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Este invencion se relacions con un proce~
dimisnto para preparar composiciones de tintas orgé
nicas que funden mediante calor, destinadas a deco-
rar y colorear varios sustratos y que comprenien

5. una solucion de una resina del tipo acr{lico termo-
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endurecible y una resina de tipo epox{dico termo~
endurecible, en un disolvente orgdnico que funde a
una temperatura comprendida enbre 48,9 y 93,39C y
que se evapora o sublima & una temperatura inferior
a 3162C. Tas proporcionss de los ingredientes son
del 15 al 63% de resina acrilica, del 8 al 45% de
resina epoxidica y del 20 al 65% de disolvente. Eg-
tas composiciones pueden contener también otros de-
terminadoes ingredientes, tales como pigmentos, relle
nadores, inhibidores, agentes de control de flujo,
etc., que sean compatibles con la fase liquida del
disolvente orgénico.

ANTECEDENIES —

Esta invencion se relaciona con un procedi-~
miento de obtencion de timbtas orgdnmicas y mds parti-
cularmente con nuevas composiciones de tinbtas que
funden mediante calor, a utilizar en materiales como
ceramica, vidrio, metal, pldstico, etc., que con fre
cuencia son revestidos con varios tipos de materiales
de recubrimiento y coloremdo para marcar distintiva-
mente ciertas mercancias o producir un efecto decora-
tivo o protector.

Aungue las nuevas composicionss de la pre—
sente invencion han sido caracterizadas como tintas
organicas de acuerdo con la terminologfa habitual de
los campos en que tendran su aplicacion y utilidad
preferida, estas composiciones podrian caracterizar-
se mejor como composiciones de revestimiento. En un
tiempo, la clésica distincion entre tintas y pinturas

era la de que, aunque cada una de ellas consta gene-
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ralmente de plgmentos y oca onalmente de otros ma-
teriales sélidos dispersos en un disolvente, la prin
cipal caracter{stica de las composiciones de tinta
era el hecho de que se solidificaban tras la evapo-
racion del disolvente, dejanio un depdsito de pig-
mento, etc., ordinariamente sin que tuviese lugar
ninguna reaccién quimica., Por otra parte, las compo-
siciones de pinturas conten{an casi siempre otros
materiales ademds del pigmento, los cuales eran So-
lidos de por i o 1iquidos que reaccionaban al se-
carse la pelicula, formando un sélido, ordinariamen-
te por oxidacion. En cualquier caso, el secado de la
pintura implicaba ordinariamente una reaccidén quimi-
ca. De acuerdo con esta distineion clésica, los usos
més comunes de las tintas eran a efectos de decora-
cidn y marcado, eseritura, etc., sobre dreams relati-
vamente pequeflas, mientras que les pinturas eran tra-
dicionalmente empleadas como revestimientos protecto~
res y a eofectos decorativos, generalmente sobre dreas
muy grandes.

Con los perfeccionamientos introducidos en
la quimica de los polimeros, se creé todo un mevo
campo de revestimientos plasticos. Cuando estos re-
vestimientos se empleaban en forma no pigmentada para
revestimientos protectores en vidrio, madera, metal y
tejidos, reciblan generalmente la denominacidn de re-
vestimientos plasticos propiamente dichos; pero tam-
bien eran modificados para su uso en pinturas a base
de resinas, etc., en cuyo caso se denominaban pintu-

ras; y se usaban en una serie de aplicaciones en las
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gue, debido a Su§ l&-éiemst:.cas de répido seca-

miento y a la fina y distintiva naturaleza de su
marcado, recibian la denominacidn de tintas,

En ajios recientes han desaparecido vir-
tuelmente las cldsicaes distincionss entre tintas,
pinturas y revestimientos plasticos. Los partioula~
res requisitos de elevada velocidad y especializados
¥y a veces extrafios métodos de impresidn, requieren
tintas dotadas de muchas de las caracteristicas aso-
ciadas a las pinturas. Por oira parte, las demandas
de pinturas de rapido secado y caracteristicas de ma-
nejo y aplicacién grandemente facilitados, han reque-
rido que muchas de las pinturas presentencaracteris—
ticas antiguamente asociadas sdlo a las pinburas.
As{, muchos sustratos de elevada &rea son protegidos
con un revestimieﬁto, no de pintura, sino de tinta,

y determinadas instrucclones y designaciones son con
frecuencia marcadas, no con tinta, sino con pintura.
Debe destacarse, por consiguients, que las nueves
composiciones de la presente invencion son adecuadas
para su empleo, tanto como revestimiento protector,
como a modo de revestimiento marcador o decorador de
un sustrato, y por lo tanto, tienen utilidad como
tintas y/o pinturas y/o revestimientos plésticos.

Resultard naturslmente evidente que la an-
terior exposicidn es s0lo una amplia panoramica gene-
ral y que hay nuchos tipos especializados de tintas
¥ pinturas que no entran en general deniro de la des-
cripcién anteriormente ofrecida. Por ejemplo, durante

muchos afios se han decorado el vidrio y otras super-
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ficies cerdmicas o se han dotado de meterial des-

oriptive o informativo mediante aplicacion de colo-

res cerémicos o tintas ceramicas. Estas vltimes son,
en general, conmposiciones vitrificables de barnices

que pueden aplicarse de varias maneras, muy frecuen-
tenmente mediante un estarcido de pantalla de alambre
(elldenominado procedimiento de pantalla), después de
lo cual son fundidas en su posiciodn.

Uno de los usos preferidos de las tintas
orginicas de la presente invencidn seria para el mar-
cado de materisles de vidrio o cersmica, que anterior
mente eran marcedos con tintas cerdmicas o similares.
Los colores cerémicos usados en el pasado eran desea-
bles cuando el artfculo decorado, por ejemplo, una
botella, etc., habia de usarse y devolverse pare su
mevo uso wlterior, particularmente como recipiente
de alimentos., Asi, cuando el recipiente habia de uti-
lizarse otra vez pars alimentos, tenfa que esterili-
zarse medlante una serie de procedimientos tales como
la aplicacion de fliidos extremademente calientes,
incluyendo liquidos dcidos y fuertemente alcalinos,
para separar no sdlo cualesquiera organismos que pu-
dieran haber, sino ademds tode dimimta part{cula de
alimento u otro material organico gque pudiera haber
quedado retenido en el recipiente,

Con la aparicion de los recipientes no re-
uwtilizables, no se regquieren ya muchas de las espe-~
cisles propiedades que anteriormente s6lo podian ob-
tenerse mediante el uso de las denominadas tintas

ceramicas vitrificables. Ademds, las modernas técnicas
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comerciales han causado la creacidn de un tipo mu~

cho més complicado de revestimiento decorativo e
informativo, que con frecuencia implica combinacio-
nes unicas de colores ¥y dos, tres e incluso a veces
cuatro o mis marcaciones en color. La gran mayoria
de tales marcados implica informacidn sobre marces
comerciales y/o informacidn requerida por las leyes
y ésto precisa evidentemente una fijacidn extremeda-~
mente exacta y permanente de la informacidn marcada.

Por consiguiente, durante mucho tiempo se
he deseado crear un excelente material de revesti-
miento o tinta de tipo organico como sustituyente de
los colores ceramicos. Tal tinta organica ha de ser
compatible con los actuales aparatos de aplicacidn,
susceptible de producir una muy amplis variedad de
colores, suficientemente fluida para facilitar su
aplicacion a través de un dispositivo del tipo de
estarcido de pantalla, etc., y ha de solidificar con
suficiente rapidez para que resulte adaptable a las
modernas técnicas, en las que se disponen tres o cua-
¥ro capas de diferentes colores sobre un recipiente,
una sobre otra, en un periodo de unos segundos .

Esta tinta ha de solidificar rapidamente,
dejando una pelicule firme y tenaz; los disolventes,
8i los hay, han de ser susceptibles de eliminacion
sin dafiar la superficie; el revestimiento ha de adhe
rirse firmemente al sustrato al que se aplica; y, si
es posible, el revestimiento decorativo ha de ser
susceptible de experimentar ciertas técnicas de lim-

pieza y purificacidn muy severas, que pudieran reque-
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rirse para reutilizar o esterilizar el recipiente.
Aunque la tinte ha de solidificar casi instantdnea-
mente tras su aplicacion a temperaturs ambiente, de-
berd permanecer fluide durante largos periodos de
tiempo en equipo de tratamiento, es deecir, ha de te-
ner una duracidn o vide en recipiente tan prolongada
como sea posible y no ha de cuajar o curar en el apa-
rato de aplicacidn.

Aungque se ha dispuesto de composiciones de
tintas orgamicas que en genseral satisfacen muchos de
los requisitos citados, hasta ahora casi todas esas
composiciones han estado sujetas a la desventaja de
que cuando ha de aplicarse més de un color a un de-
terminado articulo, tal como una botella, ha sido
necesario someter este a una opsracion de secado des—
pués de la aplicacién de cada color, como preparacidn
a la aplicacion del siguiente. Si se omitiesen las
operaciones de secado, se estropearia el efecto deco-
rativo debido a ensuciamiento del color aplicado en
humedo o a emtremezclado de dos o mds colores, etc.
Por consiguiente, en un trabajo policromdtico ha sido
necesario pasar el articulo revestido a través de un
horno de secado despuds de la aplicacidn de cada co-
lor. Bvidentemente, ésto ha requerido el gasto de
instelacion y explotacién de una serie de hornos,
puesto que una produccién contimie exige un horno
separado por cada revestimiento aplicado. Las opera-
ciones de revestimiento con tintas orgdnicas anterior
mente conocidas requerian también un considerable es-

pacio, ademds del nsceserio para los dispositivos de
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aplicacion de color y el horno de coccidn, impli-

cando un tiempo de tratamiento muy prolongado,

RESUMEN -

Se ha dsscubierto shora que cuamdo cier-
tas resinas acrilicas y epoxidicas fermoendurecibles
se disuelven en un disolvente adecuado, solas o junto
con plgmentos, rellenadores, agentes de control de
flujo y ciertos irhibidores acidos, tal como se expo-
ne con mas detalle luego, la tinta organica resultan—
te vence casi todas las desventajas de las composicig
nes amteriormente conocidas., Esta nueva tinta es sé-
lide a temperatura ambiente, funie a una fase liquida
estable a temperaturas superiores a 54,42C, aproxima-
damente; es facilmente capaz de aplicarse a un sustra
to a través de un estarcido de pantalla de acero ine
oxidable calentada o por cualguier otro medio ¥ es
susceptible de curarse a temperatura inferior a 3162C
para formar una pelicula tenaz, eldstica y resistente
a la abrasidn, que se adhisere bien a superficies me-
télicas, vitreas, plésticas y cerdmicas. Objetos a
los que ha sido aplicada una pelicula de esta tinta
han sido sometidos a la accion de 1{quidos extremada-
mente calientes, alcalis y dcidos, etc., ¥y a las de-
mas operaciones empleadas en procedimientos de lim-
pieza, purificacidn y esterilizacidn realizados sobre
las botellas reutilizables, sin ningun efecto nocivo
apreciable sobre la propia pelicula o la unidn entre
ésta y el sustrato.

Las muevas composiciones de la presente in-

vencion, son bésicamente resinas plisticas termoendu-
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recibles dispersas en un disolvente orgénico sélido,

que funde a una temperatura superior a la ambiente y
que volatiliza & una temperatura inferior a la tempe~
ratura normel de curado de las resinas termoendureci-
bles en soluei6n. As{, puede decirse que, por 1o me=-
nos en general, las nuevés composicliones de la pre-
semte invencion son de naturaleza termoendurecible;
sin embargo, como son dispersadas en un disolvente
que es sdlido a temperatura ambiente, tales composi-
ciones presentan también ciertas propiedades normal-
mente asociadas a los materiales termopldsticos, épr
ejemplo su estado fisico estd determinado por la tem
peratura y pueden transferirse facilmente del estado
s6lido al liquido intercambiablemente, a voluntad,
cualquier nimero de veces, siemprs que la tempera-
tura no se aproxime a la de curado de las resinas
termoendurecibles en solucion. Asi, las composiciones
de esta invencidn puede decirse que presentan un “ni-
vel de temperatura de trabajo" en el que son l{quidas,
siendo el limite inferior de este nivel una temperatu~
ra comprendida entre 48,92C y 93,32C, el punto de fu-
sion del disolvente orgdnico, y el limite superior
una temperatura de 2042C a 2602C, el punto de ebulli-
¢idn o sublimacidn del disolvente organico., A tempe-
raturas inferiores al l{mite mds bajo de este nivel,
el material es un sélido que puede licuarse facilmen-
te por calentamiento y a temperaturas superiores al
1imite mis alto de este nivel de trabajo, 105 mate=
riales son permanentemente polimerizados y el disol-

vente es separado, produciéndose un revestimiento
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tenaz, eléstico.y bien unido,

Las ventajas de las caracter{sticas termo-
plastico~-termoendurecibles de las mevas composicio~
nes de la presente invencidn serdn més fécilmente
apreciadas comparanio las propiedades y caracteris-
ticas de trabajo de las mismas con la limitacion in-
herente a las composiciones de tintas anteriormente
conocidas,

La naturaleza termopladstica de las composi-
ciones de esta invencion proporeciona un medio de ma-
nipulacidn de los materiales, hasta los aparatos de
tratamiento o revestimiento, en estado sélido, con
las correspondientes ventajas bien conocidas (vertido,
ete.) ¥, 1o que es mas importante, es la maturaleza
termoplastica de estas composiciones lo que permite
la aplicacion de una serie de revestimientos diferen-
temente coloreados en cuestidn de segunios. Asi, cuan
do la tinta 1fquida se aplica a la superficie de la
botella, la superficie fria de ésta enfria immedia-
temente el revestimiento a una temperatura inferior
a su"nivel de trabajo", con lo que se solidifica casi
instantaneamente. Ademds, la naturaleza termopléstica
de estas muevas composiciones de revestimiento propor
ciona el revestidor un medio para separar facilmente
capas de revestimiento anteriormente aplicadas, sin
curar, en las que la pelicule se estropea o ensucia,
ete., tras la aplicacidn de capas subsiguientes, al
objeto de salvar botellas, etec., que tienen revesti-
mientos defectuosos, pudiéndose fijar al mismo tiempo

de modo permanente el revestimiento, con facilidad,
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mediante calentamiento a&aéeépejatura de curado
de las resinas termoendurecibles. Le naturaleza
termopléstico-terméendureeible de estas maevas com-
posiciones puede utilizarse ventajosamente para ven
cer casi todas las desventajas de las composiciones
anteriormente conocidas.

DIBUJO -

La figura 1, es un diagrama triaxial que
define una serie de composiciones inclufdas en el
embito de la presente imvencidn. En el eje XY se re-
presenta el porcentaje en pesode resina epoxfdica;
en ol XZ, el porcentaje en peso de resina acrilica
¥y en el YZ el porcentaje en peso de bifenilo emplea-
do como disolvente. En general, las composieiones de
esta invencidn estan definidas por el poligono A, B,
C, D, E, F y las preferidas de entre las mismas estan

definidas por el poligono A, B, C, D, G.

VERSIONES -

Preferiblemente, la mnueva tinta orgénica
de la presente invencion comprende una solucién de
una resine acrilica termoendurecible funcional ¥
deida y una resina de tipo epoxidico, preferiblemente
un polimero de conlensacién de un bisfenol A y epiclo
rohidrina, en un disolvente sdlido orgdmico que funde
a una temperatura comprendida entre 48,32C y 93,32C
¥y preferiblemente un disolvente sdlido organico de
este tipo, que se sublima o volatiliza fdcilmente a
temperaturas superiores a 93,39C. También pueden em-
plearse otros ingredientes determimnndos, tales como

pigmentos y rellensdores, y agentes de control de
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flujo que sean solubles en la fase liguida del disol-
vente organico o miscibles con ella. Como anterior-
mente se indica, tal tinte actuard esencialmente co-
mo material de tipo termoplastico a temperaturas re-
lativemente bajas, por ejemplo, inferiores a 93,32C
y como material termoendurecible a temperaturas su-
periores, por ejemplo, mayores de 2042C, a las que
tanto las resimas acrflicas, como las epoxfdicas son
curadas a un estado termoendurecible permanente.

Las resinas acr{licas termoendurecibles de
la mieva tinta orgénica de la presente invencidn son
resinas acrilicas en las que el contenido &cido se
mide en pesos equivalentes dcidos, siendo de 500 a
900 g de resina por molécula-gremo de dcido. Tales
resinas acrilicas son comercislmente obtenibles, in-
cluyendo materiales, tales como Acryloid AT-?O, AT-T71,
AT-T75 vy QR~463, fabricados y vendidos por Rohm & Heas
Chemical Co., Filadelfia, Pensilvania (Estados Unidos).

Los materiales comerciales vendidos bajo la
designacidn de Acryloid por la Rohm & Heaas Company,
se forman en solucidén y son verdidos asi, es decir,
no se separa el disolvente originel. En genseral, los
disolventes en que se venden estos materiales no son
adecuados para Su uso en la presente invencidn y
cuando se emplean materiales comercigles de este tipo,
es necesario separar ¢l disolvente comercial. ElL peso
de la resina acrilica en los ejemplos especificos que
més adelante se ofrecen se refiere al peso de sdlidos
resinosos acrilicos que quedan después de separarse

el disolvente, si lo hay.
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En general, puede emplearse un gran nimero
de resinas de tipo epoxidico en las mmevas tintas de
la presente invenoidn. Sin embargo, las resinas epo-
xidicas preferidas, como se indice anteriormente, son
polimeros de condensacidn de bisfenol A ¥y epiclorohidxi
ne, que tienen pesos equivalentes epoxfdicos inferiores
& 950 y preferiblemente menores de 675. Se dispome co
mercialmente de un gran mimero de resinas epoxidicas
de este tipo, pudiéndose mencionar como ejemplos, las
resinas epox{dicss Dow 330, 331, 332, 337, 660 y 661,
fabricadas y vendidas por Dow Chemical Company, de
Midlend, Michigan (Estados Unidos); Araldite 6004,
6005, 6010, 6020, 6030, 6040, 6060, 6071 y 7071, fa-
bricadas y vendidas por Ciba Products Company de
Falrlawn, Nueva Jersey (Bstados Unidos); Epon 826,
828, 830, 834, 836 y 1001, fabricadas y vendidas por
Shell 0il Chemical Company, Nueva York, y una serie
inmmerable de otras resinas de cualesquiera otras
compafifas, incluyendo: Gemeral Mills Company, Union
Carbide Chemical Company, Reichold Chemical Company
Yy Jones Dabney Company. Sin embargo, debe imlicarse
de muevo que éstas son simplemente las resinas epo-
xidicas preferidas y gue puede usarse casi cualquier
tipo de resina epoxidica, siempre que sea compatible
con las resinas serflieas del tipo anteriormente de-
finido y que sea soluble en el disolvente orgénico,

o miscible con él, tal como mAs adelante se define.

El disolvente organico para las resinas
termoendurecibles usadas en la tinta organica de la

L] . ’ - (3
presente invencion, como anteriormente se indieca,
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debe ser un material que funda entre ‘48,990 y 93,3¢C

¥ que se sublime 0 volatilice a una temperatura in-
ferior a 2602C, El disolvente preferido de la presen
te invencion es el bifenilo, aunque debera insistir-
se en que se dispone de una serie de materiales ade-
cuados, tales como, por ejemplo, el naftaleno y el
p-diclorobenceno, por citar sdlo dos.

Ordinariemente se emplea un adecuado inhi-
bidor écido, aunque no se requiere, junto con la re-
sina acrilica, que sea un material termoendurecible
funcional dcido. En general, el sistema es sometido
a general inhibicidn dcida y, tedricamente, valdra
cualquier acido siempre, naturslmente, gue sea iner-
te ¥ no reactivo con cada uno de los oiros ingredien
tes a afiadir a la tinta, incluyendo, por ejemplo,
los pigmentos. EL acido preferido para su uso como
inhibidor en las muevas tinbtas organicas de fusidn
por calor de la presente invencion, es el acido fos-
férico, aungque puede utilizarse cualquier mimero de
doidos sin cambiar sustancialmente el resultado fi-
ml, habiéndose obtenido resultados aceptables cuan-
do no se halla presente ningan écido en absoluto.

Aunque no son estrictamente esenciales para
la practica de la presente invencion, las timbas or-
ganicas preferidas, pueden contener ciertos agentes
de control de flujo. Estos agentes no afectan a la
naturaleza bdsica de las tintas orginicas de la in-
vencion ni a la capacidad de adherencia de las mis-
mes a un determinado sustrato. Sin embargo, en la

practica comercisl se considera ordipariamente vente-
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Jjoso emplear tal ingrediente. El agente de control

de flujo reduce la tension superficial en la fase
1{quida para facilitar el humedecimiento de la Su-
perficie del sustrato por la tinta facilitando asi-
mismo le aplicacion de las tintas mediante un ade-
cuado dispositivo aplicador, tal como cualquiera de
los numerosos dispositivos del tipo de estarcido de
pantalla, etc.; en la version preferida de la pre-
sente invencion, se ha comprobado la conveniencia de
afladir de O a 4 partes en peso, por 100 partes en pe
so de solucion (resina acrilica, resina epoxidica y
disolvente) de un aceite convencional del tipo sili-
cénico y de una s{lice coloidal pirogénica. Los acei
tes siliconicos preferidos son fliidos silicdnicos
dimet{licos normeles o modificados con fenol, que son
bien conocidos en el arte., La sflice coloidal pirogé-
nica preferida, es un material tal como el Cabosil M5,
fabricado y vendido por Godfrey L. Cabot & Co., de
Cambridge, Massachusetts (Estados Unidos) y/o una de
las silices coloidales fabricedas y verndidas por Mon
santo Chemical Company, de St. Louis, Missouri (Esta-
dos Unidos).

Los pigmentos o materiales colorantes y/o
rellenadores, tampoco son esenciales para la practica
de la presente inveneion por si mismos, pero como an-
teriormente se indica, una adecuada pigmenxacién es
una importante necesidad en muchag aplicaciones comer
cigles, Se han ensayado varios tipos de pigmentos en
una serie de tintas organicas comprendides en el &m-

bito de la presente invencidn, describiéndose algunos
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de ellos con mayor detalle en los ejemplos especificos

més adelante ofrecidos. Sin embargo, en general, pue-
de decirse que cualquier pigmento es adecuado para su
emplec en las tintas organicas de la presente inven-
oilon, siempre que sea quimicamente inerte y no reac-
tivo con los otros diversos ingredientes que son esen
ciales para la practica de la invencidn y siempre,
naturalmente, que el color o tonalidad producidos por
el pigmento no sea adversamente afectado por el ciclo
de calentamiento final que cura & las resinas termo-
endurecibles; por ejemplo, los pigmentos han de ser
crométicamente estables a temperaturas del orden de
2042C a 31690,

Los siguientes ejemplos detallados, se ofre-
cen a modo de ilustracidén y mo con cardcter limitativo.

Se prepardé una serie de composiciones, que
se ensayaron, usando cantidades variables de resina
acrilica, resina epox{dica y disolvente. Ias exactas
proporciones empleadas se exponen en la Tablas I, cu~
yas proporcionss se muestran también en el diegrama
triaxiasl de la figura 1. Los numeros de las composi-
ciones de la Tabla I corresponden a las designaciones

numeradas de la figure 1.



TABLA 1
Composicién % resina % regina % disolvente
acrilica- epoxidica- (bifenilo)
solidos solidos
Ne 1 34,5 20,5 45,0
Ne 2 42,0 25,0 33,0
e 3 40,0 10,0 50,0
w4 27,0 11,0 62,0
Ne 5 33,5 30,5 31,0
N 6 19,0 19,0 62,0
Ne 7 25,0 25,0 50,0
Ne 8 40,0 35,0 25,0
N 9 50,0 25,0 25,0
Ne 10 60,0 15,0 25,0
Ne 11 54,0 11,0 35,0
Ne 12 45,0 17,0 38,0
Ne 13 29,0 17,0 54,0
Ne 14 17,0 30,0 53,0
Ne 15 23,0 34,0 43,0
Ne 16 28,0 39,0 33,0
Ne 17 33,0 43,0 24,0
Ne 18 17,0 38,0 45,0
Ne 19 21,0 43,0 36,0
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Cada upa de las anteriores composiciones
de revestimiento fue preparada, aplicada a una su-
perficie de vidrio y curada en un horno a 2042C
durante 15 mimmtos, despuds de lo cual se retird 1
muestra del horno y se enfrid a temperaturs ambien-
te. Un examen de las muestras confirmé que todas
las composiciones eran utiles como composiciones de
tintas orgénicas que funden mediante aplicaoién de
calor; sin embargo, se observd gue las composiciones
1 & 13 producian una superficie considerablemente
més tenaz, més adherente y mds resistente quimica-
mente gque las composiciones 14 a 19.

Aunque la presente descripcidn no se limi-
ta & ninguna teoria aislada mediante la cual pueda
explicarse este fenémeno, un examen del contenido
resinoso de las diversas composiciones muestra que
cada una de las 1 a 13, que produjeron los mejores
resultados, tenia, por lo menos, un 50% en peso de
resina acr{lica, mientras que las composiciones 14
& 19 contenfan menos del 50% de dicha resina. Esto
parece indiear que en el curado de los polimeros ter-
moendurecibles tiene lugar un enlace transversal en-
tre los polimeros epoxidicos y acrilicos y que los
resultados mas efectivos de este enlace transversal
se obtienen cuando sustancislmente un 50% en peso del
contenido resinoso de la composicion de revestimiento
es de resipa acrilica. El enlace transversal de las
resinas acrflicas y epox{dicas parece mejorar grande-
mente las propiedades fisicas de la composicidn de

revestimiento o tinta. Aunque las composiciones en
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las que sustancialmente un 50% del contenido resi-
noso es de resina acrilica (composiciones 1 a 13)
son superiores a aquellas otras en las que el conte-
nido en resina acrilica es inferior al 50% en peso,
sustancialmente, del contenido resinoso de la compo-~
sicidn de revestimiento, por ejemplo, las composicip
nes 14 a 19, estas ultimas representan ain utiles
composiciones de tintas orgénicas que funden por ca-—
lor, superiores a las hasta ahora disponibles,

A la vista de lo que antecede, las propor-
ciones de resina acrilica, resina epox{dica y disol-
vente, dentro del ambito de la presente invencion,
estan definidas por el poligono E, B, C, D, E, F de
la figura 1 y las composiciones preferidas de la in-
vencion estan definidas por el poligomo 4, B, C, D,
G. Se vera tambien que la linea DG de la figura 1,
que separe los compuestos preferidos de la presente
invencidn, es paralela y sustancialmente igual a una
linea imaginaria que corte el dngulo X del tridngulo
X, Y, Z de la figura 1. En otras palabras, las compo-
siciones que quedan a un lado de la linea D& poseen
un contenido resinoso en el que sustancialmente un
50% en peso de la resina es acr{lica, mientras que
las composiciones situadas al otro lado de la linea
DG son aquéllas en las que el conbenido resinoso pre-
senta menos de un 50% sustanciszlmente de resina acri-
lica,

Resultaré naturalmente evidente que las di-
versas composiciones de la Tabla I estan sin pigmen-

tar y tras su secado producen una pelicula transpa-
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rente y clara que seria extremadamente 0til como re-

vestimiento protector. A las composiciones 1, 2 y 3

de la Tabla I se afiadieron pigmentos, rellenadores,
inhibidores y agentes de control de flujo a fin de exa
minar mas plenamente las propiedades de las composicio
nes de la invencion para su uso esPecifico como tintas
organicas que funden por calor. La preparacién y ensa-
yo de estas tintas se expone mas detalladsmente en los
ejemplos I, II y IITI siguientes.

FORMULACION GENERAL -

Partes en peso

Resina acrilica )
Resina epoxidica 100 (total)
Disolvente
Pigmentos y/o rellenadores 0 a 150
Inhibidores dcidos 0a?2
Agentes de control de flujo 0ai4
EJEMPLO I =

Se prepard una tinta organica a partir de
la siguiente formulacidn:
Acryloid AT-70 (con disolvente

separado) 13,25 gremos
Bifenilo 17,5 "
Cabosil 0,5 "
20% PO, Hy en Synasol 0,5 "
Araldite 7071 8,0 "
G.E, SP-69 Silicona 0,5 "
Titanox RA-50 (pigmento de Ti0,) 46,5 "

Los 13,25 g de Acryloid AT-70 (peso de
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801idos resinosos acrilicos despuds de la evapora-
cidén de disolventes comerciales) y el bifenilo se
colocaron en una gran bombons y se calentaron hasta
que hubo fundido el bifenilo y se disolvid el Acriloid
AT-70 en él. Iuego se afiadieron los otros materiales
con agitecion en el orden indicado en la anterior for
mulacidn, dispersdniose cada uno de ellos antes de
affadirse el siguiente ingrediente, manteniéndose la
temperatura de la solucion en todo momento emtre 609C
y 82,22C. Cuando se hubo afiadido todo el Titanox, se
apartd la solucidn durante toda la noche y se dejo
enfriar a temperatura ambiente, a cuya temperatura
era una masa solida, blanda y dura. A fin de evaluar
la solucion como tinta organica, se colocd une por-
cion de la tinta sdlida en un aparato del tipo ordi-
nario de estarcido de pantalla calentado, adaptado
para mantener la tinta a elevada temperatura. Se ele~
v6 la temperatura de la porcidn de reserva de tinta
del aparato de estarcido a 71,12C y se mantuvo a es-
ta temperatura durante las operaciones de estarcido.
Ia muestra de tinta fundio bastante por debajo de la
temperatura de la reserva de tinta y se contuvo en
dicha reserva como liquido relativamente dilufdo. Se
colocd une porcidn adecuada de la timta l{iquida so-
bre un estercido de pantalla de acero calentado, que
ge dispuso sobre un trozo de vidrio ordinario del ti-
po de ventana. Se desplazd un alisador a través de la
pantalla de acero, forzando una poreidn de la tinte
1{quida a través de la pantalla, sobre el vidrio, le-

vanténdose immediatamente la citada pantalla de la
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superficie del vidrio, Al examinarse eéste al cabo

de unos segundos de la operacién de revestimiento,
el revestimiento aplicado a través del estarcido

de pantalla de acero calentado resultd estar com-
pletamente seco al tacto e inensuciable. El reves-
timiento era de una consistencia rigida andloga a
la de la masilla y podia rasparse féacilmente del
vidrio por medio de una herramienta afilada ¢ con
la ufia. Iuego se colocd el trozo de vidrio revesti-
do en un horno a 204¢C durante un perfodo de 15 mi-
mtos, se retiro del~horno ¥ se enfrio. EL examen
de la muestra de vidrio revesiido mostraba ahora una
pelicula tenaz y brillante que no podia rasparse de
la superficie dd. vidrio. Se somebid la muestra a in-
mersion en 1iquidos calientes, alcalis y acidos, exa-
mindndose seguidemente y observindose gue no habia
gido afectada sustancialmente por tal tratamiento.
EJEMPLO ITI -

Se prepaerd una segunda tinta organica usan~
do la siguiente formulacion:
Acryloid AT-T71 (con disolvente

separado) 26,125 gramos
Bifenilo 20,75 "
Cabosil 0,5 "
20% RO, H, en Synasol 0,75 u
Resina epoxidica Epon 1001 15,50 "
Pigmento Valencia Orange 9,50 "
Pigmento rojo 0,75 "

Se mezclaron los materiales de maenera simi-

lar a la expuesta en el ejemplo I. DeSpués de reposar
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durante toda la noche, se ensayo la tinta de modo

anélogo al descrito en dicho ejemplo y se obtuvie-
ron unos resultedos sustancialmente iguales,
BJEMPLO IIT -

Acryloid AT=75 (con disolvente

Separado) 21,00 gramos
Naftaleno 25,75 n
Aerosil (sflice coloidel pirdgena) 0,50
20% P04H3 en Synasol 0,75
Resina DER-331 Dow epoxidica 5,00 n
Fluido de silicoma G.E. SF=1023 0,50 v
Azul de aluminio y cobalto 25,50 n

La anterior formulacion fue mezclada de ma-
nere similar a la expuesta en el ejemplo I. De nuevo,
se dejo reposar la tinta durante toda la noche y se
observé que era soOlida a temperatura ambiente, pro-
duciendo su ensayo de manera similar a la descrita en
dicho ejemplo unos resultados sustancialmente iguales
a los observados respecto a la tinta del mismo ejemplo.

Resultard naturelmente evidente para los ex
pertos en el arte que pueden realizarse muchos cambios,
alteraciones y sustitucionss singartarse del esP{ritu
o ambito de la invencion aqui descrite, siendo mestra
intencidn limitarnos solamente en la medida estableci-
da en las adjuntas reivindicaciones,

- NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la préc—
tica, debe hacerse constar gue las disposiciones an-

teriormente indicadas, son susceptibles de modifica-
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ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundemental. También se hace comstar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada

en Norteamérica, con fecha 18 de enero de 1967, bajo
el mimero Ser. 610.062, acogiéndose por lo tanto, a
los beneficios que conceden los Convenios Internecio
nales en vigor, siendo 10 que comnstituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita Patente
de Invencidn, por 20 afios en Espafia: "PROCEDIHIENTO
PARA PREPARAR TINTAS ORGANICAS FUSIONABLES"; caracte-~
rizdndose por lo siguiente:

12.~ Procedimiento para preparar tintas
orgénioas fusionables, caracterizado porque Se mez-
cle del 15 al 63% en peso, de resina acrilica termo-
endurecible, del 8 al 45% en peso de resina epoxidica
termoerdurecible y del 20 al 65% en peso de un disol-
vente organico que posea un punto de fusidn compren-
dido entre 49 y 932C., y un punto de ebullicidn in-
ferior a 3162C,

28,. Procedimiento, segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque el porcentaje en peso de re-
sina aer{lica es, por lo menos, igual al porceutaje
en peso de resina epoxidica.

38,- Procedimiento, segun las reivindica-
clones anteriores, caracterizado porque la citada
solucion se mezcla, por cada 100 partes en peso de
la misma, con O a 2 partes en peso de acido fosfori-
co, 0 a 4 partes en peso de una sflice pirogénica y
0 a 150 partes en peso de pigmentos y agentes de

relleno.
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42 .~ Procedimiento, segin la reivindicacidn

18, caracterizado porque las proporciones de las cita
das resinas acrilicas y epoxfdicas y de dicho disol-
vente ofgénico se hallan dentro del poligomo A, B, C,
D, B, F de la figura 1, preferentemente dentro del
area del poligono A, B, G, D, G.

58,~ Procedimiento, segin la reivindicacidn
18, caracterizado porque dicha resins acrilica termo-
endurecible posee un contenido Acido, medido en pesos
equivalentes acidos, compreniido emtre 500 y 900 gre-
mos de resina por mol de acido.

68.- Procedimierto, segin la reivindicacidn
12, caracterizado porque dicha resina epoxidica termo
endurecible, es un polimero de condensacidn de bisfe-
nil A y epiclorhidrina y posee un peso equivalente
epoxidico inferior a 675,

T2.~ Procedimiento para preparar tintas or-
génicas fusionsbles; tal y como queda substancialmen—

te descrito en la presente Memoria e ilustrado en el

J. GOMEZ ACPRO Y MODEY
po pe Flemade: ¥ Harndnges Ruls
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