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Memoria descriptiva ;
?
para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios |

con domicilio en Permutit House, Gunnesbury Avenue, Londres,
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-mente una fase de tratamiento en la cual debe ser sepa-
; rada y extrafda del agua materia en suspensidn. Los gb-

- 1lidos en suspensibn pueden hober existido originalmente

. puede ser producida afiadiendo uno o mds cozgulantes al

- agua, 0 por agltacidén mecdnica o hidravlica adecuada del

arribae a través de una zona o compartimiento que conten- |
- ga Llo que puede ser llamado en formas Aiferentes un es- ‘

" tanque de lodo, una capa de fldculos © unae capa de cie-
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El tratamiento de aguna para distribucidn pi- é

blica, privada o industrial, lleva consigo frecuente—

en el agua sin tratar, o pueden haber sido producidos to~:
tal o parcialmente como resultado del tratamiento qui-
mico del agua.

Con el fin de facilitar la separacidn y extrac—;

cidn de estos sélidos en suspensidn del agus, es necesa-—
rio proporcionar condiciones que estimulen a las parti-
culas de materia en suspensién a que se junten o flocu-
len en particulas mayores que pueden ser suprimidas nds

facilmente del agva por sedimentacibn. La floculacidn

agua para estimular la colisién de las particulas en

suspensidn, o haciendo pasar el agua generalmente hacisg

nos, o mediante una combinacién de mds de uno de estos

- métodos. . ;

Los depésitos de sedimentacién funcionan fre-—

cuentemente por una combinacidn de estos tres métodos y

. estdn disefiados en general en torno al compartimiento

“en el cual estd formada la capa de cienos, La utilizacién:

!
i

.
t

N

i siones similares que no contuvieran tal capa.

eélevado que el que serla pogible en un depdsito de dimen~

de una capa de cienos permite un caundal de ague mucho més !
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Para mantener una profundidad,véohoéntracidn ¥
distribueldn uniforme de la capse, debe extraerse cileno
i de ella al mismo régimen que son floculados sélidos en
suspensidn del agua que estd siendo tratada.

91 se extrae cleno de la @a a un régimen mds

elevado del que se Torma a partir de los sdlidos en guspe

sibn, productos quimicos y coagulantes del agua que entra,
entonces se reducird la profundided de la capa o la con-
foentracidn de las particulas de cieno, con la consiguiente
reduceifn de su rendimiento de separacilén, Por otra parte,
‘el el régimen de formecidn de nuevo cieno & partir del agua
‘que entra excede apreciablemente al régimen al que es ci—
‘trafdo el cieno de la cava, entonces la profundidad de la
capa llegard a ser eventualmente excesiva y el cieno serd
‘arrastrado con el agua que circula para utilizacidn.

Anbas situaciones pueden solucionarse mediante

el ajuste del régimen de extraccibn de cieno de la capa,
;pero este ajuste ha denostrado ser muy dificil en la »rdce-
tica, especialmente cucndo el régimen de circulacidn del
agua a ser tratada varia, o cuando el contenido de séli-
.dos en suspensidn en ¢l aguma cambia por wna u otra razdén,

v En la figura 1 de log dibujos que se acompaiian
ése muestra un depbslto de sedimeniacidn convencional, El
gdepdsito estd representado en zeneral por 1, siendo intro-
i

iducida en el depdsito a través de una tuberia descenden-
gﬁe 2 el agua sin depurar que ha sido tratada previamente
écon productos quimicos apropiados en 3. Se produce agitaw
gcién hidraflica por el cambio de direccidn de circulacidn
, ,

idel agua cuando entra en el depdsito de sedimentacibn en

4 y por el movimiento de las particulas gue forman una ca-

pa de cleno 5. Se forma una capo de agua clara, represen—
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tada por 6, sobre la capa de cieno 5, y el agua tratada

.es decantada para utilizacidn sobre wmbrales o vertederos :
15 a lo largo de una canaleta 7 hasta un canal de recogl-

da 17. En la pared del depdsito estd formada una cavidad

.30, estando el umbral de la cavidad justamente debajo del
gnivel de proyecto de la parte superior de la capa de oie—%
gnos. Una tuberia 31 para la extraccidn de cieno sale del §
fondo de esta cavidad,

Cuando el depdsito estd en funcionemiento a su é
rérlmon de circulacién mdximo de proyecto y el agua que eg
té siendo tratada contiene, por ejemplo, 0,2% en volimen
de s6lidos en suspensidn, los sbélicos floculagos serdn re{
tenidos en la capa 5 hasta que la capa contiene del 30 alé
. 40% en volimen de sélidos. Zsta concentracibn estd establé

cida y limitada por cierto mimero de factores, pero estd

US|

‘relaclonada en general con la velocidad de circulacidn as=—
i
cendente del agun que wasa a través de la capa. Una vez que
]
N 1
+he gido formada una capa estable que contienen esta con- !

gcentracién, cualguier otra adicidén de sbélidos en suspensidn
jcon el agua que entra, aument tard la altura de le capa y

!103 gblidos floculados de la parte superior de la capa Tem

|
}bosarén sobre el umbral al interior de la cavidad 3C donde
|

xtendré lugar concentracién adiclonal para formar cieno oue

l
lcontlene del 90 al 95% en vollmen de sélidos. :

Con &l fin de mantener condiciones estables en 1a

!

Ecapa de cieno, deben extraerse sdélidos de cavidad 30 como

ccieno concentrado al mismo régimen que los sélidos flacu- !

,lados rebosan desde la capa al interior de 1la cavidad. |

' Si el régimen de circulacidn del agua a ser tra-

tada es disminufdo a wna cireulacién mitad, el nivel de

4.9.1967 -4 -
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la capa descenderd por debajo del umbral de la cavidad
30, debido parcialmente a la reduccidn del régimen de

adicién de nuevos sélidos y parcialmente a la reduccidn

- de la velocidad de circulacidn ascendente del agua que

- pasa a travds de la @pa, Los sdélidos floculados cesardn

de rebosar sobre el umbral de la cavidad, y a mcnos que

el régimen de extraceién de cieno a través de la tuberia

31 sea reducido, dismimird la concentracién del cieno real
mente descargado; esto no es deseable. Lajo tales condi-
ciones de circulacién de funcionamiento reducida, la con-
centracién de la apa aumentard al 40-45% en volimen y

la capa aumentarén en profundidad gradualmente hasta

que su guperficie superior alcance de mievo el nivel del
umbral de la cavidad 30. Los sélidos floculados rebosa-

rén de nuevo sobre el umbral al interior de la ecavidad

30. 81 el »éiimen de extraccidn de cienos a través de la

tuberfa 30 no es ajustado, la cavidad se llenard com-

pletamente y la capa ascenderd a la capa de agua clara 6.
S5i despuds de un nerfodo de funcionamicnto a
cireulacién mitad, el régimen de circulacidn es aumentado
de nuevo al mdximo, la capa se esponjard debido a la ve-
locidad aumentada del azua que pasa a través de ella y

debido también al régimen aumentado de adicidn de nuevos

s6lidos con el agua que entra, La cuncentracién de sé-

lidog en susmensidn de la capa disminuird al mismo tiem=-
po desde el 40-45% al 30-40% en voldmen. Serd nccesario
un reajuste adicional del régimeh de extraccidn de cie-
no de la cavidad 30 a través de la tuberfa 31, no sola-
mente para extraer el exceso de capa que se ha acumula-~-

do durante el verfodo de funcionamicnio a cireulacidn

4.9.1967 -5 -
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. del canal 17. Cuando el exceso de capa ha sido suprimi-

posicibn deseada con relacidn al nivel de agua. La tube~

‘ria vertical estd dispuesta también, ventajosamente; de

reducida; si este exceso no es extraido, la capa cre-

cerd al interior de la capa de agua clara 6, y el cie-

" no puede ger arrvastrado eventualmente sobre los umbra-

les de decantacidn 15 al interior de la canaleta 7 y

do, serd necesario aidn otro ajuste, en este éaso una 1li-
gera reduccidn en el régimen de extraccidn de cieno,
para permitir que sea conseguido un régimen de funcio-
namiento estable.

Pueden verse claramente las dificultades de
hacer funcionar una ingstalacidn ftal, que llevan sonsi-
go el ajuste frecuente del régimen de extraceidn de
cienos,

De acuerdo con este invento, se sustiltuye la
cavidad de cieno y la tuberf{a de extraccidn de cieno de

un depbsito de sedimentacidn convencional, por un tubo

descendente que conduce desde el depdsito de sedimenta-

¢idn hasta una cdmars de concentracidn, estando abierto
el extremo superior de la tuberfa descendente y al ni- é
vel en el depdsito de sedimentacidn al que se desea man- .
tener la superficie superior de la capa de cienos, una
tuberia para extraer cieno desde el fondo de la cdmara de;
concentracidn, y una tuveria vertical de extremo abier-

t0 que se extiende hacia arriba desde la cdmara de con-

centracién hasta un punto en o justamente debajo del ni-

vel de decantacibn de agua del depdsito, La longitud de

la tuberia vertical es preferiblemente ajustable de mo-

~do que su extremo superior pueda ser ajustado en cualquier

[

'
T
H
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£
‘modo que el agua es descargada desde su extremo superior
.2l interior de un canal de recogida que conduce agua tra-
tada para utilizacidn. En una instalacidn grande de tra-

~tamlento de agua, pueden estar conectados en paralelo

dos o mds depdsitos dc sedimentacidn, y en este caso pue-
de estar’ diseflada una cédmara de concentracidén vara ser—

vir a todos los depbcitos, condueiendo una fuberfa des-—

jcendente desde cada dendsito hasta la cdmara, y exten-
-aidndose hacia arriba desde le cdmare una o mds tuberfas

‘verticales.

El funcionamiento de un dendsito de sedimenta-
cidbn de acuerdo‘con el invento, serd descrito ahora con
referencia a la figura 2 de log dibujos que se acompafian,
en la que son utilizados (donde son aplicables) los mis-
mos nimeros de refercncila para 1os mismos -componentes de
la Tigura 1,

El depdsito no tiene cavidad 30 ni tuberfa 31;

en su lugar une tuberfc descendente 18 conduce a una cd-~

‘mara de concentracién 19 que incorpora deflectores 32 y

que tiene una tuberfa 20 de extraceidn de cieno. Una tu-~
berfa vertical 21 se extiende hacia arriba desde la par-
te superior de la cédmara Ge concentracidn al interior
del canal de recogida 17, estando provista la tuberia

de un manguito de prolonzacidn 22 nontado deslizablemen-

- te sobre ella de modo que el extremo superior efectivo

de la tuberia pueda ser ajustado en cualquier nivel de-
seado.

En 33 estd indicado un segundo depdsito de se-

dimentacidn, proyectado para hacer uso de la misma cdma-~

ra de concentracibn 19 y el mismo canal de recogida de

© 5.9.1967 -7 -
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1

{agua 17, El funcionamiento del depdsito 1 no estd alte-
irado sensiblemente por la presencia de un segundo depé—
sito 33 (o incluso de dendsitos adicionéles si se desea)
. que utilice la misma cdmara de concentraciébn. _
‘ Cuando el denésito 1 estd en Ffuncionamiento ba—%

- jo condiciones de régimen de circulacidn normales, las

partfculas que forman la cdpa de cienos estdn completa-

‘mente dispersas en el agua, y la parte éuperior de la ca-:
;pa 5 estd ligeramente por encim2 del extremo superior

ide la tuberlia descendente 18. Z1 depfsito puede estar pro .
yectado en forma adecuada para funcionar satisfactoria-
mente bajo condiciones normales cunando el exbremo supe—
rior de la tuberia vertical 21 ha sido ajustado median-

te el ajuste del nanguito 22 de modo que esté al mismo
‘nivel que los umbrales 15. El agua y las particulas de
cieno descienden por la tuberla 18 hasta la cdmara de
concentracidén 19, donde la accién de los deflectores 32

es depositar y concentrar las partfculas de cieno en el
fondo de la cémara. El agua que sobrenada asciende por

la tuberia 21 y sale al interior del canal de recoglda
17, bajo la misma carga que el agva que circula sobre los
umbrales 15 a lo largo de la canaleta 7 hasta el canal

17. Puede extraerse cieno conbtinuamente o a intervalos
desde el fondo de la cdmara 19 a través de la tuberia

.20,

Si el régimen de circulacién a través del depb- .
sito es reducido, las particulas que forman la capa ten—
derdn a depositarse y la capa se contraerd. Necesitarid
ser extraldo menos cieno de la capa. En virtud del ré-

.gimen de circulacidn reducido, la carga de agua sohre i

i
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f los umbrales 15 estard reducida, por ejemplo, desde
19 mm, & 12 mm., y &sto producird une reduccibn corres-

 pondiente en la circulacidn de agua y cieno a través de

? la tuberia 18 al interior de la cdmara de concentracién
19, y del agua que rebosa a través de la tuberfa 21
5 | al interior del canal 17; de esta forma es transporta—
do menos cieno al interior de la cdmara de concentracién
| ¥, por lo tanto, extraldo de la capa.

Inversamente, si es aumentado el régimen de
circulacidn, la capa de cienos se esponjard, y el extre~

10 ' mo superior de la tuberia descendente estard dentro de

: la capa esponjada menos densa, La carga de agua sobre los
f umbrales pucde ser ahora de 25 mm., y habrd un aumento

de la circulacién en derivacidn de agua y cieno, de mogdo
" que la cantidad de cieno transportado al interior de la

15 cdmara de concentracidn y extraido de la capa es aumenta-
da.

Pueden hacerse pequeiios ajustes en cualquier

A nomento en la posicidén del monguito 22 para variar la
circulacidén de agua y de particulas de cieno al inte-

.20 rior de la cdmara de concentracién. Si el régimen de cir-
culacidn de agua a ser tratada es el dnico Ffactor que va-
ria, la variacibn serd compensada entonces normelmente
de forma automdtica segin se ha descrito anteriormente;
gin embargo, si tambidn varia la concentracidn de sdéli-

25 dog en el agua, puede ser necesario entonces alterar la
pogicibn del manguito para tener en cuenta ésto.

Aparte del hecho de cue puede digponerse aho-
ra de control sustancialmente automdtico del funciona-
niento de un depbsito de sedimentacidn, una ventaja adi-

30 - clonal del invento es que la concentracidn del cieno ex-—
5.9.1967 -0 -
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traldo del depdésito puede ser mantenida en cualquier ni-
vel deseado, independientemente del régimen de circula-
cibn del agua a ser tratada o de la concentracibn de sé-
lidos en la misma.

La presente solicitud que corresponde a la so-
licitada en Gran dretatia, con fecha 16 de agosto de 1966,
bajo el n® 36.679/66, se acoge a los beneficios del art®

51 del vigente Egstatuto sobre Propiedad Industrial.

Los puntos de invencidén propia y nueva que se

‘presentan para gue sean objeto de la presente golicitud

t

lde Patente de Invencién en Zspaila, por VEINTE afios, son

glos siguientes:

; l.-~ Un depdsito de sedimentacidén para tratamien—
%to de agua, siendo introducida hacia abajo el agua & ser
%ratada al interior del fondo del depdsito y circulando

:

?acia arriba a través de una capa de cienos para ujtiliza-—
%ién, que incluye una tuberia descendente que conduce
ﬁesde el depdsito de sedimentacidn a una cdmara de con-
centracidn, estando abierto el extremo superior de la tu-
berfa descendents y al nivel en el depbsito de sedimenta-
cidn al gue se desea mantener la superficie superior de
la capa de cienos, una tuberia para extraer cieno desde

el fondo de la cdmara de concentracidn, y una tuberia as-

cendente de extremo abierto que se extiende hacia arriba

28.5.1968 - 10 -
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tamente debajo del nivel de decantacidn de agua del de~
pésito.

2.~ Un depbsito de acuerdo con la reivindica-
cibn 1, en el gue la longitud de la tuberia ascendente
es ajustable de modo que su extremo superior puede ser

ajustado en cualguier posicidn degeada con relacildn al

inivel de agua.
; 3.— Un depésito de acuerdo con la reivindica-

t . PR} N .
ieidn 1 o relvindicacidn 2, en el gue la ascendente ver—

i

!
%tical estd dispuesta de modo gue el agua es descargada

{desde gu extremo superior al interior de un canal de re-—
{cogida que conduce agua tratada para utilizacidn.

i

4.~ Una instelacidn de tratamiento de agua que
‘comprende Gos o mds depdsitos de sedimentacidn de acuer-
tdo con la reivindicacidén 1, conectados en paralelo, es-

%tando proyectada una cdmara de concentracidn para ser-

desde la cdmara de concentracidén hasta un punto en o jus-

;vir a todos los depdsiios, una tuberiz descendente gue con

!duce desde cada depdsito hasta la cdmara, y una o mds tu~-

(berias ascendentes que se extienden hacia arriba desde
ila cdmara.

H
3

: 5.~ Un depdsito de sedimsntacidn para trata-—

miento de agua.

; Pal y como se ha descrito en la lemoria ,ue an- .

tecede, representado en los dibujos gue se acompafian y pa-—



ra los fines que se han especificado.

La presente lemoria consta de 12 hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

PR T L P
- . ~ M v ”“
Madrid, * k. 15

i
|
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