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El presente invento se refiere a un dispositivo

sor del material a medids que pasa entre un par de cilin~
dros cooperantes.

. En la técnica de la produceidén de material en -
forma de banda, por ejemplo bandas metdlicas en laninado~

res, debido a que los componentes del laminador efectian

.medidor del espesor de banda, adaptado para medir el espe-

un estirado continno en grado variable, bajo una fuerza de ;

laminacidn que cambis constantemente, ha sido extremada—~
mente dificil hasta ahora obtener un calibre constante en
toda la longitud del materiel. Si bien se ha propuesto y

probado un nimero de métodos y de aparatos para compensar

la deformacién eldstica del laminador, todos ellos poseen .

ciertas limitaciones serias. Por ejemplo, en una disposgi-
cidn conocida, se experimenta un retraso sustancial entre
el momento en que se produce la sefial correctora y el mo-
mento en que se hace la correccidn. Este retraso se debe

principalmente a la inercia del sistema de tornillos, y

tiene por resultedo la produccidén de considerable material .

mal calibrado. Otra disposicidén conooida presenta el in-
convenlente de que la sefial correctora sélo compensa una
pequefia parte de la deformacidén del laminador y, como Tre-
sultado, no puede obtenerse un calibre realmente exacto.

De acuerdo con el invento, se facilita un apara-

to para mantener una abertura de paso deseada entre un par.

de cilindros cooperantes para tratar meterial alargado. -
Egte aparatp que ocomprende oconjuntos de bloque de apoyo ~
de cojinetes que portan cilindros de forma que giren pare
determinar une abertura de paso entre ellos, medios que -

empujan los cilindros uno contra otro para reducir la aber
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tura de paso, medios que ejercen presidén y que incluyen,
por lo menos, un micleo buzo mdévil ~dispuesto entre los
soportes de apoyo opuestos de dichos cil{ndros- que empu-
Jan continuamente dichos cilindros separdndolos, y medios
de control para mover cada cilindro con relacidén al otro
a fin de mantener dicha abertura de paso deseada, inclu~
yendo dichos medios de control unos medios para medir los
camblos de desplazamiento de dicho micleo buzo, y medios
pera producir una seflal proporcional a dicho desplazamien
to del ndcieo buzo y representativa del cambio en dicha -~
abertura de paso.

A fin de que el invento pueda ser comprendido,
se describird ahora con referencia a los dibujos que se
acompafian, en los que @ _

La figura 1 es una vista diagramédtica de un la-
minador de altura 4 que incorpora las caracteristicas del
presente invento.

. Ia figura 2 es una vista esquemdtica de dos con-
juntos cooperantes de cilindro equilibrador del cilindro
de trabajo, mostrados en unidn del sistema de control de
calibre para accionar el laminador.

La figura 3 es una vista parcial en alzado amplia
da del conjunto de e¢ilindro equilibrador y del dispositivo
medidor del esPésor de .1a banda mostrado en la figura 1.

La figura 4 es una gegunda forma preferida de ~
un dispositivo medidor del espesor de banda del conjunto
de cilindro equilibrador; y

La figura 5 es una comparacidn de las curvas de
elasticidad de un laminador convencional con las de otro

construido de acuerdo con el presente invento,
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En ls figura 1 se ilustra uno de los bastidores
10 de un laminador altura 4, gue incluye una ventana 11 -

en la que estdn alojados los bloques de apoyo 12 para SOpoOr

%ar los cilindros de apoyo 13 de forme. que giren. Los blo=-

ques de apoyo estdn formados en sus lados contiguos con -

aberturas 15 para alojar los bloques 16 del ecilindro de tng

bajo que apoyan los cilindros de trabajo 17 de forma que -
giren, Los cilindros 17 son empujedos separdndolos por un
par de conjuntos de cilindro de pistén 18 para cada par -
de apoyos, es decir, un par para cada extremo de cilindro,
cuyos detalles de construccidn serdn explicaézs con mayor
amplitud mds adelante, |

Entre los soportes de apoyo traseros se facili-
tan los usuales conjuntos de apoyo de cilindro equilibra-
dor 19, que separan los soportes de apoyo y aseguran que
los apoyos superiores estén sujetos contra el tornillo —'
del laminador 20, el cual va alojado en una tuerce 21 mon
teda en el bastidor 10. El tornille es girado en la forma
usual por una unidad motriz de rueda helicoidal que no se
muestra. En el fondo del laminador, el soporte de apoyo in
ferior 12 es accionado por el pistdén del conjunto de ci-
1indro de pistdén 22. Como muestra la figura 2, el pistén
del conjunto de cilindro 22 estd conectado a una servovél
vula 23, y el lado hidrdulico de la vdlvula estd conecta-
do, & su vez, a une bomba 24 accionada por un motor eléc-
trico 25? Se apreciard que los componentes del otro basti-
dor de 1amiﬁador gon idénticos a los del que acabamos de
deseribir, por lo que no se considera necesaria una des-
cripeidn de los mismos.

En la figura 3 se ilustra un dibujo ampliado de
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uno de los conjuntos de cilindro equilibrador, en el que
el micleo buzo 26 se muestra en su posicién completamen—
te retirada dentro del soporte inferior del laminador -
ilustrado en la figura 1. E1 apoyo de cilindro de traba-
jo inferior 16 estd provisto de una cavidad 27 en la que
va alojado el c¢ilindro 28 de uno de los conjuntos de cilin
dro equilibrador 18.

El brazo 26 del conjunto de cilindro es accio-
nado mediante fluido a presidén procedente del pasadizo -
31 de una fuente, que no se muestra., E1 micleo buzo 26 -
es hueco, y en su centro se halla montado un dispositivo
eléctrico medidor del desplazamiento 32. La parte exte-
rior del dispositivo comprende un devanado de inducido -
33 en el que se aloja en forma alternativa un inducido 34,
cuya parte superior estéd conectada a la parte superior - |
del micleo buzo 26 y se mueve con él, El devanado de in-
ducido 33 recibe corriente de las lfneas eléetricas Ll ¥y
L2, E1 cambio de voltaje, que es producido por el movi=-
miento del inducido, se medird por medios que describlre-
mos mds adelente con referencia a la figura 2., En esta -
construccidn, la parte expuesta del nucleo buzo 26 se em-
plea como una representacidén del espesor del material que
pasa entre 1o0s cilindros de trabajo 17, que se convierte
en una sefial pléctrica proporecional exacta mediante el -
dispositivo medidor del desplazamiento 32,

Una gsegunda forma preferida de dispositivo in-
dicedor dei deéplazamiento ge ilustra en la figura 4, don
de, como se verd, el cilindro equilibrador 37 esté hecho
preferentemente de material no maegnético, mientras que el

micleo buzo de cilindro 38 estd hecho de un material mag-
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nético, tal como latdn o similares. Una bobina del trans

- formador 39 estd enrollada en el cilindro 37 para produ-

cir un campo de flujo a través del cual pasa el micleo -
buzo 38, produciendo de esta forma una sefial sléctrica -~
que varia con la posicidén particular del micleo buzo con
relacidn a la bobina 39, Como se ha indicado enteriormen-
te, el nicleo buzo representa la distancis de separacidn
deseada entre los cilindros de trabajo 17 que, a todos =
los efectos prdeticos, representa el calibre del material
en el agarre de los cilindros,

Volviendo shore al sisteme de control represen

tado en la figura 2, se ilusgtran, para mayor sencillez -

solamente; los dispositivos indicadores de desplazamien-

to 32 de dos conjuntos de cilindro equilibrador coopera-
dores 18. Como se ha indicado, los dispositivos indica-
dores de desplazamiento 32 estdn dispuestos en serie pa-
ra formar une resistencia combinada 42a en ﬁn brazo del
circuito 41 de un puente de Wheatstone que estd conecta-
do en forma convencional a una fuente de energia, que no
se muestra, por las lineas L3 y I4. Situando el par de -
dispositivos indicadores 32 en serie en un brazo, queda
compensada cualquier tendencia de los apoyos de cilindro
de trabajo 16 a girar o ladearse. Las resistencias 42b,
42¢ y 42d, una de las cuzles es selegtivamente variable
pare adaptarse a las condiciones del laminador, estdn -
combinadas con la resistencia 42a para formar los otros
brazos del cirecuito en pueﬁte, que tiene un dispositivo
sensor del voltaje 42e¢ desde el que se transmite voltaje
a un amplificador, y luego, & través de la 1inea'L5, a

la servovdlvula 23, El funcionsmiento del circuito en -
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puente es tal, que la resistencia 42a se convierte en

una variable, ya que, como se ha indicado, es la suma

. de las resistencias de los dispositivos 32, Estas varia

ciones crean una condicidn desequilibrade que resulta -
al produdirse el desplazamiento de los apoyos 16, y re-
presentan una condicién de mala calibracidn. Ia condi-
cidén desequilibrada, que puede ser mds o menos, Se equi-
libra mediante el emepleo de voltaje de salida del dis-
positivo 42e como sefial para accionar la servovdlvula -
23, que-hara funcionar el conjunto de cilindro-pistén 22
a fin de cambiar su presidén de acuerdo con esta sefial.
Esto efectuard un cambio en le distancia de separacidn
hasta que el nidcleo buzo 26 del cilindro 28 haya sido -
desplazado lo suficiente como para equilibrar el circui-
to en puente.,

En una determinada construccidn, el micleo bu~
zo del conjunto de cilfndro equilibrador puede tener un
movimiento de 100 mm. (4 pulgadas), con lo cual el dis-
positivo 32 o la bobina 39 serdn sensibles & un cambio
de movimiento del orden de 0,0025 mm, (0,0001 pulgadas).

Hemos de sefialar que une de 1as‘ventajas deri-
vadas del presente invento es la de que los dispositivos
32 pueden ser construidos convenientemente dentro de los
apoyos de un laminador actual, requeriéndose de esta for
ﬁa un gasto inicial muy pequefio, Una segunda ventaja =~
significativa es la de que el presente invento facilita
los dispositivos indicadores del desplazamiento montados
internamente en los conjuntos de cilindro equilibrador -
18, con lo que los dispositivos quedan protegidos de es-—

ta forma contra el medio amblente exterior del laminador.
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Los expertos en la materia observardn que, si
bien se he mostrado una forma hidrdulica de ajustar los
rodillos, pueden emplearée otras varias construcclones
pare cambiar la posicién de los cilindros de trabajo,
siendo la idea bdsica que el cambio se efectie lo mds
simultdneamente ﬁosible Qesde el momento en que se detec
te un error en el desplazamiento de los cilindros equili
bradores del conjunto de cilindro equilibrador.

Una representacién de la efectividad del pre-
sente invento se facilita en la figura 5, en la que se
hace una comparacidn @e Jas curvas de elagticidad del =~
laminador convencional y las de un leminador que incor-

pora el presente invento. El eje vertical representa la

. carga de laminacidén P, representado los puntos mds altos

las cargas de laminacidn superiores. El eje horizontal
representa el espesor t de le banda laminada, represen-
tando los puntos mds alejados del eje Y espesores meno-
res, Como se muestra en ls figura 5, la curvs de elagti-
cidad del laminador convencional, con respecto & los pun-
tos 0 y.o' y & una linea trazada perpendicularmente a la
linea base t, forma un éngulo de menos de 452, En el la-
minador convencional & ¥ , por ejemplo, el cambio en el
espesor del material deb?do a la elasticidad del lamina-
dor resultante de un cambio en la carga de laminacidn P
és importante. Por ejemplo, una variacidén de 0,125 mm,
(0,005 pulgades) en el espesor de la banda entrante, es
decir, en que t' ~t =4t tendrd por resultado wuna
variacién de la ilasticidad %el leminador de&+t que, &

su vez, producird una variacidén de 0,1 mm. (0,004 pulga-

das) en el espesor de la banda saliente,
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En la curve de elasticidad de un laminador que

incorpora el presente invento se han empleado las mismas

‘leyendas en que el médulo efectivo de laminador es 35,15

X 10 Kg/om (500 X 10 1libras/pulgedas cuadradas) en
comparacidén con 1,41 X 106 Kg/cm2 (20 X 106 libras/pul=-
gadas cuadrades) de un laminador convencional, Bsta me-
jora sustancial en el médulo de 1aminador.se Ve en la -
caracteristica del declive de la curva de elasticidad -
mostrads en la figura 5. Practicamente en el laminador
mejorado, la curva cae verticalmente sobre la linea de
bage t, y la diferencla entre el punto o y el punto o!
en la curvae de elasticidad del laminador es muy ligera.
Por consiguiente, para una variacidén de 0,125 mm. (0,005

pulgadas) en el espesor de la banda entrante, se produ-—

" cird una veriacidn de 0,05 mm, (0,0002 pulgadas) en el

calibre saliente en cuanto al cambio de calibre resul-
tante del estirado del laminador., La variacidn queda,
pués, reducida a solamente un 5% de la que generalmente

gse producirfa, 1o que equivale a una mejora del 95%.

En resumen, la Patente de Invencidn que se so-
licita, deberd recaer sobre lasg siguientes :

REIVINDICACIONES

-

1).- Aparato para mantener una abertura de paso deseada
' entre un par de ¢ilindros cooperantes para la ela-
boracién de material alargado, comprendiendo conjuntos de
apoyo de cbjinetes que montan los cilindros de forma que
giren para determinar une abertura de paso entre ellos,

medios que empujan cada oilindro contra el otro para re-
ducir la abertura de paso, medios presionadores que in-

cluyen, por lo menos, un micleo buzo desplazable dispuesg
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to éntre los apoyos de cojinetes opuestos de dichos ci-
lindros empujando continuemente dichos cilindros, sepe-
réndolos, y medios de control para desplazar los cilin-
dros con relacidn mutua para mantener dicha abertura de
paso deseada, caracterizado por el hecho de que dicho

medio de control comprende medios pare medir los cambios
de de5plazémiento de dicho micleo buzo (26), y medios -
(figura 2) para producir una sefial proporcional a dicho
desplazamiento de micleo buzo y representétiva del cawm~

bio en dicha abertura de paso,

2).- Aparato segun la reivindicacidn 1, caracterizado
porque dichos medios que ejercen presidn (18) com-
prenden un primer par de conjuntos de cilindro de pistdén

en los que dichos micleos buzos actian como los pistones

otro conjunto de cilindro de pistdén adaptado para apli-
car presidn en unse direccidn tal que se opongan a la se-
paracién de dichos cilindros,siendo capaz este otro ci-
1lindro de pistén de crear unaz presidn igual a -0 mayor
que~ la fuerza separadora desarrollada entre dicho par
de cilindros, y unos medios de comparacidén (41) para -
recibir dicha sefial y producir una seflal de control, a

fin de variar la presidn en dicho otro ebnjunﬁo de pis~

4dén parae desplazar dichos cilindros hacia dicha abertura -

de paso deseada,

3).- Aparato segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque dicho medio comparador (41) comprende me-

dios (42¢ y 42b) para producir una sefial representativa

de la abertura de paso deseada, y medios (42¢) pare com-

parar dicha sefial proporciénalmente 8l desplazamiento del

vool/es
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micleo buzo y dicha sefial representativa, a fin de pro-
duecir dicha sefial de control, la cual es igual a la di-
ferencia entre diche seflal representativa y dicha sefial
del desplazamiento del micleo buzo,
4).- Aparato segin las reivindiceciones 1, 2 0 3, ca-
racterizado porque dicho medio que ejerce ﬁresién
(18) comprende conjuntos de cilfndro de pistén en los -
que dichos micleos buzos actian como los pistones de di~

chos conjuntos, teniendo dichos nicleos buzos partes in-

‘feriores huecas, inducidos (33, 38) que pueden moverse

con diechos micleos buzos, pudiéndose mover dichos indu-
cldos dentro de los devanados de inducido (33 & 37) ase-
guradog a dichos cilindros, y medios para facilitar co-~
rriente eléctrica a dichos devanados de inducido.
5).- Aparato segun la reivindicacidn 4, caracterizado
porque dichos micleos buzos (38) estdn compuestos
de material metdlico y comprenden dichos inducidos, y
dichos cilindros estdn compuestos de material no metd-
lico.
6).- ‘Se reivindica por Wltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencibdn que se soli-
cita: "APARATO PARA MANTENER UNA ABERTURA DE PASOQ DESEA
DA ENTRE UN PAR DE CILINDROS COOPERANTES PARA LA ELARO~

. RACION DE MATERIAL ALARGADO",
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de doce pagi-

nag mecanografiadas ¥y dibuﬁos adjuntos.

Madrid, 14 de agosto de 1967.

BERNARDO UyGRIA.
p -p ',:'"" .

s




R
UNITED ENGINEERING AND FOUNDRY COMPANY. DOS HOJAS / 12,

/6

39

35|
R
Al
,///lH Z\ B
e

Pjg.l

ESCALA VARIABLE
MADRID,..14DE...agoska DE19EY
BERNARDO UNGRIA

PP

. , L
j/’/ NETLA
n/

/ }
1 ¥
‘ 5



SPAIY

UNITED ENGINEERING AND FOUNDRY COMPANY.

DOS HOJAS / 2a,

LN

/67

V)

2 | il
.
i
/{) ! !{1 32 \ é
0 23 k/
1 SeNZ
| ‘ AN
1 NN7
N N
NN
N N\
W\
24N7
5 2N
% 1/ L=

%

ESCALA VAR[ABLE’L

MADRID,.14 _DE.agosto.. DE.S7
BERNRRDO UNGRIA
Pa Po ";




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



