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Se refierc la presente invencién a un aparato para

la oirculacién de un medio gaseoso por un canal do desecacién

osencialmente destinadoe a una alimentacién sustancialmente con—

tinua do madera, por el mismo, la ocual, con su dirsccién longitu-

dinal porpendicular 2l canzl, se apila por tandas scbre disposi-

tivos de transporte que ven alimentando las tandas de madoxa por

otapas en la direccién longitudinal del canal, ¥y en el quoe el canal,

por un espacio inbtermedio, so divide en su direccidn longitudinal,

en dos secciones, fluyendo el medio desccador de una de las Seccio-~
nes, a contra—corriente, respscto a la direccién de alimentacién de
la madera, y el de la otra seccién en la direccién de alimentaciin

de la madera.

La madera quo se Vrata de desecar se suele'apilar en
tandas, formando paguotes, con nervaduras intermedias (travesafios)
dispuestes porpondicularmente a la direcoién longitudinal de la ma-
dera para hacer posible la circulacién del medio desscador en torno
a la madera cuando se insufla este medio desecador conira un blogue
de madera porpendicularmente a la direccién longitudinal de la misma.
Como quiera que las piozas de .madera nc son todes de igual longltud
gino que presentan ciertas diferencias en tal dimensién, la canbi-
dad deo madera por unidad do volumen varia dentro do un paguete o blo-
que en la dirscoidén longitudinal de la médera ¥, por regla general,
ds tal manexra, que la compacidaed de la madera es superior en el cen—
tro del paquete y menor en sus dos extremos, Se aplica esto ultimo a
aquellos casos, taubién, on que la madera es aplilada en néguinas
apiladoras y, por tanto, lasz piezas de madera son niveladas autond-
ticamonte en los extremos del paquete, ‘de modo que cada segunda pieza
de madera queda colocade & nivel en uno de los extremos del blogue y
cada segunda pieza de madera alterna, en el eﬁtremo:opuesto. Asi,

un blogue o paguete Ge madera destinado a sor désecado comprendersd
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una cantidad de agua correspondientemente mayor en su centro que en
sug extremos.

Cuando se proyecta sobre un bloque de madera,perpendi-
oularmente a la direccidén longitudinal de la madera un medic desc-—
cador, por ejemylo aire, a una velocidad constante y con una humedad
constante, independientenmente de la diferénoia en la resistencia al
flujo oausada por la diferencia en la compacidad de la madera, el
aire, tras de su paso a través dél blogue, estard saturado de vapor
de agua con més intensidad en el centro del blogue que on sus extro—
mos, Cuando se hace atravesar varios bloques de madera subsiguiente—
mente y en serie, por el mismo aire, aunmentard la diferencia de hume-
dad sucesivamente en cada bloque tratado. Este inconvenientc seo mani-
festard en una desecacidén sucesivanmente retrasada sn ol centro dol
bloque de madera, con respecto a sus extremos, y ello se acentuars
parficularmente en los canales do desacacidén dispuestos para circu—
lacién longitudinal del aire, en los qﬁo los bloques de madera se
hacen avanzar transversalmonte a la direccién de la corriente del aire,
ya que pasa el aire entonces a través de un mayor ndmero de bloques
de madera en serie.

A fin do contrarrestar esto inconveniente, laé condicio-
nes inioiales del fiujo o corriente, a la entrada del aire desecador
dentro del primer bloque han de ser tales que se insufle wna nayor ocan~
tidad de aire por el canal desecador por su centro que hacia las pa-.
redes laterales, con el objeto de eﬁectuar asi la superior evapora—

0ién requerida en el centro del canal, y obtenersse de estc modo wna

desecacion uniformeé de la madera en su direccién longitudinal,

La solucidén del problema que ofrece esta invencidn se ca~
racteriza por el hecho de que en las paredes laterales longitudinales
del canal, simétricamente respecto al plano central, longitudinal y

vertical del camal, so han montado ventiladoTes axiales que presentan
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sus ojos sensiblemente perpendiculares a dicho plano y adaplados

' para proyectar el medic deseosdor dentro del canal, al espacio in-

termedio existente enire las dos secciones citadas. Hédiante tal
disposioién, el fluwjo impulsado producide vor los ventiladores axia-
los se concentraré hacia el centro del canal, y, debido a la sime-—
tria, so desviard en dngulo reoto, en la dirsccién longitudinal del
canal desecador, proporcionando asi el efesctio deseado. Por otra parte,
mediante la conira-corriente simétrica, la rotacién del aire produci-
da por los ventiladores dard una resultante igual a cero ¥ la enorgia
de rotacién seo transformarsd paroialmente en presidn estdtica contra
el cenﬁro.del canal, con lo que so aumeﬁta adicionalmente el efecto
deseado, ési>cono se evita la tendencia a una direccidén oblioua ini-
oial de la corriente, como ocurriria en el caso de una asimetria, ¥y
se utiliza parcislmente la energla de robacidn, que, en otro caso,
serfa indtil.

La funcién del aparatc es la que a continuacién se 6XDON=

dr4, oon referencia a la descripeifn de las figuras, en las ouales:

la fig. 1 nuestra unﬁ seccibén longitudinal visia desde
arriba, de un canal de desecaciin, al que se ha aplicado el invento;

- la fig. 2 muesira cbmo se distribuye la compacidad de la
nadera en un blogque de maderas, en el que éstas se han nivelado pox
ambos extremos y la distribuciéa rolativa de longitudes de la madera
oorresponde a la distribucién media aplicada en Suecia.

Dol secador segin la fig. 1, se saca de una vez un blogus
o paquete de madera complebamente desecada, pox el exbtremo do des—
oarga, nientras quo, al mismo tiempo,.tbdos los demds bloques del se—
cador avanzan ua grado y se hace enirar wn nuevoe bloque por el extremo
de admisidn.

En-la fig., 1, cierio nimero de tondas do madera 1 — llomae

das también bloques de madera~, aguardan el exierior de 1a puerta de
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admisién 2 de un secador de madera 3. Se apila la madera sobre unos

oarros que pueden desplgzarse sobre unos oarriles 4 por el socador 3.

El socador 3 comprends un oanal cenbral de desecaoién para madera y

unos conductos de reftorne del zire &e desecacidén 5, 6, situados a m

lado. Bl canal de desecaoidén se divide en una priméra ¥ una segunda

secoiénlsepa;adas por un espaocio intermedio 7. En las paredes latora-
les 8 del canal, directamente frente al espacio intermedio T, se han
dispuesto unos veniiladores axiales 9, 10, on pares, en total simetria
respeoto al plano central, longiftudinal, vertical, del canal. En la -
primera seccidén del canal, se hallan tres blogques de madera 1ll, y en

la segunda seccién del canal se han situado cuatro bloques 12. Entre

los bloques 11 de la primera geccidén del canal ¥y la puérta de admisidn

7 2, se ha dispuesto un espacio libre 13, ¥y entfe los blogues 12 de la

segunda seocidn del canal y la puorta de descérga 14 del secador 3, se
ha dispuesto un espacio libre 15..A1 exterior de la puerta de desoarga
14, aparecen algunos bloques 16 de madera completamente desecados.

En los conductos de Tetorno 5 y 6, se han dispuesto unos
trooadores de calor 17 y 18, de agua caliente, para el caldeo del airs
desecador. En las lineas de retorno 19, comunes a un par de trocadores

de calor, van montadas unas vdlvulas motrices 20. Los conductos 5 para

el aire de retarno, de la izquierda, prescntan unas aberturas de ad-

nisién 21 para aire seoco de ventilaocidén, y los conductos 6 de la dere-

cha ocompronden unas aberturas de salida correspondientes 22 para el

aire humedo de ventilacién. Cada una de dichas aberturas de salida 22

estd provisfa do wn ventilador de esocape 23 y de un rogulador.de tiro
24 scoionado por motor. Las vélvulas motrices 20 y los reguladores 24
son acoionados por medio de unos controles 25 que reciben sus impulsos
de wnos dispositivos ée medida 26 y 27 correspondientes rospectivamon—
40 a wa temperatura de sequedad y de humedad, estando dichos dispo=-

gitivos situados en los pasos 6 del aire de retorno.
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En funoionamiento, los ventiladores de oiroulacidén 9 y

10 impulsan al aire desecador al intserior del espacio intermedio 7

¥ despuds, en dos direcciones a través de los bloques de madera 1l y
12, BEn los espaclos 13 y 15 eutre los blogques y las pueritas, se des-
via ol aire, para regresar a los ventiladores de circulacidén § y 10
por los conductos " de retorno del qire,-5 v 6. Se calienta asi el
aire a su paso yor los trocadores térmicos 17 y 18. El aiie que rIe-
gresa por los conductos de retormo de mano izquierda, 5, s¢ mezcla
oon el aire seco de ventilaocidn, y de la parte qus rebtorna por los
oohduotos 6 do la derccha es extralda una cantidad correspondiente
de sires himedo ds ventilacién, por los ventiladores éxtraotores 23.
Durante su flujo por los conductos 6 de retorno del aire, pasa éste
en torno a los dispositivos modidores 26 y 27, en los que se mide la
$emperatura on seco ¥y eon himedo del medio desecador. Los valores de-
medida procedentes de los dispositivos 26 ¥ 27 son enviados a los oon—<
troles 25, quae, por medio de las vdlvulas 20 y de los reguladores'24 7
influencian el caldeo dal aire desecador y la corriente del aire de
ventilacién, con lo que se obliene en los puntos 26 y 27 una oierta
condioién del aire desecadoxm. . )

Como &6 expone explicitamente m&s arriba y en cuanto si~’
gue, resulta sumamente deseable que el blogue de madera sea abravesado

aproximadamente por su- linea central por mds aire gque a lo largo de -

" gus orillas. Se consigue esto por el hecho de que sl secador 3 estd

oonstruido de manera enteramente simétrica con respeoto a un plano
central, longitudinal, vertical, a través del canal desecador, ¥y DoI
el hecho de gque los ventiladores de oirculacién 9, 10 estéan situados

en las paredes laterales 8 del canal direcotamente frente al espacio

intermedio T y dispuestos en pares exactaments frente por frents entrs
si. Cuando se suministra ol flujo de aire desde un ventilador axial,

prosenta siempre wn perfil de velocidad axial que es muy desigusl ¥,
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por ende, la corriente poses una energlia cindtica axial que sobrepasa
a la que corresponde a la velooidad media requerida para su transpor—

te. Parte de la energla cinética axial, por consiguviente, puede trans-

" formarse en un aumento de preosién estdtica, frenando la corriente.

Para obtener el aumento de presién yrecisamente en el centro del canal

~Jonde no pueden insertarse paredes ni barras guiadoras, ya que obs-—

truirlan la alimentaoidn de los bloques de madera—, me sitlan, sosin

la invencién, unos ventiladores en cada pared lateral, por pares y

directamente frente por frente entre sf. De este modo, se frena él
gire en ol centro del canal sin que haya de monbarse pared alguna

para impedir la corrienté. Ademés, en el flujo de aire que sigue a una
rueda de ventilador axia;, hay siempre una componente de rotacidn, es
deoir, una componente de velooidad tangenoial gue no confribuye al
transporte del aire, pero que puede producir asimetria—, incluso ouando
el canal de corriente presenta paredes simétricas con respectio a un
plano que atravieﬁe ol eje del venbtilador. Debido al hecho de que s
oonfiere a cada uno de los ventiladores opuestos su direccidn de rota—
oién con relacidén a un sistema coordenado fijo en el espaolo en cues—
tién, los momentos de impulso procedentes de ambos ventiladores se
neutrali%an roeciprocamente por eﬁtefa, y se aplice al flujo_ael aire
una distribucidn més uniforme en las dos direcciones:la opuesta a,y la
direccién de movimiento, raspectivamente; de la madera, Se efectia

asl también una oierta transformacién de la energla de rotacidn en
presidén estdtioa,

La presién estdbica superior creada en el espacio intermé—
dio.?ra lo large de la linea central de los canales de deseoacién,
prosiona un mayor volumen de aire desecador a lo largo de la linea
contral de los‘bloques de madera 1l y 12, que a lo largo de sus lados.

En la fig. 2, la distribuoién relativa de’ la madera obte—

nida apilando madera en mn blogue en el que se nivela la misma Dor am=—
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505 extremos del blogue, se lleva a oabo ocomo funoidn de unarooorde—
nada longitudinal igual a cero en uno de los extremos éel bloque ¥y
que es igual a 18 pies (5,4864 m.) (esquema superior) y 21 pies
(6,0960 m.) (esquema inferior), en el otro oxtremo. Se basa la figura
en una estadistica procedente de 58 sexrerias suscas, que muestra la
distribucidén de la longitud de la madera, btanto poxr lo que se refioxrs
al resultado en el centro como al resultado en los laterales de los
maderos. La distribucidn de ia madera se ha %ndicado en porcentaje
sbbre bloque completo, es decir, el caso en el que toda la maéora

tenga la misma longitud igual a la longitud del blogue. La longitud

normal del blogus que es igual & la méxima longifud de la madera, es

. sotualmente en las serrerias suscas de 21 pies (6,0960 m.) pero entra -

on oonsideracién un csmbio a una longitud mixima de 18 pies (5,4864 m.)
BEn ambos oasos, la cantidad do madera es sensiblemonte mayor en el .

centro del bloque que en sus extremos y, vor ello, la cantidad de

‘ggua que es pregiso extraex medisnte la desecacidén es mensiblemeonte - -

mayor en el centro del blogue que en sus extremos.
En un ocanal de desecaocidén en el que se hacen avanzar los

bloques de madeggpla direccidén longitudinal de la madera formando
éngulo recto a su direcoién de alimentasidn vor el canal, y en el que
el aire desecador fluye & través de los bloguss de madera en la di-

reccidén longitudinal del canal, a coniracorriente respecto a la madera,

oomo es el oaso en los secadores de madera ordinarios, de sirculacidén

N

longitudinal, la temperatura en meco del aire de desecaoién descenderd
més en el centro del bloque que en sus exiremos, debido a la mayor
cantidad de madera y, Dor consiguiente, a la mayor evaporaoién en el
centro del blogque, siempre que circule la misma ¢antidad de a%re por
n2 de superfiocie frontal del bloque en torno a la madera, por todo el
blogus, mientraé que su temperatura en himedo v vermaneoe constantie.

Si suponemos que la corrients de aire por ol canal preseniz una forma

.
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de flujo lineal, sin mezola transversal de aire em direccidén longi~

tudinal de los blogues de madera, merd bosible, por la distribuoién

~ de 1a nadera conforme a la fig. 2, oaloular la diferencia de la caida

‘de temperatura en el aire de desecacién a través del seoador, en el

centro del bloque y en sus extremos. Si suponemos, por ejemplo, gie
se deseca la parte lateral de un bloque do 21 vies (6,0960 m.) con
una temperatura en himedo de v 3290 y una temperatura en se00 en el
extremo de desoarga del secador de £ = 5020, el aire de desecacidn
qonforme & un esquema Mollier para aire himedo tendrd un contenido de

agua de xo = 0,0230 kg/kg. 5i ge establege la corriente de airs de de-

. secacién en relacién a la marcha de la madera de modo que el aire de

deseoacién se sature de vapor de agua en el centro del blogque en su
salida de la madera, en el extremo receptor del secaﬁor, su oontenidd
en agus gerd de x = 0,0308 kg/kg, ¥ la cantidad de agua tomada por el
aire en el curso de la evaporacién serd de 0,038 - 0,0078 kg/kg. Se—
gin la fig. 2, la-oantidad relativa de madera enr el centro del blogue
es de 70 %, y en los extremos del bloque, de 50 %. Cuando se efectda

la desecacién desde una igual razén inicial de humedad, hasta una

" igual ‘razén de humedad final, la evaporaoién en los extremos del blo-

que seré solamente de

2% * 0,078 = 0,0049 kg/icg
y ol contenido en agua del aire de desecacidén que sigue al paso por
ol geocador serd de

0,0230 + 0,0049 = 0,0279 ke/ke
gue, conforme al esquema de Mollier correspondie a una temperatura
t'='38,790. La diferencia sicrométrica £~ v,-seré asi, enrel centro
dol blogue de 09C y en los exiremos del blogue de 38,7 = 32,0 = 6,T9C.

En realidad, la diferencia siocroméitrica no es tan grande,

" debido parcialmente al hecho de que se produce-.cierta mezocla frans-

versal de aire en el espacio intermedio entre los bloques de madera,
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es decir, que ol flujo del aire no es perfectamente lineal, y, en

varte también, debido al heoho de que,’a causa de la variacién en la
diferencia siocrométrica, la madera se desecard a un grado de humedad
inferior en los exiremos del bloque y, consiguientemente, la evapora—
oién total serd algo superior & la supuesta en el cdlculo. En-les me-
didas deo las temperaturas en seco y en himedo del aire de desecacién
junto al extremo de admisién de un secador, cuando se desecaban ta-
blones de 3/4" de lado (19,05 mn), se obbtuvieron las diferencias si- )
orométricas de 020 y 3,7°%C respectivaments en la misma diferencia si-
orométrioca, en el exiremo de descsarga, que ss habla supugsto en el
oéloulo, esto es, 50 = 32 = 182C, El rendimiento transversal, vor
tanto, no es suficiente para compensar més de la mitad aproximadamente i
do la falta de uniformidad, debide a& la distribucidén de la madera en ‘
los blogques, de las condioionés do desecacidn en ol centro y en los
extremoa del blogue.

Como quiera que la absorcidén de la humedad en el aire, &u— 1
rante todo el tiempo, es igual & la evaporacidén de la madera, ¥y que
un cambio en el contenido de humedad del aire es casi proporoional a
un oanbio de su temperatura, la diferencia'siorémétrica varlia a lo
largo de un secador de oirculaoiéﬁ longitudinal muy préxima a la li- ,
neal, oon la proporoidén de humedad de la madera. Dadas las diferencias'é
slorométricas de 02C y 3,79C en el extremo do admisién ¥y de 18eC en o

el extremo de descarga del secador, la diferencia sicrométrica media

“en ;a desecacién, en el centro del blogue y en los extremos del blo-

que merd, en realidad, por consiguiente, de T '

8+ .90 ylﬁ_';_l-l = 10,85¢C
regpectivamente, y, 2

asi, M e 100 = 20’5 % N

’ . - '
guperior en los extremos del blogue durante la deseocacién. Estd cons—

tituye una no uniformidad sistemdtica considerable en las condiciones
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de la desecacién, lo gue da lugar a una super-desecacidén en los ex~

tromos del bloqus. Esta exoesiva desecacién ocasiona tanto una pro—-
poroién de humedad carente de uniformidad en la madera desecade, oomo
una contraooién'no'uniforme durante lé desecacién en la direocién |
longitudinal de la madera, lo que motiva cargas adicionales en la ma-
dera, que pueden dar como resultados agrietaduras y deformaciones de
la mismé..Si ha de desecarse la madera sélo hasta un grado de humedad
tel que impida defios durante el almacenamiento causados Dor enmohe—
cimiento, debido a la super—deéecacién s la.proporcidén media de hume-
dad en salida habré de ser inferior de lo gue habria de ser en un
secado uniforme, ya que las p;rtes més htmedas, en el centro del
blogue, tienen que desecarse hasta el lImite de humedad que propor—
cione segurida& contra ol desarrolle del moho.

- Queds claro, pues, que el aparato que, oconforme & la in-
vencidén, aumenta la cantidad de aire en oiroulaoiénrpor el centro del
canal, ¥y que la disminuye junto a las paredes laterales del canal,
ofrece una ganancia 6onsiderable en cuanto a uniformidad del secado.
Al dividir el oanal de desecacién en dos secciones, se reduce sl
nﬁmefo de blogues o paquetes‘de madera atravesados por el aire dease-
cador, en serie, oontados a partir del blogue que se hace pasar ini-
cislmente por el mismo, ¥, por“oonsiéuignte, ge intensifica el efecto
deseado.

' En resumen, la Patente de Invenocién que se solicita de-

beréd recaer sobre las siguientes
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REIVINDICACIONES

1, Un aparsto para la oirculaoién de un medio gaseoso por
un 6anal de desecacién, ocanal que estd destinado a una alimentacidén
sensiblemente continua a lo largo del mlsmo, de madera, apilada por
$andas, oon su direcoién longitudingl verpendicular a la direcoién
longitudinal del ocanal, sobre modios de fransporte que realizan la
alimentaocién de las tandas de madera por pasos graduales en la direc—
cién 1onéitudinal del canal, y en el cusl dicho canal, mediante un
espacio intermedio (7) se halla dividido en su direccién longitudinal

on dos secciones, fluyendo el medio desedador por una de dichas seo-

.olones a contra-corriente respecto & la direcoién de alimentacitn

de la nadera y; por la otra secoién; en la direccién de alimentacién

de la madera, caracterizado por el hecho de.que en las paredes latera-

les longitudinales (8) del oanal, se encuentran montados, simétricamen-

te resvecto al plano central, longitudinal, vertiocsl, del canal, unos

ventiladores axiales (9, 10), con sus ejes sensiblemente perpendicula~

" res a dicho plano Yy adaptados para proyectar el medio desecador dentro

del ocanal en ol espaoio intermedio (7) entrs las dos citadas secciones,

2. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que ha de -
recaer la Patente de Invencién que s¢ sollioitas "UN APARATO PARA LA

VGIRCULAGION DE UN MEDIO GASEOSO POR UN CANAL DE DESECACICH".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente

Memoria descriptive que consta de dove pdginas mecanografiadas y di-

“bujos adjuntos.

.. - Madrid, 14 de egosto de 1967:
' ' BERNARDO UNGRIA, -
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