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"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION
DE ELECTRODOS DE CONDUCTIBILIDAD
ELECTRICA ANISOTROPA".

COMMISSARIAT A I.° ENERGIE ATOMIQUE,
entidad francesa, residente en 21,
rue de la Fédération, Paris 15s,

Francia.

ILa presente invencidén se refie~
re a electrodos de conductibilidad eléctrica ani-
gétropa utilizedos particularmente en generadores
magneto-hidrodindmicos, en los que fluyen gasesé

Concierne mds particularmente,
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entre los citados electrodos, a aquéllos que estén
constituidos por bestoncillos de materia cerdmica,

principalmente a base de circona, soldados sobre un
soporte refrigerado particularmente de cobre,

Es sabido que en los generadores magne-
to~hidrodinémicos para los cuales el coeficiente de
efecto Hall es notablemenie superior a la unidad,
existe una componente Ez de campo eléctrico importan-
te paralelamente al sentido de desplazamiento de los
gases, designado por Z en la figure 1. Es sabido
igualmente que una condicidén indispensable para el
buen funcionamiento del generador consiste en efec~
tuar la divisién de las paredes conductoras 1l y 3
en un gran nimero de elementos tales como Cn ¥y Ah
reciprocamente cdtodos y dnados,

lLa presente invencidén tiene como finali-~
dad sobre todo hacer que dichos electrodos respon-~
dan mejor que hasta ahore a las diversas exigencias
de la préctica, principalmente en cuanto que permi-
ten la realizacidén de paredes tales como 1 y 3 que
poseen una conductibilidad elécetrice elevada en el
sentido Ex y una fuerte resistencia en el sentido
Bz, una buena resistencia al choque térmico, y wma
buen funcionamiento sin cortocircuito entre los eleg
trodos, con la posibilidad de realizar paredes tales
como 1 y 3 de grandes dimengiones y de formas trape—
zoidales curvilineas. ,

Consiste principalmente, al mismo tiem-
po que en constituir cada electrodo por bastoncillos
en materis cerdmica emisiva, particularmente a base
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de circona, soldados sobre un soporte refrigerado, par-
ticularmente de cobre, y aislados por wna capa de cire
conato de cal igualmente soldada sobre dicho- soporte,
en llenar los intervalos entre dichos soportes por um
bloque continvo de materia pldstica aislante, particu-
larmente polimerizada en el propio lugar, disponiendo
en el ecitado blogue conductos apropiados para la cir-
culacidén de un fldiido refrigerante.

Consiste ademds, dejando aparte esta
disposicidén principal, en ciertas otras disposiciones,
gue ge utilizan de preferencia al mismo tiempo, que
han de considerarse por separado 0 segun cualesquiera
combinaciones témpnicamente posibles, en particular:

- La circulacibén de dicho fldido refri-
gerante es paralela al flujo del plasma en el genera-
dor.

- La cireulacién de dicho fldido refri-
gerante es perpendicular al flujo de dicho plasma.

-~ La temperatura de dicho soporte refri-
gerado es inferior a 10009C,

~ Dicho soporte se fabrica con preci-
8ién en funcidén de la temperatura deseada para dichos
bagtoncillos. '

Y esta invencién se comprenderd mejor,
como quiera que sea, con ayuda del complemento de des-
cripeidn que sigue y de los dibujos anexos, complemen—
to y dibujos que 86lo se dan a titulo indicativo y en
modo alguno limitativo.

En los dibujos: -anexos:

Ta figura 1 es una vista esquemdtica de
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un generador magneto-hidrodindmico.

la figura 2 es una vista en seccién se-
gin el plano xz (figura 1) de una forma de realiza-
cién de una pared 3 del generador conforme & la inven-—

ciédn,

La figura 3 es una vista en planta de la
pared de la figura 2,

La figura 4 es una vista en planta de
una variante de realizacién de dicha pared.

ILa figura 5 es una vista en seccidén se-
gin el plano xz (figura 1) de la pared de la figura 4.

La figura 6 es una vista en seccidén se-
glin el plano x z (figura 1) de wna forma de realiza-
¢ién de un electrodo elemental:

La figura T es una vista en seccidn se-
&in el plano x z (figura 1) de una variante de reali-
zacidn de wn electrodo elemental. ‘

Ta figura 8 es una vista en seccidn se-
gin el plano x z (figura 1) de otra variente de rea-
lizacién de un electrodo elemental,

La figure 9 es une vista en seccién se-
gin el plano x z (figura 1) de una pared de generador
realizada con los electrodos elementales de la figura
6. |

¥ la figure 10 es una vista en planta
de la pared de la figura SG.

_ Se ha representado esquemiticamente en
la figura 1 un generador magneto-hidrodindmico en el
que los gases se desplazan en el sentido del:eje x

entre dos paredes conductoras 1 y 3. Estos gases que-
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den sometidos a un campo magnético dirigido paralela-
mente al eje z y a un campo eléctrico de componentes
Ex y Ez, cuya componente Ez es relativamente impor-
tante. Para producir este campo eléctrico, se divide
la pared 1 en un gran nimero de dnodos elementales
tales como An, y la pared 3 en un gran nimero de cd-
todos elementales Cn.

Como ya sge ha expuesto, el objeto de la
presente invencibn es el de realizar una pared tal
como 3, por ejemplo, que posea una conductibilidad
eldetrica elevada en el sentido Ex y una fuerte resis-
teneia en el sentido Ez.

Pare obtener esta propiedad en condi-
ciones que ageguren la longevidad de la pared, se ha-
ce uso segin el invento, de bandas estrechas de un
material compuesto, conductor de la electricidad cuan-
do estd caliente, dispuesto perpendicularmente al
sentido de flujo de los gases en alternancia con ban-
das de circomato de cal, especialmente estequiométri-
co, como aislante,.

Las figuras 2 y 3 representan una pared
3 de generador realizada segun la invencién,

Comprende una gerie de bastoncillos ta-
les como 5 en cerdmica conductora y emisora,.deéde el
punto de vista termoidnico. Esta cerdmice puede ser,
por ejemplo, de circona enriquecida en cal o en nate-
ria de débil trabajo de salida. Estos bastoncillos 5,
previemente metalizados por proyeccidn de wn metal,
ge sueldan sobre un soporte de cobre 7 refrigerado

por una corriente de agua desionizada o por una co-~



rriente de agua desionizada o por una corriente de

aceite gue circula por los canales tales como 9,

Unas laminillas tales como 11 de circonato de cal

estequidbmetrico, separan los bastoncillos y efec~

5, tlan wn aislamiento eléctrico en el sentido de des-

plazamiento de los gases. Las laminillas 1l estédn,

por su parte, soldadas sobre los soportes de cobre

7 y sobre los bastoncillos 5. Una gusrnieidn 13 en

regina plédstica cargada por silice o por alumina

10, asegura a la vez una buena cohesién -del conjunto y

un pago continuo para el fldido de enfriamiento,

Entre las ventajas que esta realizscién
aporta, haremos observar:

12 -~ Ia posibilidad de realigzar simplemente un frac—

154 cionamiento eficaz de los electrodos, ya que
el ancho de los bastoncillos 5 puede ser, sin
inconveniente, de 2 6 3 milimetros, y la rela-
cién de su anchura 1 respecto a la altura h del
canal (figura 1) puede ser igual a algunas cen-

20. tésimas,

22 - La buena resistencia al choque ténmico, conge~
cuencia del fraccionamiento importante, y del
empleo en la zona caliente de materiales cuyos
coeficientes de dilatacién son muy préximos.

25 4 32 ~ La posibilidad de realizar caras de generador
de grandes dimensiones, incluso si éstas tienen
la forma de trapecios curvilineos.

42 - La existencia de intervalos entre 1los bastonci-
llos 5, debidos a las laminillas 11, aseguran wn
funcionamiento de los electrodos sin puesta en

30} cortocircuito reciproco de unos por otros.
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En las figuras signientes, se han sefiala-

do con referencias idénticas los elementos cuyas fun-
ciones son idénticas.

Las figuras 4 y 5 representen una variante
de realizacidn en la cual los canales de enfriamiento
9 son perpendiculares al sentido del flujo de los ga-
ses del generador,

La figura 6 representa una forma de reali-
zaceidén de un electrodo elemental en el que se aumen-
ta la registencia de aislamiento del circonato de cal
manteniendo a éste a una temperatura relativamente
baja (500 a 6009C) mediente un soporte metdlico 15 de
coeficiente de dilatacidn prdéximo (monel o titanio),
por su parte en buen contacto térmico con la pieza
7 de cobre refrigerada por agua., El depdsito 11 de
circonato de cal estequiométrico se efectia entonces
con el soplete de plasma, con un grueso del orden del
milimetro. E1 soporte 15 asegura ademds una zona fria
en el gas que glrve para establecer una resigtencia
de aislamiento entre los electrodos, Su dimensidn e
puede ajustarse a voluntad.

Ta figura 7 representa una variante de rea-
lizacién de un electrodo elemental. El soporte metdli-
co 15 es de la misma naturaleza que el de la figura 6,
determinado como se ha indicado., La misién de la pie-
za 17 es la de efectuar la nueva toma de corriente a
una temperatura suficiente para que la laminilla 5,
cuya misién es idéntica a la de los bagtoncillos 5,
seg conductora, Al igual que anteriormente, se ha pre

visto, gracias a la dimensidén e una posibilidad de
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desgacoplamiento ajustable entreﬁggs electrodos.

La figura 8 representa otra variente de
realizacidn de un electrodo elemental en el que las
funciones de las piezas 15 y 17 precedentes se com-
fuhden. Bsta simplificacién se obtiene mediante cier~
ta elevacidén de la temperatura de la capa 11, y por
ende, finalmente, de wna ligera degradacidn del ais-
lamiento entre dos electrodos elementales.

Las figuras 9 y 10 representan wna pared
de generador realizada por ensembladura de los elec-
trodos elementales representados en la figura 6, gra-
cias al empleo de una materia pldstica polimerizable
¥ aislente 19 en la que se digponen unos conductos
tales como 21 para la conduccidén del fldido refrige—~
rante a los canales tales como 9.

Bien entendido, y como resulia por otra
parte de lo que antecede, la presente invencién no
se limite en modo alguno a los ejemplos de realize-
cién, ni a las formas de aplicaclén que se han des-
crito y estudiado més particularmente; por el contra-
rio abarca todas las variantes.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicasdas son susceptibles de modificacio-
nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun-
damental, También se hace constar que el invento co-
rresponde a una Solicitud de Patente presentada en
Prancia, con fecha 16 de agosto de 1966, bajo el ni~
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mero PV 73 195, acogiéndose por tanto a los benefi-
cios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo que constituye la esencia del refe-
rido invento y por lo que se solicita Patente de In-
vencidn por 20 afios en Espafia sobre: "PERFECCIONAMIEN
TOS EN LA CONSTRUCCION DE ELECTRODOS DE CONDUCTIBILIL
DAD ELECTRICA ANISOTROPA"; caracterizédndose por lo
siguiente:s

18,~ Perfeccionamientos en la construceidn
de electrodos de conductibilidad eléctrica anisdétro-
pe, del tipo de los utilizados en generadores megne-
to~hidrodindmicos, por los que fluyen gases, carac-
terizados porque al mismo tiempo de que se constitu-
ye cada electrodo por bastoncillos de materia cerd-
mica emisora, especialmente z base de circona, sol-
dados sobre un soporte refrigerado especialmente de
cobre, y aislados por una capa de circonato de cal
igualmente soldada sobre el indicado soporte, se lle~
nan los intervalos entre dichos soportes con un blo-
que continuo de materia pldstica aislante, particu=-
larmente polimerizada en el propio lugar, disponien-
do entre dicho bloque unos conductos adecuados para
la circulacidén de un fliido refrigerante.

28, Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidén 12, caracterizados porgue la circulacién de
dicho fluido refrigerants es paralelo al flujo del
plasma por el genersador.

38,- Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacibén 18, caracterizados porque la circulacidén de

dicho fliido refrigerante es perpendicular al flujo
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 48,- Perfeccionemientos segin la reivindice=
cidn 12, caracterizados porque la temperatura de dicho
goporte refrigerado es inferior a 10002C,

~ 58,~ Perfeccionamientos segin la reivindica~
cién 18, caracterizados porque dicho soporte se traba-
ja con precisibén en funcidén de la temperatura deseada
pare dichos bagtoncillos.

68,~ “"Perfecoionamientos én la construceién

de electrodos de conductibilidad eléctrice anisétropa’;
tal y como queda sustanciﬁxgente descrito en la presen-
te Mehorie y en el dibujo hdjunto.
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