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"PERFECCIONAMIENTOS EN GENERADORES DE
FUNCIONES" .

Sotbcitante: COMMISSARIAT A L” ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa,
residente en 29 Rue de la Fédération, Paris 15¢,

Francia.

La presente invencidn se re-—
Tiere a un generador de funciones liberadas bajo la
forma de una seflal eléctrica (intensidad o tensidn)
¥y que representan leyes de variacliones cualesquiera

5, en funcién del tiempo, Puede proveer en particular
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una tensidén linealmente creciente; que siga una pen-
diente regulable de modo continuo sobre una gama
nuy extensa,

Bl generador de funciones segun la inven-
cién procede de investigaciones encaminadas a un
programador de gama de velocidades extensa: es sa~
bido que los programadores, cualquiera que sea su
tipo (programador de leva, de seguidor de "spoi",
de pista magnética, de diodos, ete.), tienen el in-
conveniente de tener una gama de velocidades de pro-
gramacién muy limitada; la variacidn de velocidad
de un programador de leva, por ejemplo, se obtiene
por el cambio de piiiones de arrastre, realizado por
ejenplo mediante botones pulsadores; en cuanto a los
programadores cuya veloeidad es resulable de modo
continuo, tienen una velocidad mds reducida ain.

De manera general, podenos decir que estos aparatos
carecen de flexibilidad cuando se trata de efectuar
un cambio de programa, operacidén con frecuencisg
larga y compleja.

A fin de obtener un prozramador de goma
de velocidades extensa, los inventores han recurri-
do, para realizar la variacién del desarrollo de la
ley pronorcionads por el programador,a un motor
de "paso a paso", cuyo interés estriba en el hecho
de que es acclionado por impulsos, lo cual reduce
el oproblema del ajuste de la velocidad de desarro-
110 de la ley al de una base de tiempo; el estudio
de un vrogramador scmejante ha conducido, a conti-

nuacidn, a los inveniores a utilizar el mismo de un
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modo mds cenerval, como senerador de Funciones,

Ly prosente invencidn se refiere a un gene-
rador de funciones, caracterizado por el hecho de es-
tar constituido, por wna parte, por un motor "paso a
pago! excitado por impulsos calibrados procedentes
de wa base de tiempo y cuya velocidad de rotacidn
es proworcional a la frecuecncia de esta base de tiem~
po, ¥ vor otra parte, por un potencidmetro cuyos bor-
nes van conectados a log bornes de una fuente de ten-
gsién estobilizada 7 cuyo cursor es arrasirado por el
mencionauo motor nor intermedio de un reductor de ve-
locidad, sicndo recozida la tensidn de salida, imagen
de la ley deseada, enire el cursor y uno de los bor-
nes de coie potenciduetro por wme fuente de tensidn
egtabilizada,

Couo se ha represcntado en la figura, el ge-
nerador de funciones segin la invencidn comprende
esenclalmente wn motor "maso a paso' 1 excitado por
impulsos calibrados procedentes de una base de tiem—
po 2 -~ de 40 a 100 hz - por intermedio de divisores
3 o décadas (instalacidn de biesitables), y un poten-
cidmetro 4 de vueltas miltinles, cuyo cursor cs arrag
trado por el motor 1, por intermedio de un reductor
de velocidaa 5.

Lo basc de tiemwo 2 egtd constituida veniajo
samente wor wn oscilador de relajacibén por transisto-
res de comexidn vnica y el motor "paso a paso" 1 es

del ti

R

0 dc induceidn por imdn permanente de polos
divididos, recibiendo el inductor los impulsos; el

potencidmetro 4 va equinado con contactos fin de ca-
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£l avarato comprende un sistema doble de ali-
mentacidn estabilizada 15 cuyos potencidmetros de
salida van montados en diferencial en los bornes del
potencidmetro 4. La sefial as{ tomada sobre el cursor
del potencibmetro 4 pasa a una alimentacidn de reco-
pia 7 que permite su adaptacidn al circuito de utili-
zacién. La referencia 8 designa a un conmutador de
games que pernmite la seleceidn de las décadas. Ta re-
ferencia 9 desisna un cirecuito de conformacidn de
los impulsos ¥y la referencia 13 un oscilador de vuel-
ta a cero. 10 y 12 son pasos de imrulsos que permi-
ten derivar las seiiales de mando y de sefializacidn,
11 es el circuito accionador del dispositivo de se-
fializacidn no representado.

ELste aparato es un generador de funciones de
cualquier clase, cfclicas o no, bajo la forma de ten-
sifn o de intensidad estabilizada, que no precisa
ninguna intervencidn mecdnica.

E1l principio del generador de funciones se-
gun la invencibn se comprende fdcilmente: a cada im-
pulgo vproporcionado por la base de tiempo 2, el mo-~
tor "paso g paso" 1 gira en v pequefio dnsulo y, en
razén del reductor 5, la rotacidén correspondiente
del eje del potencidmetro 4 es muy débil, lo que fa~
vorece la definicidén de la curva. 4

Segln un caso concreto de realizacién, el ni-
mero de pasos efectuados por el motor 1 por cada
vuelta completa es de 48, cubriendo cada paso de es—

te motor un dngulo de 3602/48, o sea 7230°; siendo



5

10.

20,

25,

30,

la relacidn de recduceibn del reductor 5 de I1/62,5, la
rotacidn correspondiente del potencidmetro es de
7230°/62,5 o sea 7,2 minutos,

E1 potencidmetro 4 utilizado puede ser
un potencidmetro de hilo, cuya resolucidn es infini~
ta; si se utiliza un potencidmetro de 10 vueltas de
cran resolucidn, serd vreciso, si se desea conservar
la misma proporcidn de velocidades, que el reductor
5 enga una relacién de reduceidn 1/6,25, La veloci-
dad de rotacidén del motor "paso a paso" 1 es propor-
cional a la frecuencia de la base de tiempo 2, por
lo que los divisores 3 (décadas) ofrecen la ventaja
de permitir la utilizacidén de una base de tiempo de
frecuencia bastante elevada, lo cual favorece la esta-
bilidad.

Bl generador de funciones segin el inven-
to permite hacer variar el tiempo de desarrollo de
la ley lineal éntre un minimo muy débil y un mdximo
muy elevado (vor ejemplo de 1 minuto a mads de 500 ho~
ras). Este tiempo de desarrollo es inversamente pro-
porcional a la velocidad de rotacidn del motor "paso
a paso" 1, siendo minimo nara la velocidad mdxima de
rotacidén del motor y mdximo para la velocidad minima
de rotacidn.

%51 tiempo de desarrollo de la ley estd,
pues, limitado necesariamente, en lo inferior, por
la veloecidad mdxima que se pucde imprimir al motor 1,
pero no lo estd, al menos en teoria, superiormente,
puesto que bagta con afladir un divisor (década) al

conjunto de los divisores 3 para dividir por 10 la
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velocidad de rotacibn del motor “paso a paso" 1, ¥,
por ende, multiplicar el tiempo de desarrollo por diez.
o obstante, el nimero de décadas, por razones de vo-
lumen, no puede sobrepasar cierto valor y, por ende,

el tiempo de desarrollo de la ley queda limitado su-
periormente, En la figura, los divisores son tres,
efectuando el primero una divisidn por cien, y cada
wno de los otros dos una divisidn nor dies,

La frecuencia de los impulsos es regula-
ble y la zona ¥til de la base de tiempo es tal que
perpnite una gran cobertura entre dos ganas sucesivas.

L1 generador de funciones sesin la inven
eibn puede accionarsec auvtomatica o manualmente, ha-
ciéndose el cambio de modalidad operativa por presidn
sobre un botén pulsador.

Bste generador va equipado con un dispo-
sitivo de detencidn avtomdtica o manual (no represen—
tado) y con uvn oscilador 13 de vuclia a cero, cuyo
funcionamiento es idéntico al de la base de tienpo 2.

Este dispositivo de detencidn se wtili-~
za cuando el programa debe terminar al final de un
tiempo determinado; pero si se desca obtener una cur-
va periddica, hay cue ponerlo fuera de circuito; a
tal fin, se ha previsto o bien una inversidn automd-
tica del sentido de rotacidén del motor "paso a paso"
1 (inversién obienida por un conmutador electronico
14) o bien un poitencidmetro de rotacidn infinilta,

La realizacidn del generador de funcio-
nes segin el invento prevé la fijacién del tiempo de

desarrollo de la funecidn y la fijacibn de las gamas
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de velocidad, la fijacidn del punto de consigna ini-
cial y del punto de consizna final (o de los exire-
mos para una curva periddica) y la fijacién de la
tensidn instantdnes en un punto de la curva recorri-
da.

El generador de funciones segiin la inven
cién nresenta, en varticular, la ventaja de tener
un funcionamiento enteramente eléctrico y que no pre
cisa entretenimiento o conservacidén de nincuna cla-
se. Permite la generacidn de varias leyes a un tiem
PO, para una misma velocidad de desarrollo, y ofrece
la ventaja de una predeterminacidén de los extremos
de la curva proporcionada, con posibilidad de inver-
tir su vpendiente.

La funcidn obtenida se reproduce por esca-
lones con wna definicién superior a 0,5 %.

De manera general, el generador de funcio-
nes segun la invencidn es utilizable siempre que se
desee obtener una ley dada, que se desarrolle con-
forme a una velocidad regulable de modo continuo y
en grandes vproporciones. Pars obtener una ley de va-
riacidén no lineal, basta, en efecto, con utilizar no
ya un potencidmetro lineal como con el aparato ante-
riormente descrito, sino un potencidmetro cuya varia
¢ibn de resistencia, para una velocidad de rotacidn
constante del cursor, corresponda a esta ley. Se pue
de, evidentemente, utilizar asimismo un potencidme-
tro lineal y hacer variar, segin la ley deseada, la
frecuencia de los impulsos de reloj. Esta ley es

engendrada bajo la forma de variaclones de tensidn,
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de intensidad o de resistencia,
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Descrita suficieniemente la natursleza
del invento, asi como la manecra de realizarlo en la
prédctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modifi-
caciones de defalle en cuanto no alteren su princi~
pio fundamental., También se hace congtar que el in-
vento corresponde a uma solicitud de Patente presen-
tada en Francia, con fecha 12 de Agosto de 1966, ba-
jo el ntmero 73.049, acogiéndose por tanto a los be-
neficios que conceden los Convenlos Internacionales
en vigor,siendc lo gque constituye la esencia del re-
ferido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencidén por 20 afios en Espaiia sobre: "PERFECCIOHANT I
T0S BN GENSRADORES DE FUNCIONES", caracterizdndose
por lo siguiente:

l12,~ "Perfeccioramisntos en generadores

de funciones" caracterizados porque se constituye
dicho generador por una parte, con un moior "paso a
paso" excitado por imrulsos calibrados procedentes
de una base de tiempo y cuya velocidad de rotacidn
es proporcional a la frecuencia de esta base de tiem-
po, ¥, por otra parte, con un potencidmetro cuyos
bornes van conectados a los bornes de una fuente de
tensidn estabilizada y cuyo cursor es arrastrado por
el citado mofor por intermedio de un reductor de ve-
locidad, recogiéndose la tensidén de salida, imagen
de la ley deseada, entrec el cursor y uno de los bor-

nes de este potencidmetro, por una fuente de tensidn
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estabilizada,

28 .~ Ferfeccionamientos segin la reivindi~
cacién 12, caracterizados porque se intercala wma
alimentacidn Ge recopla entre el cursor del potencid-

5e metro y la salida.

38,- Perfeccionamientos segin las xeivin-
dicaciones 12 y 22, caracterizados porque por lo menos
un divisor, década, se intercala enitre la base de
tiempo y el motor "paso a paso", de modo gque la

10C. rotacidén de este movor "naso a naso" pucda mantener-
se en un valor vajo, incluso si se ubiliza una base
de tienpo de Irecuencla elevada, lo cual favorece la
estabilidad,

42~ Perfeccionapientos segin la reivindi-

15. cacidn 12, caracterimados porque la base de tiempo
se conatituye con un oscilador de transistores de co-
nexidn Unica.

58, Ferfceccionamientos segin la reivindi-
cacidn 12, caracterizodos porque el potceneidmetro se

20, cgulpa con contactos fin de carrera.

G3,~ Perfeccionamientos sestin las reivindi-
caciones 12 y 5%, caracterizadas porgue el potencid-
metro es wn potencidmetro de hilo, de resolucidén in-
finita.

o5 78.~ Perfececionanientos sestin la reivindi-
cacidn 12, caracterizados porgue dicho senerador in-
cluye un dispogitivo de deteneidn, automdtico o ma-
nual,

03, ~ Yerfeceionanientos segin la reivindi-

]

30 cacidn 12, caracterizados rorque se dispone un inver

e
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sor automdtico de rotacidn adaptado al motor "paso a
paso".
2,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacién 18, caracterizados porque dicho generador in-
5, cluye un oscilador de vuelta a cero.
108,- Perfeccionamientos segin la reivindi-

cacibn 12, caracterizados porque el potencidmetro es
’ b

lineal.
112,- Perfeccionamientos segin la reivin-
10, * dicacién 12, caracterizados porque el potencidmetro

tiene una variacidn de resistencia segin una ley, de-
terminada por una velocidad constante de su cursor.
122,- "Perfeccionamientos en generadores
de funciones"; tal y como queda sustancialmente des—
15, crito en la presente Memoria y en el dibujo adjunto.
Bsva liemorie consta de diez hojas, escri-
tas a mdquina vor una sola cara.
Madrid. 2 A8y~
COMMISSARIAT A L' ENERGIE ATOLIQUE,

MODET
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