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El cracking de petrdleo bruto o -
fracciones de hidrocarburos mediante una llama colo-
cada debajo de la superficie del liquido (llama sumer
gida) proporciona un gas de cracking que contiene, -
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5e ademas de acetileno y etileno, como componentes prin
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cipales, hidrdgeno, mondxido de carbono y bidxido de
carbono, a la vez que diversos compuestos de azufre,
metano, etano e hidrocarburos de ¢ a 050

o descomposicion de tales mezclas
de gases en sus componentes suele, como es sabido, res
lizarse por etapas, siendo la primera operacién, por
régla general, la separacion de los hidrocarburos de
03 a 05 por medio de un lavado con aceite y la segun
da, la separaoién del acetileno contenido en la mez~
cla de gases restante, mediante un lavado con N-me-
tilpirrolidona. La separaeién del etileno de la megz
cla gaseose restante, la cual contiene todavia mond-
xido de carbono e hidrégeno como componentes impor-
tantes, requiere una condensacidn a temperaturas ba-
jas. Dicho procedimiento tiene el gran inconvenien-
te de que las etapas previas de separacion de la frac
cion con 3 a 5 dtomos de carbono por el mencionado -
lavado con aceite y separacidn del scetileno, exigen
el empleo de aparatos desproporcionadamente grandes
¥ que no guardan en absoluto relacion con el resulta
do, puesto que en ambas etapas, le acompalia al pro-
ducto deseado todavia la mayor parte de los componen
tes del gas, existente en forma de hidrogeno y mond-
xido de carbono., Ademds de ello, los compuestos de
ezufre contenidos en el gas de cracking, a excepeion
de los gque se encuentran bajo forma de sulfuro de hi
drégeno ¥ han podido ser eliminados previemente por
un lavado selective de Hég, quedan repartidos entre
la fraccidn del acetileno y la mezcla de hidrogeno y
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monoxido de carbono, lo cual significa que la frac-
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un proceso,de purificacion para eliminzr el azufre,

¥ que también de la mezcls de hidrogeno y mondxido de
carbono es preciso eliminar el azufre por medio de -
5, una operacion de purificacidn adecuada, en caso de que
se desee emplear esta mezcla para fines de sintesis.
Encontrdése, sin embargo, que los
inconvenientes arribs enumerados no aparecen en la -
elaboracion de gases de cracking obtenidos con el mé
10, todo de la llama sumergida, y que de estos gases el
acetileno y etileno pueden separase fécilmente, cuan
do después de eliminados el bidxido de carbono y el
sulfuro de hidrogeno de los sases de cracking y seca
dos estos ﬁltimos, se separa, por condensacién, par-—
15, te del metano y todos los demas hidrocarburos para -
Jusgo separar el acetileno y etileno junto con meta-~
no y etano, mediante una destilacion bajo presidn, -
de una fraccion liguida que contiene la totalidad de

los hidrocarburos C. a 05 y eventualmente oxi-sulfu-

3
20, ro de carbono y sulfuro de carbono.

La separacion previe, necesaria -
para el procedimiento objeto de la presente invencién,
del bidxido de carbono y del azufre contenido en los
gases en formg de sulfuro de hidrégeno, puede reali-

25, zarse de. .manera conocida, por um lavado, por ejemplo,
un lavado con una disolucidn acuosa de sales alcali-
nas de aminodeidos. A este lavado, en el que el bid
xido de carbono se separa Jjunto con el gulfuro de hi
2 4 T 3
drogeno, con el cual forma entonces un conjunto, pue

" PP 4
30. de seguir eventuslmente un proceso de purificacion -
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del bidxido de carbomo. Dicha purificacidn se comsi

gue convenientemente por un lavedo con una disoluecidn
diluide de hidroxido alcalino.
Antes de proceder a la condensa-
5, cidn més arriba seflalada, se seca 1o0s gases de cracking
ahore exentos de bidxido de carbono y sulfuro de hi-
arogeno, ILste secado puede realizarse de forma cono
cida, por ejemplo lavando los gases con di $ trie¥il
englicol. A continuacion, los gases de cracking secos
10. se enfrian, convenlentemente a una presién compren—
dida, por ejemplo, entre 5 y 15 at, a temperaturas a
las que los hidrocarburos, a excepcion de parte del
metano contenido en los gases de cracking, se separan
en forma liquida. ftesulta ventajoso hacer pasar los
12 gases de cracking procedentes del vrocsso de secado,
a través de uno o varios intercambiadores de calor,
en los que el frio que se produce al reducirse la pre
sidn de los componentes no coandensados, es decir, -
principalmente hidrégeno b mondxido de carbono, se -
20. aprovecha para separar los hidrocarburos. En el ca-
so de una presion operatoria insuficiente, existe la
posibilidad de mejorar eventualmente el efecto por -
medio de una compresion adicional y/o0 un enfriamiento
previo adicional de los gases de cracking, antes de
25, someterlos a la condensacidn., Otra posibilidad es -
la de utilizar un intercambiador de calor en el gue
el enfriamiento de los gases de cracking que se pro-
duce al reducirse la presidn del hidrdgeno y mondxi-
do de carboho, es intensificado aun por medio de un

. ®
30. proceso de evaporacion de los componentesqliquidos -
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separados. Al reducir la pre81on de1!00 cumponentes

no condensados del gas de cracking, después de termi
nada la condensa01on, se obtiemnen hidrogeno y monozl
do de carbono que contienen todavia la nayor parte -
del metano, pero que estdn exentos de compuestos de
azufre, como son el oxisulfuro de carbono y el sulfu
ro de carbono, los cualss se disuelven en la fraceidn
1{quida. Segln el contenido en acetileno, se reali-~
za la condensacidn de los gases de cracking secados,
a temperaturas comprendidas generalmente entre -100 ¢
y -1402C, por ejemplo, entre =1042 y -1382C. -

Terminade la evaporacién en el in
tercambiador de calor, la mezecla licuada de los hi-
drocarburos de 02 a 05 es comprimida de nuevo & la =
presién necesarisa para la destilacién, por ejemplo a
5-40 at, y se introduce luego en une columna de plaé
tog perforados o de borboteo.

Como producto de cabeza de la des
tilacidn se obtiene la totalidad de los hidrocarburos
de 2 atomos de carbono, mientras que los de 3 a 5 é-
tomos de carbono, que contienen disueltos el oxisul-
furo de carbono y el sulfuro de carbono, se descar-
gan como producto de colas de la columna, Dicha frag
cidn liquida descarzada como producto de colas de la
columna se hace reciclar, ventajosamente, al proceso
de cracking.

Bgta formg de proceder ofrece la
ventaja de que con el reciclo al guemador de los hi-
drocarburos de 3 a 5 dtomos de carbono indeseables,

se logra un aprovechamiento més completo de las mate
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rias de partida; otra gran ventaja la constifﬁye el
hecho de que en el caso considerado, la conversidn -
del oxisulfuro de carbono y del sulfuro de carbono
tiene lugar en la llama sumergida, ahorrandose asi -
maguinaria adicional para realizar la conversidn nece
saria de dichos compuestos. En la llama sumergida,
la totalidad del COS y del (B, es convertida en sul-
furo de hidrogeno y bidxido de carbono, compuestos -
estos cuya eliminacion no presenta ni las menores 4i
ficultades.

La separacidn ulterior de la frag
cion C, para obtener acetileno y etileno puros puede
conseguirse entonces segin métodos conocidos, por -

ejemplo por un lavado con disolventes tales como ace

tona o metanol.

E)l procedimiento de la presente =
invencidn, en el que parte del metano y la totalidad
de los restantes hidrocarburos se separan conjunta-
mente en un solo proceso de condensacidn, ofrece la
ventaja esencial de gque gracias a la separacion simul
ténea de los hidrocarburos de 3 a 5 &tomos de carbo-
no, se consigue con esta forma de operar, una dilucidn
adicional del acetileno en la fase liquida, con lo =
que la seguridad del trabajo resulta considerablemen
te aumentada, en comparacion con los procedimientos
conocidos hasta ahora. En el caso de gque, debido a
un contenido muy elevado de acetileno en el gas de =
cracking, aparezcan concentraciones en acetileno ex-
cesivas y criticas en algunos puntos de la zona de -

- - . -l 3 -'
condensacion ¥y de destilacion bajo presion, se las -
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puede reducir veliéndose del reciclo de hidrocarburos:
existe, por ejemplo, la posibilidad de disminuir la
concentracion del acetileno en la fase 1fquida del -
separador de la etapa de condensacion por medio de ~
un reciclo de parte de la fase de colas de la destila
cion bajo presién, y/o de reducir el contenido en ace
tileno en la columna de destilacidn por medio de un
reciclo depparte del acetileno liguido. Los acetile
nos superiores eventualmente formados se enriquecen
igualmente en colas de la columna de destilacion bajo
presion; en el caso de exceder su centidad las concen
traciones criticas, éstas pueden ser reducidas de la
misme manera gue en los casgos arriba considerados, -
diluyendolos con hidrocarburos, por ejemplo con ben-
cina, y recicléndolos al quemador junto con la frac-
cién de Cy 2 Cg.

Ejemplo:

En la torre de secado 2, se lavan
con dietilenglicol 14 000 Nm3/h de un gas de cracking
procedente del conducto 1, que ha sido obtenido al -
craguear petroleo bruto de Libia en la llama de un -
quenador sumergido, mantenida debajo de la superfi-
cie del liquido, y del cual han sido separados de mg
nera conocida, el bidxido de carbono y sulfuro de hi
drégeno. A través del conducto 3, el gas seco se ha
ce pasar, a 8 at. y une temperatura de 252C, al com~
presor 4, siendo entonces su composicién ia siguien-

tes
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Materia 3 l} 4 0 2 o en vol. Ql‘

co 40,5

O2 0,21
H, 29,2

N, 0,59
ces y 032 0,03
C,H, 6,95
02H4 6,43

hidrocarburos 03 a 05 11,64

En dicho compresor 4, el ges es -
comprimido a 11 at y enfriado a 352C en el refrigera
dor ulterior 5. Para evitar con tbda sgguridad la -
formacion de cristales de acetileno durante la con~
densacion ulterior, se hace reciclar a través del -
conducto 7, parte de los hidrocarburcs de 3 a 5 Sto=-
mos de carbono acumulados en colas de la columna de
destilacion 6, ajustando en un 20% la concentracion
del acetileno en la parte gaseoss condensable del -
gas de cracking. Una vez efectuada dicho reciclo, -

el gas de cracking en el conducto 8 tiene la siguien

te composiciéns



Materia

co

CH#

02H2

02H4

G Hg
hidrocarburos C3 a 05 19,37

BEn el intercambiador de calor 9,
el gas entrante se enfrf{a, en contracorriemte con -
los hidrocarburos de los separadores 10 y 1l alimen
tados al intercambiador por medio del conducto 12 ¥

56 con los componentes no condensables del gas proce-—
dentes del,conducto 13, hasta ascender su tempera-
fura a -1252C., En el separador 10, se disuelven a =
esta temperatura, 25 Nm3/h de metano en la fase liqui

da.

10. La fase liquida en este separador

10 tiene la siguiente 00mposic16n:

Materia mol %

CH4 0,b2
CoHy 19,83
C,Hg 1,38
hidrocarburos 03 2 05 60,78

cos Y 032 0,09
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La fase gaseosa en dicho separador

10 tiene la siguiente composicidn:

Materia Vol %

co 54,334
0, 0,286
H, 39,000
N2 0,790
CHy 5,06

CoHo 0,043
Ol 0,473
OnHe 0,014

En la turbina 14, y por efecto de
trabajo exterior, la presion de este gas se reduce -
5, desde 11 a 2,0 at. con enfriamiento simultdneo a -
-1688C, Con ello, las cantidades restantes de CZHZ’
02H4 v CZHE son condensadas, separadas a continuacidn
del gas, en el separador 11, y llevadas al conducto
12 donde se encuentra el condensado de 10, Termina=-
10. das estas dos operaciones de separacion de 1os compo
nentes condensables, el contenido en hidrocarburos -
C, se reduce a menos del 0,083 en volumen. Este gas
se lleva ahora, & través del conducto 13, al inter-
cambiandor de calor 9, donde contribuye, junito con el
15, 1iquido de los separadores 10 y 11, que esta evaporan
dose, a eniriar el gas de cracking entrante. Después
de atravesar dicho intercambiador de calor 9, el gas
sale de la instalacidn en 13 a, con una temperatura

de 252C,

Los hidrocarburos evarorados en -
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el intercambiador de calor 9 Qravn.ese.n
12 a para entrar en el compresor 15, en donde son -
comprimidos e 18 at. En el intercambiador de calor
16, son refrigerados con agua, y en los intercambia
res de calor 17 y 18, con etano y con etileno, obtew
nido de la elaboracidn de los hidrocarburos C2°

Ia megzela de los hidrocarburos con
los compuestos de azufre restantes pasa luego a tra-
vés de los conductos 12 b ¥y 19 para entrar en la co-
lumna de destilscion bajo presidn, 6. Para reducir,
en cabezas de la columna 6, la concentracidn del ace
tileno tento en la fase liquida como en la fase va-
por, se introduce, por medio del conducto 20, una -
mezela de etileno, etano y CH4 procedente de un dispo
sitivo de lavado con acetona montado detrds pare la
separacién del acetileno; dicha mezcla es condensada
en el condensador 21, recoglda en el separudor 22 e
introducida, por medio de la bomba 23, en el conduc—
to 19, ELl metano liberado en el intercambiador de -~
calor 21 es reciclado a través del conducto 30,

Antes de entrar en la columna de
destilacidn bajo presidn, laz mezela acetilénica dilui
da con hicérocarburos C, reciclados, tiene la siguien

2
te composicidn:
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NMateria Mol % R
CH, 1,1 {\a\ §: ‘ i
Cotlp 12,0 ~
CoHy 45,0
02H6 5,3
hidrocarburos 03 a 05 36,5
s ¥y G5, 550 ppm

Antes de su entrada en la columna
de destilacidn, la mezcla es enfriada, en el inter-
vambiador de calor 24, a =232C y luego introducida -
en el centro de la columna 6.

5, Por medio de la destilacidn bajo
presién, se separa de la mezcla la fraceion de 02 que
contiene el acetileno y etileno, la cual sale de la
instalacidn como producto Ge cabezas, a través del -
conducto 25, para ser sometida luego a un proceso de

10, separaoién usual por medio de un lavado con acetonsa
¥ una destilacidn a temperaturas bajas, con el objeto
de obtener acetileno y etilenc puros y exentos de azu
fre,

Con ayuda del condensador 26, se

15, vroduce el reciclo necesaric para la destilacidn en
la columna 6.

Por colas de la columna de desti~
lacidn 6 se descarga la mezcla de los hidrocarburos
con 3 & 5 atomos de carbono, la cual contiene la to-

20, talidad de los compuestos de azufre existentes en =

forma de COS ¥y GSZ, Este mezcla, cuya cantidad ascien
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de a 6417 kg/h, ¥ que salesn(é é: 011204 27, tiene

. s P4
la siguiente composicion:

Materia
hidrocarburos C3
hidrocarburos C4

hidrocarburos C5

cos y 032

Parte de dicha meszcla se evapora
en el intercambiador de calor 28 para ser llevada, a
través del conducto. 7, al ges de cracking en el con-
ducto 8. ILa parte restante de la mezcla, es decir,
3500 ke/h, se hace reciclar en forma liquida, a tra-
ves del conducto 29, al quemador del proceso de crag
king, donde los hidrocarburos son cragueados y donde
el 608 y 032 son convertidos en Hf.

N O T A

Deseritae gsuficientemente la natu-
raleza del invento, as{ como la manera de realizarlo
en la préctica, debe hacerse constar que las disposi
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de -~
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su =
principio fundamental. También se hace cohstar que

el invento corresponde a una solicitud de patente -~

bresentada en Alemania con fecha 12 de agosto de 1966,

bajo el numero B 88 454, acogiéndose por tanto a los

beneficios que conceden los Convenios Internaciona-
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia -

del referido invento y por lo que se solicita Paten~
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MIENTO PARA SEPARAR ACETILENO Y ETILENO DE GASES IE -

CRACKING"; caracterizandose por lo siguiente:

18,~ Procedimiento para separar -
acetileno y etileno de gases de cracking, obtenidos
del cracking de petrédleo o de fracciones de petrdleo
con una llama sumergida en el liquido, y de los que
se ha separado previamente el bidxido de carbono y -
sulfuro de hidrogeno, ceracterizado porque despuds -
de secar los gases de cracking, se separa de ellos -
parte del metano y la totalidad de los restantes hi-
drocarburos, mediante un proceso de condensaeién, y
a continuacidn se separa el acetileno y etileno jun-~
to con metano y etano, mediante una destilacion bajo
presién, de una fraccion 1fquida que contiene la to-
talidad de los hidrocarburos de 03 a 05 ¥, eventual-
mente, oxisulfuro de carbono y sulfuro de carbono,

28 ,~ Procedimiento, segun la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porgue la citada conden
sacidn de..los gases de cracking secos se realizga a -
temperaturas comprendidas entre -104 y —138QC,

38,~ Procedimiento, segﬁh la rei-
vindicacion 1, caracterizado porque la citada desti-
lacidn se realiza a una presién comprendida entre 5
y 40 at.

48,~ Procedimiento, segim la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porque la fraccidn 1i-
quida obtenida de la destilacidn bajo presidn, se re
cicla al proceso de cracking.

58,~ Procedimiento para separar -
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acetileno y etileno :1; g-ase;s 'de cracking ﬂ‘ﬁm,cm
queda sustancialmente descrito en la presente llemo-
ria y en el adjunto dibujo.

Esta liemoria consta de quince ho-

. . ’ .
Jas, escritas & maguina por una sola cara.

g4 peo 18

Madrid,

BADLSCHE ANILIN- & SODA-FABRIK
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