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E l invento se r e í  i'are"*a ''Uha máquina fresadora-copiadora 

trid im ensional perfeccionada, cuyos componentes básicos 

son unos brazos articu lados que, acoplados, toman la  

forma de paralelogrsmos, rectángulos o romboides, que 

soportan e l  palpador y la  herramienta de fr e s a r , y  que 

están soportados, a su vez, por un e je  cen tra l sobre e l  

cuál g iran . Este e je  cen tra l está  soportado por una 

guía deslizan te en sentido v e r t ic a l ,  la  cual a su vez 

esté  soportada en una guía deslizan te en sentido horizon ­

t a l  lon g itu d in a l. Una palanca de tra s la c ión  permite la  

ejecución  de movimientos del paralelogramo describo, 

tanto en sentido horizon ta l transversa l y  lon g itu d in a l, 

como v e r t ic a l .

En la  máquina ob jeto de esta patente y  sin  más elementos 

básicos que lo s  d escritos , pueden ejecu tarse lo s  traba jos  

siguientes?

s) Copiar a escala 1:1

b) Copiar a esca la  1:1 con in vers ión  de la  f ig u ra .

c) Copiar a escalas va r ia b le s .

En la s  máquinas fresadoras-copiadoras o fresadoras graba­

doras? bidimensionales o trid im ensionales conocidas 

hasta l a  fecha, se da e l  caso de que la  máquina que copia 

s escolas va r iab les  no puede copiar a esca la  1:1 e in ver­

samente la  que copia a esca la  1:1 no puede cop iar a esca­

la s  va r ia b le s . En algunas máquinas, cuyo trabajo normal 

es copiar a esca la  1:1, para conseguir e l  copiado a 

escolas va riab les , se incoporan o superponen a la  máquina 

brazos articu lados componentes del sistema pantógrafo, 

con lo  que quedan en la  máquina dos sistemas d ife ren tes  

conjuntados, o lo  que es  igu a l, dos máquinas en una,3 0 . -
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con lo  que se complica e l  manejo de la  máquina, en cuanto 

a ordenación de trabajo y se encarece la  misma a i estar 

compuesta por mayor ndmero de p iezas . En l a  máquina ob­

je to  de esta patente se puede copiar indistintamente a 

escala  1:1 y  a escalas va riab les , sin adicionar elemento 

alguno su p le torio . Las escalas se consiguen simplemente 

por la  posición  graduada de lo s  brazos articu lados.

En la  construcción de moldes y  estampas, ocurre frecuen­

temente que una mitad del vaciado del molde o la  estampa 

es la  imagen in ve rt id a  de la  o tra  mitad del mismo molde 

o estampa. En la s  máquinas fresadoras-copiadoras que se 

conocen y que ejecutan e l  copiado con inversión  de la  f i ­

gura, t a l  tro ca jo  se l le v a  s caco medíante la  adición 

sup letoria  de elementos en la  máquina base, lo  que supone 

una mayor perdida de tiempo y un coste más elevado de 

la  máquina. La máquina objeto de esta patente copia a 

escala 1 :1 , con invers ión  de la  fig u ra , simplemente con 

inm obilisar e l  g iro  de lo s  brazos articu lados sobre su 

e je  cen tra l, mediante un brazo de deslizam iento, lo  que 

hace t r a c : ja r  e l  palpador y  consiguientemente la  herra­

mienta de fre sa r , en sistema de coordenadas, ejecutando 

por medio del conjunto de brazos solamente e l  movimiento 

transversa l, por e l  deslizamiento sobre e l  brazo acabado 

de comentar y e l  sentido long itu d ina l h orizon ta l por la  

guía deslizante en sentido horizon ta l lon g itu d in a l.

En e l  copiado a escalas va r iab les , la  máquina objeto de 

esta patente, puede copiar ampliando o reduciendo, sin 

m odificar la  situación  del palpador y de la  herramienta 

de fr e s a r , sin  m odificar la  situación  del modelo y de la  

p ieza  y sin va r ia r  por tanto la  posición  del operarlo .3 0 . -
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Muchas veces se da e l  caso de ten er que hacer con un 

modelo grande una p ieza  pequeña o "bien con un modelo 

pequeño una p ieza  grande. En la s  fresadoras-copiadoras 

conocidas como pantógrafos trid im ensionales, para estas 

5 .— operaciones tienen  que pasar e l  h u s illo  para la  fr e s a  

a l lugar donde antes se encontraba e l  palpador y  e l  

palpador donde se encontraba l a  fr e s a , ocurriendo lo  

mismo con la  p ieza  y  e l  modelo, que han de situarse uno 

en lugar del o tro , con lo  cual e l  operario se sitúa en 

1 0 .- una postura incómoda, a l tener que gobernar e l  modelo 

desde la  mesa de trab a jo , quedándole a su derecha la  

p ieza  y  la  herramienta de fr e s a r .  En la. máquina ob jeto 

de esta patente basta con graduar lo s  brazos en uno o 

en otro sentido y la  máquina queda en la  misma d isposi— 

15.— ción  de trabajo que siempre ha ten id o .

Por la  d isposición  de lo s  brazos articu lados puede 

emplearse la  parte derecha de dichos brazos como un 

pantógrafo corr ien te  y trabí ja r  por tanto para medidas 

pequeñas, con la  p ieza  y  e l  modelo sobre la  misma mesa 

20 .- de traba jo .

T iene, la  máquina objeto de esta  patente, una gran ven­

ta ja  sobre la s  máquinas fresadoras-copiadoras tridim en­

sionales tipo  pantógrafo ex is ten tes , y  lamisma consiste 

en que e l  palpador y la  herramienta de fre sa r  ascienden 

25 .- y  descienden en sentido rígidamente v e r t ic a l  a las- 

mesas de trabajo y por consiguiente a la  p ieza  y  e l  

modelo. En la s  máquinas copiadoras de t ip o  pantógrafo, 

óste se h a lla  suspendido de su extremo y  por tanto e l  

movimiento v e r t ic a l  sucede en sentido ra d ia l, por lo  que 

30 .- es muy d i f í c i l  l le g a r  a cavidades profundas, cuando la s
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paredes son v e r t ic a le s .

Otra de la s  ventajas de la  máquina objeto de esta pa­

tente es la  p os ib ilid ad  de t r a b a r  a escalas próximas 

a la  re lac ión  1:1, como es, por ejemplo, la  re la c ión  

1 :1 ,1 , sin necesidad de medios au x ilia res , como ocurre 

en otras máquinas sim ilares. Esta venta ja  es  ap licab le 

a la  construcción de modelos para la  fundición, donde 

una d iferen c ia  de escala ton pequeña es su fic ien te  

para compensar la s  contracciones del m ateria l a fundir. 

Hasta la  fecha la s  fresadoras-copiadoras manuales se 

han basado en e l  parslelogramo convencional, apoyado 

sobre uno de sus v é r t ic e s  o extremos sobre e l  cual 

giran para subir o bajar, - te rc e ra  dimensión-, teniendo 

en e l  extremo opuesto e l  palpador o aguja de copiar 

y  en la  re la c ión  correspondiente a la  escala deseada, 

se coloca la  herramienta o h u s illo  para fre sa r . En la  

máquina objeto de este, patente, e l  sistema es comple­

tamente d is t in to , ya que en e l  conjunto de brazos 

articu lados o doble pantógrafo, e l  punto f i j o  de sus­

pensión ó punto f i j o  en e l  plano h orizon ta l, está 

situado entre la  herramienta de fresa r y e l  palpador 

o aguja de cop iar, con una re la c ión  entre ambos -herra­

mienta de fre sa r  y  pslpador- y e l  punto f i j o  de suspen­

sión, va riab le  aegán la  esca la  en que se desee traba jar. 

E l p rin c ip io  fundamental del invento consiste en una 

b ie la  p rin c ipa l 15 ( f i g .  5 ), la  cual se apoya en un 

e je  de g iro  34 ( f ig .5 )  situado entre ambas extremidades 

de la  b ie la  15, y  a una d istancia  entre ambas que 

puede ser va r iab le . La b ie la  15 g ira  para le la  a l plano 

h orizon ta l, sobre e l  e je  de g iro  34 ( f i g . 5 ) ,  sobre e l3 0 . -
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cual es té  apoyada. En ambos extremos de la  c itada  

b ie la  15, están unidas por a rticu lac ion es , dos b ie la s  

19 y  21 ( f i g . 5 ) ,  en cuyos extremos ex isten  alojam ientos 

para la  herramienta de fre sa r  y la  aguja o espiga de 

palpar. La d istancia  desde la,s a rticu lac ion es  de estas 

dos b ie la s  19 y 21 ( f i g .5 )  hasta lo s  alojam ientos 

para la  herramienta de fre sca r  y  la  aguja de palpar, 

puede ser variada pera conseguir una determinada re la ­

ción  ra d ia l, con cuya va n  ación se m odifica la  distan­

c ia  desde e l  punto de g iro  de la  b ie la  (15) ( í l g *  5) 

a lo s  soportes o alojam ientos de l a  herramienta de 

fre sa r  y  aguja de palpar - l ín e a  de puntos en la  f i g .5 —. 

De esta  forma tenemos que e l  rad io descrito  por uno 

de estos extremos, bien sea e l  de la  herramienta de 

fre sa r  o e l  de la  esp iga  de pa lpar, puede ser superior 

o in fe r io r  a l otro y consiguiendo con e l lo  la  escala 

deseada en e l  plano h o r izon ta l.

Para la  unión de estos movimientos básicos son necesa­

r ia s  b ie la s  o lleva-dores, que pueden adoptar va r ia s  

formas, t a l  como se ind ica  en la s  figu ra s  6,7,8 y  9y 

cualquiera de la s  cuales puede s e rv ir  para transm itir 

e l  movimiento de la s  b ie la s  15, 19 y 21 ( f i g .5 )  y depen­

diendo de su situación  la  re la c ió n  de transm isión, 

entre la  herramienta de fre sa r  y  la  aguja de palpar.

En e l  sistema de la  patente ( f i g .6 )  se ha dispuesto 

una b ie la  de trrmsmisión 17, la  cual g ira  sobre e l  

mismo e je  o punto de apoyo de la  b ie la  15 ( f i g .5 )y  

habiéndose di apuesto en sus extremos, unidas por a r t i ­

cu laciones, o tras  dos b ie la s  23 y  25 ( f i g . 6 ) , que a 

su vez  se unen por sus extremos l ib r e s  con la s  b ie la s
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ly  y  21 ( f i g .5 )  también por a rticu lac ion es . Con esta 

sistema de la  f i g .  6 se formen dos para lelo  gramos, 

que pueden tomar la  forma de rectángulos o de romboides, 

pudiendo ser variada a voluntad la  distancia de lo s  

lados para le los , tanto en un sentido como en o tro , 

para conseguir la  re la c ión  de escalas.

Ge hace notar que e l  e sp ír itu  fundamental de le, patente 

es tr iba  en que d  mover uno de lo s  extremos formado 

por e l  conjunto de b ie la s , digamos la  herramienta de 

fre sa r , hacia e l  o je  de ¿ iro  y de apoyo, e l  otro 

extremo, digamos la  aguja de palpar, se d ir ige  igu a l­

mente hacia dicho e je  de g iro  y  de apoyo e inversamente 

s i la  herramienta de fre sa r  se a le ja  del e je  de g iro , 

la  aguja de palpar se a le ja  igualmente de este e je  de 

g ir o .  Ver la  d irección  de la  lín ea  de puntos de la s  

figu ras  5 <5 9 . Bate es e l fundamento en que se basa 

e l  sistema prr^- copiar la  figu ra  in ve rt id a .

Quedan dentro del e sp ír itu  de la  patente todos lo s  

sistemas que se fundamentan en e l  anotado en la  figu ra  

5 y  en e l  acercamiento o alejam iento de sus puntos 

extremos con re la c ión  a l  e je  de g ir o .

DESCRIPCION DE LA HAQUINá:

El bastidor de la  máquina está  constitu ido por una 

placa de base 10 ( f i g . l ) , una columna p rin c ipa l 12 

( f i g  1) a to rn illada  sobre d i en a base y  un caoezal 

long itu d ina l 14 ( f i g .  1) a torn illado  a la  columna 

p r in c ip a l, formando todo e l lo  un conjunto en extremo 

só lid o .

En la s  partes izqu ierda y derecha de la  columna prin­

c ip a l se han p rev isto  gu ías v e r t ic a le s  16 y  18 ( f i g . l )3 0 . -
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para dos ménsulas 20 y  22 ( f i g .  1 ) .

La ménsula 20 puede ser movida en la s  guias v e r t ic a ­

le s  16 de la  manera convencional, para ser bajada 

o subida, mediante un h u s illo  te lescép ico  50 ( f i g . l ) .  

Esta ménsula en su parte superior h o r izon ta l es té  

p rov is ta  de unas guias para e l  deslizam iento del 

carro transversa l 54 ( f i g . l ) .  Este carro posee a su 

vez guias h orizon ta les  para e l  movimiento lon g itu d in a l 

de l a  mesa de trabajo o mesa porta -p ieza  (52) (F ig .  1 ) .  

La mesa 52 ( f i g . l )  por consiguiente puede ser ajustada 

en tre s  d irecciones perpendiculares entre s i ,  inde­

pendientemente de la  mesa para e l  modelo.

La ménsula 22 ( f i g . l )  es desplazable en sentido ver­

t i c a l  en gu ias v e r t ic a le s  18 ( f i g . l ) ,  mediante h u s illo  

y  tuerca a lojados en su in te r io r ,  de la  forma usual 

en estos casos. En su parte superior h o r izon ta l soporta 

un tab lero  o mesa para e l  modelo 46 ( f i g .  1 ) .  A esta  

mesa solamente se le  hs dado e l  movimiento v e r t ic a l ,  

por considerarlo su fic ien te . Las ruedas de mano y  

demás medios para mover o regu la r la s  ménsulas, la  

mesa 52 y  la  mesa 46, no han sido representados por 

no considerarlo  de in te r é s .

E l cabezal long itu d in a l 14 ( f i g . l )  posee en su super­

f i c i e  v e r t ic a l  derecha, guias h orizon ta les  para un 

carro long itu d ina l 26 ( f i g . l ) . E l carro lon g itu d in a l 

26, desplazable en d irección  lon g itu d in a l, en la s  

gu ias 24 ( f i g . l ) ,  del cabezal lon g itu d in a l 14 ( f i g . l ) ,  

está  p rov isto  en su su p erfic ie  v e r t ic a l  derecha de 

unas guias v e r t ic a le s  28 ( f i g . l )  para un puntar o 

carro v e r t ic a l  30, ( f i g . l  y  2 ) .3 0 . -
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En la  parte superior de l carro long itu d ina l 26 ( f i g . l )  

está  p rev isto  un alojamiento v e r t ic a l  para in troducir un 

e je  o soporte v e r t ic a l 32 ( f i g .  1 ),  e l  cual forma, una 

vez introducido un conjunto f i j o  y  só lido entre ambas 

5 . -  p iezas 26 y 32 ( f i g .  1 ) .

E l puntal o carro v e r t ic a l 30 ( f i g .  2 ), está dotado en su 

parte superior de un alojamiento v e r t ic a l  para un tubo 

o e je  p r in c ip a l 34 ( f i g .  2 ), sobre e l cual g ira  e l  conjunto 

de b ie la s  o brazos articu lados que más adelante se d escri- 

10 .- ben. Dicho tubo o e je  p rin c ipa l v e r t ic a l  34 ( f i g . 2 ),

forma un conjunto con e l  puntal o carro v e r t ic a l 30 ( f i g . 2 ). 

Por e l  in te r io r  de dicho tubo 34 para e l  e je  32 ( f i g . 2 ), 

siendo de esta forma independientes, en cuanto a movimiento 

v e r t ic a l  se r e f ie r e ,  e l  conjunto del carro 26 ( f i g . 2) y 

1 5 .- e l  e je  32 ( f i g .2 )  del conjunto de carro v e r t ic a l .  E l puntal 

o curro v e r t ic a l  30 ( f i g .2 )  con e l  tubo o e je  p rin c ipa l 

v e r t ic a l  34 ( f i g . 2 ) ,  forman un conjunto só lido . En e l  

e x te r io r  de este tubo 34, ( f i g . 2 ) ,  va introducido e l  con­

junto de b ie la s  o brazos articu lados que giran  en este 

20 .- tubo 34 sobre rodamientos a justab les. Puede apreciarse,

por ta&to, que el conjunto de b ie la s  o brazos articulados,, 

t ien e  la  propiedad de formar un conjunto con e l  tubo o 

e je  p rin c ip a l 34 ( f i g .2 )  y  e l  puntar o carro v e r t ic a l  30 

( f i g . 2 ) ,  teniendo a s í, todo e l lo ,  un movimiento v e r t ic a l ,  

25.— ai mismo tiempo que e l  conjunto de brazos articu lados g ira  

sobre su centro que es e l  e je  p rin c ip a l 34 ( f i g . 2 ) .

En e l  extremo superior del e je  32 ( f i g . l )  se ha dispuesto 

una cabeza de ró tu la  38 ( f i g . l ) ,  la  cual g ira  en torno 

a l e je  32 ( f i g . l )  y  a su vez soporta una palanca 44 ( f i g . l )  

3 0 .- la  cual se d es liza  por e l centro de la  ró tu la  en sentido
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de derecha a izqu ierda  o v iceversa*

En una posición  correspondiente a l a  escala que se desee 

traba ja r, está colocada la  secundo cabeza de ró tu la  40 

( f i g . l ) , la  cual está  colocada y soportada por un e je  

42 ( f i g . l ) , unido a l  oonjunto de brazos articu lados por 

la  corredera 43 ( f i g . l ) , la  cusí se gradúa, con arreg lo  

a la  escala que se desee, colocándola en la  posic ión  

horizon ta l correspondiente, ya que es movible en e l  brazo 

que la  soporta, pudiendo ser bloqueada, una vez colocada 

en la  escala , por medio de t o r n i l lo  de b lo ca je . La cabeza 

de ró tu la  40 ( f i g . l )  g ira  alrededor de su e je  42 ( f i g . l ) .  

La palanca 44 ( f i g . l )  s irve  como medio de mando para lo s  

movimientos espacia les del conjunto de b ie la s  o brazos 

articu lados y  por lo  tanto de la  herramienta de fre sa r  

y  e l  palpador, ordenando lo s  movimientos en la s  tr e s  

d irecciones o dimensiones. Esta palanca está  dotada de 

un asidero 48 ( f i g . l )  que merced a la  d isposic ión  de su 

sistema de pa lm ea, reduce la s  presiones, esfuerzo y  peso 

originados por la  herramienta e igualmente e l  peso d e l 

conjunto de b ie la s  o brazos, que ha de soportar la  mano 

del operario .

E l peso del conjunto de b ie la s  o brazos articu lados, a s i 

como de todas la s  p iezas que han de ser movidas v e r t ic a l-  

mente durante e l  copiado, es tá  compensado por dos muelles 

56 ( f i g . 2 ) .  E l extremo superior d e l muelle está  soportado 

por un sa lien te  en e l  carro lon g itu d in a l 26 ( f i g .2 )  y 

suspendido en un to rn i l lo  gradusble. E l extremo opuesto 

del muelle t i r a  del puntal o carro v e r t ic a l  30 ( f i g .  2) 

sujeto a l  extremo in fe r io r  de ós te .

Los elementos básicos del conjunto de b ie la s  o brazos
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articu lados o doble pantógrafo* lo  constituyen se is  

b ie la s  o brazos* Las dos p rin c ipa les  15 y 1? ( f i g . l )  

se cruzan entre s i,  girando sobre un mismo centro, sobre 

e l  cual descansa.En lo s  dos extremos del brazo p rin c ipa l 

15 ( f i g . l ) ,  van unidas por e je s  de articu lac ión  59 y 61 

( f í g .  1) la s  b ie la s ; porta-herramientas 19 ( f i g . l )  que 

está  destinada a soportar la  espiga de copiar y la  b ie la  

21 ( f i g . l )  destinada a soportar la  herramienta de traoajo 

Q fre sa .

En la s  b ie la s  19 y 21 ( f i g l l ) , así cono en lo s  dos extre­

mos de 1.'- b ie la  17 ( f i g .  1) se han colocado cuatro corre­

deras 29,31,33 y 35 ( f i g . l ) .  Estas correderas pueden ser 

movidas o graduadas en su alojamiento con la s  b ie la s , 

pera formar lo s  paralelogramos origen de este sistema, 

pudiéndose formar uno grande y otro pequeño o viceversa , 

a f in  de conseguir la  escala deseada. Estas cuatro corre­

deras están prov istas  de e je s  de a rticu lac ión  v e r t ic a le s  

41, 43, 53 y 55 ( f i g . l ) ,  lo s  cuales soportan a la s  b ie la s  

de enlace 23 y  25 ( f i g .  1 ),  la s  cuales tienen la  misión 

de unir o transm itir lo s  movimientos producidos en e l  

pplpador con la  herramienta de fresa r*

En la  b ie la  25 ( f i g .  1) se ha dispuesto una corredera 

43 ( f i g . l )  con una montura para un e je  de unión 42 ( f i g . l ) ,  

e l  cual tien e  la  misión de unir e l  conjunto de brazos 

articu lados con la  palanca 44 ( f i g . l ) ,  para transm itir 

lo s  movimientos v e r t ic a le s  ordenados a dicha palanca por 

la  empuñadura (48 ( f i g . l )  fundamentalmente y consecuente­

mente lo s  trid im ensionales.

En l a  b ie la  23 ( f i g . l )  se ha dispuesto una corredera 27 

( f i g * l )  que discurre por dicha b ie la  23 de forma graduable,
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a l igu a l que ocurre con la  corredera 43 ( f i g . l )  sobre la  

b ie la  25* ( i i g * l )  * La corredera 27 está  p rov is ta  de una 

montura o alojam iento 57 ( f i g . l )  para una herram ienta.

En la* su perfic ie  v e r t ic a l  derecha y  en su lado superior, 

5 . -  posee e l  puntal o carro v e r t ic a l  30 ( f i g .  2) una superfi­

c ie  apropiada a la  que se f i j a ,  en e l  copiado de figu ras  

sim étricas o in vertid as , una re g la  de gu ía 70 ( f i g .  2 ), 

por la  cual se d es liza  en sentido horizon ta l un soporte 

o guía 72 ( f i g .  2 ), e l cual está  dotado de un alojam iento 

1 0 .-  74 ( f i g .  2 ),  b ien  para espiga de copiar o b ien  para

herramienta. E l soporte o gu ía  72 ( f i g .2 )  posee unos 

rodamientos en su cara superior hortunta! para mejor 

deslizam iento pormla re g la  de guía 70 ( f i g . 2 ) .

Las cabezas de ró tu la  38 y  40 ( f i g .  1) van montadas sobre 

15. — lo s  e je s  32 y 42 ( f i g . l )  en rodamientos a ju stab les , l l e ­

vando en su parte superior la  ró tu la  47 ( f i g .  3) % p rov is ta  

de un agujero cen tra l por donde se d es liza  la  pólenes. 44 

. ( i i g U ) . La ró tu la  47 ( f i g .3 )  va montada también sobre 

rodamientos a ju stab les . En algunas operaciones de copiado 

20 .- se p rec isa  que una de la s  cabezas de ró tu la  quede f i j a  a 

la  palanca 44 ( f i g . l )  para lo  cual se ha p rev is to  un 

co rte  en ró tu la  y un to rn i l lo  de b loca je  49 ( f i g . 3 ) .

En e l  carro long itu d ina l 26 ( f i g .  2) y  en su parte ver­

t ic a l  derecha se hsn p rev is to  unos sa lien tes  78 ( f i g .2 )  

25.— apropiados para soportar unos to r n i l lo s  80 ( f i g . 2 )  de

regu lación  de tope v e r t ic a l .  En e l  puntal o carro v e r t i ­

ca l 30 ( f i g .2 )  se ha dispuesto un tope de profundidad 

76 ( f i g .2 )  sobre e l  que accionan lo s  t o m i l lo s  de regu la ­

ción  tope v e r t ic a l .  Con estos t o r n i l lo s  y  tope puede 

quedar f i j o  e l  puntal o carro v e r t ic a l  30 ( f i g .  2) o l ib r e30,
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hasta lo s  limi*ces deseados.

La máquina posee dos tip os  de espiga de copiar; una f i j a  y 

orcra m óvil en sentido v e r t ic a l  51 ( f i g . 3) * La espiga de 

cop iar mdvml consta de un tubo, una camisa de "bolas y  l a  

5 . -  aguja de cop iar con sus correspondiente rótulaen la  p.'.rte 

superior.

En la  parte posterio r del cabezal longitud ina l 14 (F i g . l ) ,  

se encuentra e l  motor 58 ( f i g .  1) amarrado a dicho caoeza l. 

Por encima del motor la  prolongación o terminación del 

10.— cauozal long itud ina l 14 ( f i g . l ) ,  forma una h orqu illa  60

( f i g . l )  en la  cual va suspendido e l  soporte de la s  poleas 

de transmisión, e l  cual g ira  sobre e je  en dicha h orqu illa  

en sentido ro ta to r io  h o r izon ta l. E l soporte de la s  poleas 

de transmisión ostensib le para podar cambiar o tensar la s  

15 .- poleas trapezo ida les  que van del motor a dicho soporte.

Del soporte de la s  correas de transmisión que comentemos, 

nave una v a r i l la  ostensib le 62 ( f i g . l )  que enlaza con la- 

parte superior del h u s illo  de la  fr e s a  11 ( f i g . l ) .

En la  cara fro n ta l del cr.oezal long itu d ina l 14 ( f i g . 2)'

20 .- está  p rev isto  un acoplamiento para soportar un h u s illo  

roscado 64 ( f i g . 2 ).  Este h u s illo  tiene la  misión de go­

bernar e l  movimiento long itu d ina l del carro 26 ( f i g . 2) 

cuando e l  trabajo lo  requ iere . Cucnno e l  trauajo requiera 

que e l  carro 26 ( f i g . 2) quede l ib r e ,  e l  h u s illo  64 ( f i g . 2) 

25 .- puede dejar de desempeñar- su función a l ser retirada- la  

tuerca 66 ( f i g . 2) por e l  alojamiento h orizon ta l en forma 

de co la  de milano practicado en e l  carro 26 ( f i g .  2 ).  

Retirándolo hacia atrás, hasta su to ta l  reco rr id o , saLdrá 

e l  h u s illo  64 ( f i g .2 )  de la  tuerca 6 6 ( f ig .2 ) ; entonces 

30.— se r e t ir a  la  tuerca y de esta  forma e l  carro 26 queda
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l ib r e  del h u s illo  64 ( f i g . 2 ) .  La tuerca 66 ( f i g .2 )  en su 

centro y  en posic ión  h orizon ta l es tá  dotada de una canal 

para, con una m u le t illa  68 ( f í g . 2 )  poder f i j a r l a  a l 

carro 26 ( f i g . 2 ) .

Otras ca ra c te r ís t ica s  de l invento se desprenden de la s  

descripciones que anteceden y de lo s  ejemplos de re a liz a ­

ción  representados en lo s  dibujos, en combinación con 

la s  re iv ind icac ione s.

En lo s  dibujos se muestran:

La figu ra  1, una máquina fresadora-copiadora tridim en­

sional perfeccionada "vista en perspectiva , de fren te , de 

lado y  de arriba .

La figu ra  2, lo s  carros h orizon ta l y  v e r t ic a l ,  en un con­

junto v is to  en perspectiva , de fren te , de lado y  de a rriba . 

La figu ra  3, la  v is ta  en sección de la  espiga de copiar 

m óvil en sentido v e r t ic a l ,  con d e ta lle  de la  ró tu la  y  la  

camisa de bolas.

La figu ra  4, la  v is ta  en planta del soporte o gu ía 72 

( f i g . 2 ) ,  con d e ta lle  de la  s ituación  de lo s  rodamientos. 

Las, figu ras  5, 6, 7, 8 y  9; v is ta s  en esquema de lo s  

d is t in to s  t ip o s  de conjuntos de b ie la s  o brazos que 

pueden rea liza rs e  dentro del e sp ír itu  de l a  patente y  que 

han de quedar protegidos por ósta .

La invención dentro de su esencia l!dad , puede ser llevada  

a la  p ráctica  en otras formas de rea liza c ió n , que d ifie ra n  

en d e ta lle  de la  indicada a t í t u lo  de ejemplo en la  des­

cr ip c ión , pero todas e l la s  quedan comprendidas en e l  

espíritu? de la s  re iv in d icac ion es .

Los p etic ion a rios  se reservan e l  derecho de s o l ic i t a r  lo s  

correspondientes C ertificad os  de Adición  por lo s  p ^ rfec -
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clonami entos o mejoras que la  práctica  pudiera aconsejar.

N O T A

En resumen: La PATENTE DE INVENCION que por v e in te  anos 

se s o l ic ita  pura todo e l  t e r r i t o r io  español, recaerá 

sobre la s  particulr-.i-idadesde la s  sigu ientes:

S S i y i M D I O A C I O N E g
l a . -  MAQUINA 1'EESADUi^-COPIADOiíA TRIDH.35NSIONAL FERíEC- 

OIONADA, cuyos componentes básicos son unas b ie la s  o 

brazos que, acoplados por medio de articu laciones, com­

ponen paralelogromos rectángulos o romboides, segdn su 

situación, que soportan e l  palpador y la  herramient a de 

fresa r y que a su ves estén soportados por un e je  situado 

entre la  herramienta y la  espiga de copiar, sobre e l 

cual giran , estando soportado este e je  por una guia des­

liz a n te  en sentido v e r t ic a l,  la  cual a su ves está  

soportada por urn guia deaLizsnte en sentida horizon ta l, 

permitiendo una palanca de tra s la c ión  la  ejecución de 

movimientos del pnralelogpamo descrito , tanto en sentido 

h orizon ta l transversal y  long itu d ina l, como v e r t ic a l .

28 .- MAQUINA FREEADCRA-OUPIADORA TRIDDEHSIONAL PERFEC-

UIONADA, segdn roivin.dicf.cidn 18, caracterizada porque 

lo s  brazos que formen lo s  paralelogramos descritos giran 

sobre un e je  situado entre la  herramienta de fresa r y 

la  esp iga  de copiar y  tienen la  propiedad de que sus 

extremos, en lo s  que se sitdan la  herramienta de fresa r 

y  la  esrpiga de cop iar, se acercan o a le jan  del e je  sobre 

e l  cual giran, sim ótrie ámente y  en la  escala para la  que 

hayan sido preparados.

3 8 .- I.IA3JINA íRESADO,A-CuPIADORA TRIDIMENSIONAL PERFEC­

CIONADA, segdn re iv in d icac ion es  13 y  28, caracterizada
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porque reguladas sus b ie la s  o brazos ex te r io res  m óviles, 

se establece una re la c ión  de reproducción igua l a 1 :1 , 

as i como a escalas 1:2 y  2:1 e intermedias superiores o 

in fe r io r e s ,  incluso la  escala 1 :1 ,1  y 1 ,1 :1 :

5 .„  43 .- MAQUINA FRESADORA-COPIADORA TRIDIMENSIONAL PERFEC­

CIONADA, segón re iv in d icac ion es  18 ú 3- y caracterizada  

por una re g la  de deslizam iento y  guia, con cuya ad ición  

y e l  movimiento del carro h orizon ta l lon g itu d in a l, puede 

la  máquina reproducir figu ra s  simó t r i e  cásente in vertid as  

1 0 .- a esca la  1 :1 .

53 .- MAQUINA FRESADORA-COPIADORA TRIDII3NSI0NAL PERFEC­

CIONADA, según la s  re iv in d icac ion es  13 ó 43, caracterizada 

porque, como consecuencia de la  indicada constitución , 

puede copiar ampliando o reduciendo, sin  m od ificar la  

1 5 .-  s ituación  del palpador y  la  herramienta de fr e s a r ,  s in  

m odificar la  situación  del modelo y  de la  p ieza  y  sin 

v a r ia r , por tan to, la  situación  del operario .

6a . - MA QUINA FRESADCRA-OoPLADORA TRIDIMENSIONAL PERFEC­

CIONADA, según re iv in d icac ion es  la  a 53, caracterizada 

2 0 .- porque la  columna p r in c ip a l posee guías v e r t ic a le s  a

ambos lados, para soportar- la  cònsole de la  mesa psra e l  

modelo y la  cònsole pnrr-. la  mesa de la  p ieza , situadas 

una fren te  a la  o tra .

7a.-MAQUINA FRESADORA-COPIADORA TRIDIMENSIONAL PERFBC- 

25.— CIONADA, según re iv in d icac ion es  13 a 6a, caracterizada 

porque e l  cabezal lon g itu d in a l está situado entre la s  

mesas porta-modelo y  porta -p ieza  y  forma un conjunto con 

l s  columna p r in c ip a l.

8 s . -  MAQUINA FRERADCKA-OuPIADORA TRIDIMENSIONAL PERFEC­

CIONADA, según re iv in d icac ion es  18 a 73, caracterizada30
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porqtte e l  corro long itu d ina l posee en su parte superior 

un e je  v e r t io s !  para apoyo de la  palanca.

98.-HAQjINA ERESADOl^OEtADOM. TRIDIMENSIONAL PERFEC- 

OIOIIADA, según re iv in d icac ion es  la  á 8s, caracterizada 

porque e l  carro v e r t ic a l  forma un conjunto con e l  tubo 

o e je  p rin c ipa l, donde ¿piran y  descansan lo s  brazos 

articu lados.

103 .- IR QUINA F[üSABORA-CuPIADOEA TRmnUNSIOlíAn PERFEO- 

OIOli'ANA  ̂ según re iv in d icac ion es  18 a 98, caracterizada 

porque e l  movimiento v e r t ic a l  es gobernado por una palon­

ea, a f in  de reducir la s  presiones y a l mismo tiempo 

sincron izar lo s  movimientos v e r t ic a le s  r e la t iv o s  en e l  

copiado a esca la .

lia.-MAQUINA FRE&\DoRA-OuPLADuRA TRIDBRIISIONAL PERFEC­

CIONADA, según re iv in d icac ion es  18 á 108, caracterizada 

porque, en e l  copiado a esca las , e l  palpador móvil ver­

ticalm ente es independiente del conjunto de brazos y  por 

consiguiente la  fre sa  o herramienta, recib iendo e l  corres­

pondiente movimiento, relacionado con la  esca la , por 

medio del e je  de unión entre la  palanca y  e l  conjunto 

de brazos articu lados, situados según la  escala que se 

desee y fijá n d o lo  por medio de la  corredera que lo  sopor­

ta , en lo. d istancia correspondiente a, la  escala entre 

e l  e je  p rin c ipa l y  e l  palpador.

128-.- MAQUINA FRESADORA-CODIADORA TRIDIMENSIONAL PERFEC­

CIONADA, según re iv ind icac iones 18 & 118, caracterizada 

porque en la  escala  1:1 normal o bien 1:1 invertida-, 

todos lo s  movimientos, en e l  plano h o r izon ta l, se r e a l i ­

zan sobre articu lac iones, consiguiendo una sensib ilidad  

extraord inaria .
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13B.-m'QUINA FRESADORA-OOPIADOiiA TRIDmENSiONA'L PERFEC­

CIONADA, según, re iv in d icac ion es  18 á 12e, c eructar isa  da 

porque, dada la  d isposición  de lo s  brazos, puede r e a l i ­

zarse a un mismo tiempo con una so la  muestra dos o más 

traba jos , d is t in to s  en cuanto a tamaño o esca la  se r e ­

f i e r e .

1 4 § .-  MAQUINA Bm-JSADOíA-CuFIADOiíA TRIDIIENSICNAL PERFEC­

CIONADA, según re iv in d icac ion es  1§ á 138, caracterizada 

porque e l  carro lon g itu d in a l puede quedar in u tiliza d o  

por medio de la  tuerca y  e l  h u s illo  dispuestos en e l  

cabezal lon g itu d in a l y  carro lon g itu d in a l.

15s.-MAQUINA EíESADOM-COPIADORA THIDiriENSIOHAL PERFEC­

CIONADA, según re iv in d icac ion es  18 á 148, caracterizada 

porque la  re g la  pora in versos s irve  para bloquear e l  

giro;, del conjunto de brazos articu lados a lrededor del 

e je  p r in c ip a l, dejando l ib r e  e l  movimiento h orizon ta l 

transversa l producido en la s  a rticu lac iones de lo s  

brazos, a l  d es liza rse  e l  palpador por dicha r e g la .

1 6 3 .-MAQUINA IKESADíRA-OuPIADOiiA TKIDIIFUSIONA! PERFEC­

CIONADA, según re iv in d icac ion es  18 á 158 caracterizada 

porque e l movimiento v e r t ic a l  se rea liza- perpendicu lar- 

mente a l a  mesa de trabajo y  mesa para e l  modelo, a l 

esta r encomendado e l  movimiento a i carro v e r t ic a l  y  

deslizarse ¿s te  en guias de r o d i l lo s  rea ju stab lea  en 

e l  carro lon g itu d in a l, consiguiendo por tonto un des­

lizam iento r íg id o  exento de holgura y  suave a la  v e z . 

178 .- "MAQUINA FREIDORA-COPIADORA TRIDmiENSIONA! PERFEC­

CIONADA"*.

Todo tu l y como que d i descrito  y re iv ind icado en la  

presente memoria que consta de d iez y  nueve hojas moco—3 0 . -
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