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Egte invento se refiere a sistemas do comunicacién
grifica y, mas pariticularmente, a métodos y aparatoé para trans-
nitir sefiales oléotricas roprosentativas de una imagon o un do-
cunento .sobre un medio de transmisién de anchura de bandz limie—
tada.

En loz sistemas de itransmisién gréfica ya existon—
tes en la industria, los documentos que han de transmitizse son
explorados en una estacién f{ransmisora 2 Fin de convertir la in-
Tormacién contenide en el documento en una serie de sefiales cléc
tricas, Estas sefiales do video ge acoplan después al poiencial
de entrada de un enlace de comunicaclén que interconecta un trang
migor con un receptor. En una esiacién de recopcidén, laz geiizles
de video, juntamenie con sefalos de sincronisscibn adoouadas, con—
trolan a voluntad el funcionamiento de dispositivos sefalizadorss
apropiados & fin de gonerar wn Ffacsimil del documento +transmitido,

En tal sistema do transmisién gréfica, es deseable wn
servicio rdpido ¥y preciso, asi como una operacidén de costo reduci-
do, Para lograr cogto roducido pero transmisién rdpida, el sorvi-
cio ha sido dificil en el pasado, ya que ol siatema requoriz wn
medio de transmisién con capacidad de gran ampliiud de banda, con
el fin de maniener la resolucitn do imagen y calidad de la sefal
2 un alto nivel, El principal inconveniente, por tanto, de tales
dispositives existentos on la industria es el costo de arriendo
realmente prohibitivo del medio de transmisién utilizado para trang
mitir las grandes densidades do seflales. Sin el uso deol medio de
transnision de alta capacidad, aumenta el $iempo de trausaisién del
documento o, en su defecto, disminuye el nimero de documentos trans
mitidos por unidad de iliompo. Is ovidente por tanito que ol olevado
costo de tal serviclo de linoas de transmisién o aumento on ol fiem

po de transmisién de documentos constituye una serie limitacidn on
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la utilidad econémica dol equipo de transmision grdfica.

Por otra parte, con frecusacia es degeable trangmitir
1la informacién contenida en un documento & otros lugares de los
que puedan existir en una red de transmisién cerrada. Con el ad-
vemimiento de satélites de comunicacién y gran nfmero de cables
submarines, el comin aparadto tolefénico de abonade pueds conectar
ge casi a cualauwier oiro alrededor del mundo. Por consigulente,
la red tolefdnica mundial proporciona un medio atraciivo para
transnitir informacién gréfica con el inherente costo relativa-
mente bajo, amplio servicio de abonados, y el hecho de que no &s
preciso ingitalar ningin otro medio do transmision.

Do acuerdo con ol invonto, se ha dispuesto un siste—
ma para bransmitir informacién gréfica por uma red teleofénica co-
mercial normal que comprende medios de exploracién para gencrar
seflales de video eléctricas reprosentativas de informacidn a lo
largo de una trama predetermincda sobre un documento susceptibie
de ser transmitido; medios de conversién digita para generar so-
fisles de datos binaries a partir do dichas sclales de video eléc
tricas; medios codificadores scnsibles a dichas sefiales do datos
binarisg para generar sofizles de codigo binario representativas
de los datos e informacién superflua do fondo contenida on dicho
documento; medios do modulacidn rospondientes a los dom niveles
binarios en dichas sefiales do cbdigo binario para generar sciiales
de audio-frecuencia prcdetorminada; wn primer acoplaniento de di~-
chas smefizles dc audio-frecusreiz a un torminal de potencia do en-
4trada de dicha rod telofénica; un segundo acoplamiento para aco~
plar dichas sefiales de audio-frecuencia desde un torminal de po-
tencial de galida de dicka xed telefénica @ un recepior; modios
demoduladoras'respcndientes & dichas sefiales de audio-frecuencia

para regenerar dichas sefiales de cédigo binario; medios descodifi-
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cadores respondientes a dichas sefiales de ¢6digo binario para
reconstruir la forma de onda constitutiva de datos Binarios
con sus datos asociados e informacién excedente de fondo; y
medios de impresién respondientes a dicha formz de onda cons—
titgtiva de datos para general wna trangmigién grafica del do-
cumento original. )

A continuacién ge describe un ejemplo dol invento
con referencia a los planos gue se acompafian, en los cuales:

la fig. 1 es un esquema on bloques del itransmisor-
rocepior de sefiales graficas que emplea los principios del pre-
sonte invento;

la fig. 2 es un esquema en blogues del equipo trang
misor de datos utilizado en la unidad transmisora-receptors de
sefiales gréficas represontads y descrita en la fig. 13 ¥

la fig, 3 os un esquema en bloques del oquipo recep—

tor de dateos utilizado en la unidad transmisora~recepiora de se-

‘flales gréficas representado y deserito en la fig. 1.

Refirisndonos abora a la fig, 1, ge ropreseunta un
esquema en blogues de la unidad iransmisora-recepitora de scfiales
gréficas que utiliza los principios del presenie invento. Dado
que un transmisor-rocepior ypuede definirse como la combinacidn de
equipo de transmisién y recepcién grifica en wn alojamiento comun,
goeneralmente para uso novil, y que se emplean compononites comunes
Para tronsmisién y recepcién, ciertos componentes representados
se utilizan en ambas formas de realizacién. O sea, que cuando se
a2lude on esta momoris a uwnidedes transmisoras~roceptoras, deberd
entenderse que se utiligan transmisores-racepitorves similares, uno
en forma de fransmisién y otro en forma de recspciébn.

En el sistema de transmision grdfica normal, se hace

avenzar un documento por delante de una eztacién de exploracidén
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nediante rodillos u otro digpositive de alinmentaclén. En esta
forma de realizacién proforida, se utiliza el motor impulsor
do pepol 76 para colocar de irecho on trecho el documento 2
por delante de la esztacién do exploracidén 3. Si bien es ciexrto
quo existen muchos digpositivos exploradores disponibles en la
industria, se prefiere wno de tipo torrocilla, accionado pow
un motor de transmisién do torrecilla T4, en el cual se dispo-
nen dos cabezas de lectura Sptica separadas 1802 sobre un dis-—

co giratorio o elemento similar. Bara fines de lmpresidén en la

-unidad transmisora~voceptorz, sge disponen también dos cabezag

de escritura sobre el mismo disco giratorio con 1802 de separa-
cién, colocadas en una relacién de 90?2 con respecto a las doa
cabezas de lectura. El xeyo de luz modulada correspondiente a
la informacién derivada so convierte en sefiales eléctricas en
el foitodetector 4, de cualguier modelo conocido. EBstas sefiales
el6otricas se anmplifican despuds en ol amplificador de vidio 6
para aplicarlas al anelizador 8, El analizador 8, que puede ser
un iniciador Schmitt do tipo corriente, compara las sciales
elécizicas con un potencial eléctrico comieido conviritidéndoles
en nivelos do scHfalizacién digcroios que indican informacién en
blanco o negro deteciada sobre el documento. Las sofizles olGo-
tricas analizadas dorivadas so aplican despuds a wn fijador do
cantided 10, de cualgquier modelo conocido, para iraer cstas so-
fisles & waa relacidén sincronizada con una seflal horaria propor—
oionada por wn generader sinendnico T0. Las sefiales de salida
procedentes del fijador de cantidad 10 son ashora gefiales bina-
riag Pijadas en relacién sincrénica para una nueva operaciin

en circuito. El gencrador sincrdnico 70 es respondicnte a un
reloj 68, ambos do disefio corriente, y suminisira lag diversas

ulsaciones do cronémetro requeridas para el funcionamiento
P
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sincrénico del circuito.

Una principal aplicaocién del equipo de transmisién
grifica es la transmisién de documentos y cartas impresas o me~
canografiadas. Una caracteristica distintiva de tales documen—
tog originales es que la impresidén o escritura mecanogrifica se
halia dispuesta en lineas sensiblemente horizontales, El examen
de wna carta corriente, por ejemplo mostrard que las lineas me-
canografiadas ocupan en roalidad congiderablemesnte renos do la
nitad de la dimonsibn vertical de la carta, estando el resto on
blanco y correspondiendo a espaclios entre lineas asi como espa~
cios en blanco en la parte superiof ¢ inferior de la carta. Tal
superfluidad de seoiiales inherente en la transmisién grifica, de—
bida al hecho de que la forma de onde comprende informecidén bi-
naris a dos niveles y los concomitanies larges periodos de poca
0 ninguna transmisién de informacién, han conducido a2l desarrollo
de diversas vécnicas codificadoras para reducir tal superfluidad,
eliminando con ello la pérdida de tiempo en la transmisidn,

Se dispone, por tanto un circuito de compresién de do
ble amplitud de banda para codificar la excedenciz inheronte en
la forma de onds de transmisidén gréifica detectada. Ia primera fa-—
5o es un codificador/descodificador delta 12 para codificar o des
codificar la informacién binaria cuande esté en forme de tronsmi-
sién o recepoibén, roespectivamente., El potencial de entrada al co—
dificador en la forma do transmisién es la_seﬁal de video binaria
cuantificada que representa las zonas en blanco ¥y negro de infor-
macién en el documento original. Le técnicz delta compara la in-
formacién de cualguier linea explorada determinada con la informe
cién contenida en la linoca inmodiatamente antorior. Solamento las

diferencias en las orientaciones "biit" (digito binario) son pasadas

a la segunda fase de codificacidén binaria, Mediante tal comparacién
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de lineas de informacién exploradas contiguas, se reduce sonsible-
mente la informacién en negro debide a la correlacién vertical de
la informacién esgcrita o mocanografiada, Asi, el codificador bina~-
rio de segunda fase 14 recibird informocién binaria con datos re-
ducidos o digitos de informacién en negro y mayores longitudes de
dgitos de informacidén oxcedenie en blanco o de fondo., Para una
comprengién mis completa de la téenica delta, conviene hacor rofo-
rencia a la patente U.S.A. 1,796.030 a nombre de R. D. Kell, de fs
cha 10 de marzo de 1931l.

Bl equipo codificador de segunda fase 14 recibe su po-
tencial de entrada de la anterior fase de codificacién delta 12,
Como en el codificador delta do primers faze, el codificador/dosco—
dificador binario de segunda fase funciona como tal segin la forma
de operacién de transmisién o recepcién de la unldad correspondien—
to, La forma de onda binaria, shora con informacién de datos rodu~
cida, es codificada para roducir la redundancia mediante la genero-
cién de palabras en clave telegréfica representativas de las longi-
tudes de datos en megro e informacién excedente en blanco o de fon-
do., Una de dichas técnicas do codificacién es conocida como codifi-
cacién de-longitud de trazo en la cual los nGmeros binarios corres—
pondientes a varios blogques de datos binarles son fransmitidos en
Iuger de las seilales de datoé binerios corrientes, En tal sistoma,
pusdo enviarse un ndmero binario de relativamente pocos digitos bi-
narios en lugar de un blogque mayor de datos binarios de video, Fara
una conprensién més couplota de la cocdificacién de longitud de tra-
zo, puede hacerse rofereucia & la patente U.S.A. 3,035.121 a nombre
de W. F. Schriober, de focha 15 de mayo de 1962.

La informacién de video binaria es recibida en los codl
ficadores procodente de log circuitos de exploracién y conversiom

dizita en un grado mayor que la capacidad de transmisién del canal
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de comunicaciones. Tal mayor grado de exploracidén es debido al
hechg de que 8l fin de log circuitos de compresién de amplitud
de banda es reducir la inheronte redundanciz de material gréfico
sin pérdida de informacidén, ¥y transmitir log datos codificados
resultantes con una sensible reducoién en el necesario producto
ampliﬁud de banda~tiempo., Dado que la amplitud de banda de los
canales bvajo consideracién es restringide, al aumentar la ofica-
oia de los datos disminuye ol tiempo de tranzmisién. Por lo tan—
to, a fin de elevar al méximo la capacidad de ironsmisién de am~—
plitud de banda de los canazles de transmisién, la informacién
debe transmitirse a un ritme préximo a su capacidad do amplifud
de banda. Ya que no existen dog documentos iguales susceptibleg
de exploracién, ol ticmpo de transmisidn y grado de transmisién
digita binaria asociada golo pueden aproximarse dentro de un
cisrto porcentaje de error. En la forma de realiszacién preferi-
da, se desea ftransmitir 2 un ritmo de 2400 whiteh por segundo,
precisdndose el uso de una unidad compensadora de almacenamisn-—
to 18, -

Bl grado de exploracién de daitos en la forma preferi-
da es de 28.800 "bits" por segundo. Tras la codificacién, la pro-
porecisn de datos de la informacién procedente del codificador 14

es sensiblemente mis elevada, ya que ciertos "bits" de control, -

. por ejomplo, deben insertarse en la corriente de datos do acucr—

do con la técnica de codificacién binaria utilizada, ELl control
carga/descarga 16 recibiréd la informacién binaria codifiocada del
codificador 14 y la transferird a la unidad compensadora de alma-—
cenamiento 18. A medida que el control carga/descarga 20 descarga
la unidad compensadora de almacencmiento 18 a uﬂﬁ velocidad de
transmision de 2400 "bits" por segundo, en algunos momentos, la

informacién explorada llegarsé a la unidad compensadora de almace—
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namiento 18 a un ritmo de enirada demasiado répido. En este caso,
por taanto, el control cargq/descarga 16 emitiré una seofial para
interrumpir la operacién de exploracién hasta que la la unidad
conponsadora de almacecnamiento 18 ogté sulficientemente despro-—
vista de informacién como para permitir nueva exploracidén,

Transmitida junto con la informacidén binaria codifi-
cada hay una sola palabra "sync" para delinear las lineas explo-
radas soparadas. La palabra "sync" es Gnica en ol sontido de que
la combinacién particular de digitos binarios gue comprende tal
palabra "syno' no podria, por definicién, aparecer en la forma
de onda codificada de salida. Tal palabra “gync" se inseria en
la corriente de ondas informativas en sl conirol carga/descarga
20 por medio del detector-indicador de exploracién 58. Tal detec;
tor de exploracién 58 puede ser do cualquiera do los dispositivos
@etectores de exploracién conocidos y puede comprender, por 6jem-—
plo, una célula Ffotocléctrica contiguamente dispuesta a la dispo-
sicién de torrecilla exploracién/lectura. Se dispons un detector—
indicador de impresién similar 60 para la forma de recepoidn,
giendo seleccionado por el selector-indicador 63. La sefial deri-
vada del mismo es ampliada medianie el amplificador 62 o 64 y
aplicada al control de almacenamiento 66, cuya operacién gserd des
orita con mayor detalle m&s adelants.

Después de la operacién de codificacién y almacena-—
miento, debe prepararse la forma de onda codificada para ser irang
mitida a una wnidad iransmisora—receptora similar situada en un lu

gar renoto. Por consigulento, en log extremos de entrada y salida

del medic de transmision oxisten circuitos para conferir compati-

bilidad entre los circuites transmisor y receptor y ol medio de
trangmisién, Estos circuitos, comlnmente denominados equipos de

datos, proporcionan igualdad de impedancia y amplificacién de po—
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tencia y/o aparatos de modulacién. Talea equipos de datos pueden
por ejemplo comprender impulsores de lineas de tipo corriente.

En la forma de realizacién preferida, el equipo trans-—
nigor de datos 22 acepita los dafos sincrdénicos en serie proceden—
'tes de la unidad compenéadora de almacenamiento 18 y los convier—
te en una forma adecuada para acoplamiento acustico a las ingiszla-
clones corrientes de transmisién telefénica, El circuito de datos
siﬁilar 30 aceptard en la forma de recepcién la informacidén de vi-
deo transmitide facilitada a partir del aparato telefénico de abo-
nado y proporcionard datos binarios sincrénicos en gorie a la uni-
dad compensadora de almacensmiento receptora. Segin se descoribe en
la presente, la forma ds realizagién preferida utiliza un acopla-
miento actstico para facilitar movilidad y simplicidad en el uso
de un equipo telefénico portdtil corriente. Por supuegto 68 posi-

ble utilizar en un sigtema cerrade un acoplamiento directo al me-

" dlo de transmisién.

El squipo transmisor de datos 22 incluye un circuiito
para convertir la informacidén digita binaria de doble nivel en una
audio seflal de frecuencia modulada de cuatro niveles susceptible ds

ampliarse en el impulsor 24 para acoplamiento acGstico al telefono

‘u otra rod de transmisién., En la fig., 2 puede verse un esquema de

blogques del equipo transmisor de datos 22, La gefial binaria de dos

niveles procedente del control carga/descarga 20 es alimentada al

- convertidor de nivel 201 a la velocidad de 2400 "bits" por segundo.

La funcién del convertidor de nivel 201 es convertir ls forma de
onda binaria de entrada de dos niveles en una forma de onda binaria
do salida de ocuatro niveles. Es decir, el convertidor de nivel 201
detectard lag cuatro posibles combinaciones de dos digitos binarios
sucesivos y emitird un difereonte nivel de salida para cada una de

las cuatro posibles combinaciones respectivas. Por ejemplo, la com-
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binacién de dos digitos binarios O0 podria ser el primer nivel,
los digitos binarios Ol podrian ger el.segundo nivel, los digitos
binarios 1l podrian ser el tercer nivel, y los digitos binarios
10 podrian ser el cuatro nivel. El convertidor de nivel 201 puede
comprender un circuito légico corriente para detectar y emitir
lop deseados nivelés de seniales, Los cuatro posiblea niveles de
salida se utiligan entonces para excitar un modulador FII 203, de
cualquisr modelo conocldo, que emitird para cada uno de los cua~
tro niveles de entrada una frecuencia separada por cada entrada
correspondiente, En la forma de realizacién preferida del inven-
0, F

es 1350 ciclos por segundo, F, es 1650 ciclos por segundo,

1

F3 es 1950 ciclos por segundo, ¥ F4

Estas frecuencias particulares son ejemplares pero fueron escogi-

2
es 2250 ciclos por segundo.

das para la menor distorsién de interfrecuencia y para elevar al
méximo la capacidad de recepoién ﬁara detectar {ales frecuenciaa.

. Lag ouatro frecuencias que representan los cuatro ni-
veoles de geflales codificadag binarias son alimentadas despuds a
un acoplador aclgtico corriente 205 para ser transmitidas por tp—
da la red telefénica conmuiada. Un acoplador acistico es un apa-
rato eleotrénico en el cual se halla colocado el miocroteléfono enr
un alojamiento complementario para transferir las frecuencias
transmitidas & o dosde un comtn miorotelefono. Asi pues, puede
usarse cualquier microteléfono corriente o cualquier unidad tele-
fénica como potencial de entrada o salida a o desde la vasta red
de lineas telefdnicas disponibles. No se efectlia ninguna conexién
electrénica directa al sistema telefénico, pero ge acopla actsti-
camente por medio del acoplador 205 al microteléfono 207.

En la forma de recepecilén, la unidad transmisora-recep-

fora se commutaria a fin de act@var el cirouito de recepcidén. La .

fig. 3 muestira elementos incluidos en el squipc transmisor de daios
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30, segtn se representa en la fig. l. Bl microteléfono 301 en el

lugar de recepoidén estaria colocado en forma similar sobre el
acoplador actistico asociado con la unidad transmisora—receptora.
AsI, las audio frecuencias transmitidas serian recibidas en el
mioroteléfono 301 y transferidas por acoplamiento actsiico al
aooﬁlador 303. Puede disponerse wn circuito de igualacién 305,

de cualquier diseflo corriente, para'compensar el cambio de fase

do las froouencias trensmitidas debido a las caracteristicas de

la linea telefénica en el circuito., Como quiera que dos comunica-
clones telefénicas no pasarian nacesariamente por los mismos re-
corridos de lineas telefénicas, no puede efsctuarse una prediccién
exacta respecto & la caraoteristioa de cambio de fase de las lines
telefénicas utilizadas. Bl igualador 305, por consiguiente, ajusta-
ria la fage de las éoﬁales trangmitidas sgeparadas de frecuencia mo-

dulada para slinearlzs de nuevo a la fase apropiada a medids que

- 88 transmiten, Las cuatro sefiales de salida respectivas gerfan di-

rigidas entonces al desmodulador FM 307, que es gimilar en carac-

toristicas al modulador FM 203 segin se muesira y describe en rela—
oién con la fig., 2. La salide del desmodulador 307 es una forma de
onda gefinlizadoras de cuatro niveles de frecusncia representativa de
los dos digitos binarios consecutivos en la salida del convertidor
de nivel 201, como pusde verse en la fig. 2. Estas cuatro sefiales
de nivel se aplican al convertidor de nivel 213, también similar

al convertidor de nivel 201 de la fig., 2, para dovolver la sefial

de cuatro niveles a la seiial binaria de dos niveles para aplicarla
& los restantes circuitos de recepcién de la unidad transmisora—
_rocoptora, También se facilita la sincronizacién de "bits", por
ejenplo, mediante cualquiera de los detectores de cruce cero cono-
cidos, para restaurar la sincronizacién de "bits" en la forma de

onda ginerénica transmitida.
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Refirién&onos de nuevo & la fig, 1, las seilales bina-
rias de dos niveles derivadas del equipo receptor de datos 30 se
aplican después &l detector codificador de distpibucién 32, Esta
unidad ge utiliza para detectar la palabra tnioca "sync" inseriada
en la corriente de ondas binarias de la unidad transmisora-recep—
tora, Cuande detecta la palabra “sync", el control de almacenamion
to 66, que es esencialmente un contador, me oxocita y avanza en un
oémputo. Tal deteotor codifiocador de distribucidén 32 puede compren
der un circuito légico "flip—-flop" Que ge instela para detectar 1la
oonfiguracién particular de la palabra finica "sync" utilizada. La
informaolén de salida procedents del detector codificador de dig-
tribucibén 32 se ﬁnsa a confinuacién al control de carga/desoarga
20 que, seg(n so ha descrito en relacién.oon la funcién de {rang-.
misidén de la unidad trangmisora-recepiora, se utilliza para cargar
la unidad compensadors de almacenamiento 18 con la informmcién co-
dificada binaria. El control de carga/descarga 16 extrae la infor-
maclén de la unidad compensadora de almacenamiente 18 en una pro-
porcién a utilizar por la unidad impresora de salida, A medida que
86 extrae la informacién de la unidad compensadora de almacehamiqg
to a través del conirol de carga/descarga 16, otro detector codifi
cador de distribucién 34 deteoctarsi la misma palabra tnica "syno" .
que fue detectada en el detector codificador de distribuocién 32,

Cuando ge detecta la palabra "sync" en 34, se utiliza
una gefial para efectuar un recuenio hacla abajo en el coutrol de
almacenamionto 66. La operacién de recuento hacia arriba y hacia
sbajo e utiliza para que la unidad de control de almacenamiento
66 pueda detectar el ntmero de lineas almacenadss en la unidad
compensadora de almacenamieato 18, O sea, si por ejemplo se han
almacenado tres lineas de informaclén en la unidad coumpensadora
de slmacenamienio 18, el deteoctor codificador de diastribucién 32
habrd deteotado tros palabras "sync". Asi, la unidad de control
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de slmacenamiento 66 habrd avanzado tres cémputos, uno por cada
una de las palabras "syno" detectadag. A medida que se exirae la
informaocién del almacenamiento, el deteotor codificador deo dis—
tribucidén 34 emite una sefial para efectuar un recuento hacia
abajo del contrd de almacenamiento 66 de tal modo que la primera
linéa de salida indicaria que permanecen almsoenadas 4oz lineas
de informacién en la unidad compensadora de almacenamiento 18.

Segfin se ha expuesto anteriormente, el motor impulsor de papel

.76, & través del amplificador 72, es excitado por la condicién

indicads en la unidad de control de almacenamiento 66 haciendo
avanzer el dooumento a través del transmisor-receptor,

Tras el almacenamiento compensador, se dirige la in-
formacién codifiocada binaria el descodificador binario 14. Este
degcodificador, de manera similar & la operacién codificadora
degorita para la forma de transmisién, reconstruys la forma de

onda sefializadora con su redundancia asociada. Acoplado al desco-

-difiocador 14 se encuenira el descodificador delta 12 que, en for—

ma similar & la desorita para la forma de transmisién, inserta
de nuevo la informacién en negro o de datos en las posiciénes de
"hit! apropiadas de modo que la potencia de msalida respectiva es-
la forma de onda binaria original como aparecia en 1la salida del
fijador de cantidad 10 en la forma de transmigién,

Se dispone una unidad d; restauraclién 36 para volver a
sineronizar la informacién binaris de salida a una condicién que
puada aplicarse a una unidad impresora correspondiente. La unidad
de restauracién 36 puede comprender un simple circuito "flip-flop"
que funciona en colaboracién con las pulsaclones de tieﬁpo proce—
dentes del gonerador sincrénico 70. Un impresor de transmisidn
gréfica puede comprender un explorador mévible que inoluyes un fubo

de rayos catédicos. El rayo eleotménico del tubo de rayos catédicos
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86 modulard selectivamente en respuesta a las sefizles de video
recibides, gensrando de este modo una fuente modulada de infor—
macién de rayos luminosos pars iluminar gelectivamente sscclones
elementales de la superficie folomsceptora y sensible & la luz de
un impresor xerogréfioo. Para una comprensién completa de un im-
presor de transmisidén xerogréfica, por ejemplo, puede hacerse re-—
referencia & la patente U.3.A., 3,149,201, de fecha 15 de septiem—
bre de 1964, a nombre de C. L. Huber et al.

En ls forma de realizacién preferente, no obatante,
se utiliza un impresor eleotrogréfico., Asl, el potencial de'sali—
da de la wnidad de resitauracién 36 se usa para excitar un conmura—
dor de alta tensién 38, de cualquier modelo conocido, que funciona
& un potencial de un kilovoltio, El petencial de salida del commu-—
tador de alta tensitn 18 se acopls & lasg plumas registradoras en
la torrecilla giratoris 3, indicadas como cabezag de escritura. A
medida que la torrecilles gira y explora & través.del documento, que
ge cubre con una guperficies eleotrogrifica con cualquiera de las

composiciones conoocidas, se aplica selectivamente el potencial de

‘altae tensién para formar una imagen electrogréfica invisible o la—

tente en el documento de salide, Cuando el medio registrador pasa

por la estacién de escritura, pueden usarse polvo impresor y reve-

. lador xerogréaficos normales para revelar la imagen en el medio re-

glstrador que ge funde a continuacién para retencién permanente del

* dooumento fgcsimil en las estaciones 54 y 56, respectivamente, El

fundidor 56 puede mer del tipo de generacioén de calor o quimico em—~

pleado en las operaciones de fusién. En la forma de realizacién pre-
ferida, no obstante, se usa un revelador de cepillo magnético en el

cual el polvo revelador es llevado por un oepillo magnético, de mo-

delo oorriente, sobre el medio reglsirador para revelar la imagen

registrada. Un facaimil del documento original estari disponible en
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una bandeja de salida o clemento similar para obgervacién e ins-—
peccidn,

Con la operacién do exploracién por medio de impre—
sitn aqud descrite con todo detalle, el circulto de control vis-
to por un operador serd descrito 2 la luz de la descripeibn ante-~
rior. Seglin puede observarse on el gréfico de la Ffig, 1, un opora—
dor veria los cuatro botones de mando como "fuera", “interrupcién
de conversacién", "transmisién' y "recopcién”, El aflojamiento del
botén de mando de transmisién suministira energia a través de wna
linea de 115 voltios, 60 ciclos, a través de un fusible 42 y de
sincronizadores 46 a una unidad de control transmisora-receptora
50. La fuente de energla intograda 48 os exciteda en este momento
para proporcionar los niveles de voliaje especifico necesarios pa~-
ra el funcionamiento del sistema. Con coatacto de voz establecido,
por comunicacién dirseta a distancia, se colocardn los microteléfo-
nog sobre acopladores actsticos pars facilitar la transmisién gri-
fica. E1 botén de mando de dransmisién se iluminaréd inmediatamente
siempre que se clerren clertos sincronizadores mecdnicos 46, como
8l del microtelefono del acoplador aclstico, indicando que la unidad
transnisora—~recepiorz estd lista para transmitir las seiiales de in-
formacién a partir de un documento. Esg necesario aflojar el hotdén
do mando de transmisidén Gnicamente wna vez para cada ciclo de trans-—
migidn.

Al nismo tiempo que se afloja el botén de mando de trang
misién, se envian soilales do conitrel supervisorias adelantadas, que
congigten en todas las sefiales enviadag desde wn transmisor-recentor
determinado en la forma de envio, a uno o nis itransmisores-recopiorss
en forma de rocepcion. Tales seilales de control comprends, por 6jem—
plo, sefieles de exploracién, sciiales de final de documento, sefiales

indicativas de que ol Gltimo documento abandona el alimeniador ros-
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pectivo y sefiales dé final de itransmisidén, o selialos 2o intorrup-
cién y prosecucibén doe conversacién, suscoptibles de describirse
nds adelante. Un operador en el lugar de recepcién afloja el bo-
t6n correspondiente de la wnidad transmisora-receptora que suil-
niztra energia a la unidad receptora colocando ésta en forma de
recopelén en una operacién similar a la de la forma de fransmi-
sién., E1 botén de mando de recepcién ge ilumina innmediatamente
aiempro y cuando ge ciorren ciertos sincronizadores de una mane-
ra tarbién similar a la unided de transmisién. El boidén de mando
de recepclém solo necesita aflojarse una vez para cadz ciclo de
transnision. Cuando la unidad receptora estd 1istg para recibir
las gefiales procedentes deo la unidad transmisora, se transmiten
sofiales de control supervisoras de sentido inverso, consistentos
on todas las sceliales rocibidas por un transmisor~receptor deter-
minado en la forma de envio, desdo wno o més transmisores—recep-~
tores en la forma do rccepcidén. Tales sellales supervisoras inver-
sag se envian como tonos dnicos de duracidén minima quo represen—
tan que ls unidad iransmisora-recepiora eatd lig+ta para rocibizx,
o bien que desea interrumpir la transmigloén y conversacioém.

Si en cualquisr momento el operador situado en ol lu—
gar del transmigor o rocopior desea comunicar con el otirc opera-
dor, se afloja ol botén de mando de interrupcibn ds conversacion.
Dicho botén de mando so utiliza para interrunpir el ciclo de {rang
aigion cuslquier momento antes de itransmitir ol Gltimo documento,
¥ parz indicar el momento apropiado para reiirar el microielsfono
del acoplador acistico. La seoccién indicadora de conversacién del
gontrol de interrupcién de conversacién famblién se ilumina cuando
se tormina la Gltima transmisién. Generalmentie, el microteléfono
no se rotira del acoplador actgtico hasta que se ilumina ol indi-

cador de convergacidn, Cuando se afloja en la estaclibn de explora—
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cién, el sector de inferrupoién del botén de mando se ilunmina

inmediatamente, y la accién ge registra en la unidad de rocep—
oién. La comuniocacidén de voz puede esitablecsrse de nuevo des-—
pués inmediatamente. Cuando se inicia la acclén de interrupcién.
en el lugar de recepcitn, no obstante, no es reexpedida al lu-
gaxr do exploracién hasta el final de un documento. En el primer
intervalo apropiado entre documentos, se iluminaré el secior de
conversacién del botén de mando e indicaréd al operador del lu-
gar de recepcién que pucde retirarss el microteléfono del aco-
plador aofistico para esitablecer de nuevo la comunicacién hablada.
‘ Hay tres sincronizadores que funcionan conjuntamente
con el control transmisor-rsceptor, que son el sincroniszador de
la bandeja de envio, el sincronizador de la bandeja de recepcién,
y el sincronizador del acoplador actstico, Bl botén do mando de

transnisién o recepcién no se iluwmina a menoz que se clerrse el

_sincronigzador de acoplador actsiico, es decir, el microteléfono

insertado en el acoplador, o gl lz bandeja correspondiente de en-—
vio y recepcién de documentos no se encuentra en la posiciédn
correcta. Agi, la-sefializacién automdtica dispuesta se utiliza

a 1o largo deo todo el ciclo de transmisién para reducir al mini-
mo la intervencién del operador. Estas caracteristicas inherentes:
garentizan la iantegridad de la ingfalaocién do transmisidén a la vesz
que proporocionan un grado de seguridad de los documentos.

El transmisor descrito es por consiguiente capaz ds
funcionar en una conexién de punto a punto o de difusién (confe-
rencia)' La operacién del transmisor-recepitor es idéntica para
ambos tipos de conexidén., Una operacién caractoristica consisie en
cstablecer un curso de comunicacidn ﬁablada por madio de una ins-
talacién de linea comfn respectiva, tal como comunlcacién direcia

a distancia, o linea de abonado, informando a los roceoptores que
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llegard un mensaje en transmislén grafica, colocando los microte—
léfonos en adapiadores aclsticos, y aflojando el botén de mando
de envio o recepcién. La operacién es después automética: cada
documento, por orden, es alimentado al mecanismo de exploracién
o impreaién a través del aparato alimentador de documentos, y
dopositado en el rocepiticulo de salida. El dliimo documento ori-
ginal es deteotado por el mecanismo do alimentacién dispuesio.
Despubs de alimentar y retirar ol tltimo doocumento original, o
copia de registro, todos los recopiores-iransmisores de la co-
nexién son devuslios automiticamente a la condicién de "fueral.
El curso de comunicaciones habladas puede desconeciarse despuds
por medios normales, generalmente colocando el microteléfono en
su horquills correspondiente, '

Si en oualguier momento surge una emergeancia y se do—
sea rotirar toda la potencia de la uwnidad {ransmisora-~recepiora,
so dispone para tal fin el botén de mando de emergencisz "fuera'.
Normalmenie, sin embargo, no se wtiliza este boltén de mando ya’
que el propio transmisor-receptor se cortard tras un tiempo pre-
determinado, lo cual retira toda la energla después de alimentar
ol dltimo documento,

En la descripcién anterior, se han expuesto nétodos
vy aparatos para transmitir seoifiales eléciriocas representativas de
una imagen sobre un documento por un medio de tranamisién do an~
plitud do banda limitada a un lugar remoto. Se ha mostrade y des—
crito una midad transmisora~receptora; sin embargo, es evidente
que pueden utiliszarse unidades de exploracién e impresiodn por se-—
parado y hallarse con todo de acuerdo con los principios del pro-—
sonte invento. Si bien la forma de realizacidén preferida ha sido
desorita con wn dispositivo oxplorador de tipo torrecilla, impre-

gor electrogrifico, circuito codificador y descodificador y equipo
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de datos especlficos, tal circuito se da a conocer unicamente
a titule de sjemplo, toda vez que podrian utilizarse otros cir-
cuitos y aparatos para llevar a cabo las funciones oxpuostas de
exploracién y transmisién., Ademds, se oxponen ciertos grados de
transmisién binaria y sefiales de frecuencia modulada, pero es
evidénte que ppdrian usarsge otros grados y frecuencias dentro
de log limites del invento. Asi pues, aunque ¢l presents inven-
to, en cuanto a sus objetos y ventajas aqul descritas se ha da-
do & conocer en formas de realizacién especifiocas al respecto,
deben ser consideradas tnicamente como ilustrativas y no limita—
tivas, Eg por consiguiente la intencién de los solicitantes ajus-
targe unicamente a los limites indicados por el alcance de las
reivindicacionss anexas.

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita

deberd recaer sobrse las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Un método y aparato para transmitir informacidn
grafica a través de una red telefonica comercial normal, ca-
racterizado el aparato porque comprends:

medios de exploracion para generar seiiales de video
eléctricas representativas de informacion a lo largo de una
trama predeterminada sobre un documento que ha de transmitirse;

medios de conversidn digita para generar seflales de
datos binarios & pariir de dichas sefiales de video electiricas;

medios codificadores respondicntes a dichas seflales de
datos binarios para gensrar sefinles de cddigo binario repre-
gentativas de los datos e informaoidn excedente de fondo con-
tenidos sn dicho documento;

medios de modulaoidn respondientss a los dos niveles.
binarios de dichas seflales de codigo binario para generar ge—
flales de audio-frecucncisa predeterminaﬁa;

medios de primer acoplamisnto para acoplar dichas sg
flales de audio-frecuencia a un jterminal de entrada de dicha réd
telefdnica;

medios de segundo scoplamianto para'éeoplar dichas se-
fiales de audic-frecuencia desde un terminal de salida de dicha
red ftelefdnica a un receptor;

medios desmoduladores respondientes a dichas seflalss
de audio-frecuencia para regensrar dichas seflales de codigo
binario;

medios descodificadores responiiantey a dichas sefiales
de 006digo binario para reconstruir la forma de onda de datos bi
narios con sus datos asociados e informacion excedente de fondo;

y

modios de impresidn respondientes a dicha forma de onda
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de datos para generar un facsimil del doocumento original.

2. Un aparéto gegun la reivindicacidn 1, en el cual di
chos medios de primer acoplamiento comprendsn:

medios de primer acoplaniento acﬁstiqo para transferir
aousticamente dichas seflales de au&io-frecuenoia & dicho ter-—
minal de entrada de dicha red telefomica, y

en 8l cual diohos medios de segundo adoplamiento com~
prenden: -

medios de megundo acoplamiento acustico para transfe-
rir acusticamente dichas sefiales de audio-Trecuencia desde di-
cho termimal de salida de dicha red telefdnica & un receptor.

3. Un aparato segun las reivindicaciones 1 6 2, en el
oual dichos medios moduladores comprenden:

- medios convertidores ds nivel para gensrar sefiales di

~ gitales de custro niveles en respussta a las sefinles de codigo

binsrio de dos niveles; y

moedios moduladores de cambio de frecuencia para gene-—
rar una de cuatro seflales de audio-frecusncia predeterminadas:
en respuesta a cada una de las seflales digitales de cuairo ni-
veles. |

4. Un apqréto segun la reivindicacidn 3, en el cual
dichos medios desmoduladores comprenden:

medios desmoduladoreé de cambio de .frecuenocia para ge
herar sefiales digitales de cuatro niveles en respuesta a las
cuatro seflales de audio-frecuenciaj y

un segundo dispositivo convertidor de nivel para ge—
nerar sefiules de codigo binarioc de dos nivelss an rqspuesta a
las peflalas digitalss de cuatro niveles.

5. Un aparato segin oualquiera de las reivindicacio-

nes 1 a 4, en sl cual dichos medios de conversidn digita com-
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prenden:

medios divisores pafa generar sefiales binarias de dos
niveles en respussta a dichas sefiales de video gléctricas;

medios fijadores de cantidad para situar dichas sefia-
les binarias de dos niveles en una relacidn sincrgnioa prede~
terminada;

incluyendo ademas dichos medios demmoduladorsss i

medioa igualadores para realinear la relacion fésica
de dichas audio-frecusncias debido & las caracteristicas de
distosion fésica de la red telefdnica; y

medios cincronizadores pare establecer una relacion
de siAcronizacién digital en la forma de onda de datos reoi-
bida.

6. Un aparato segun cuaslquiera de las reivindicaciones
1 & 5, que ademds comprende:

medios primero y segundo compensadores de almacena- f
miento en dichos emplazamiontos terminales de entrada y salida,
respactivamente, para cargar les palabras de codigo binario a
un primer grado y descargarlas a un segundo grado.

7. Un nétodo y aparato pare transmitir informacidn gra
fica a través de una red telefdnice comercial normal, carscte-
rizado el método porque comprende: '

explorar zonas slementales selectivas de una plurali-~
dad de lineas sobre un dooumento & lo largo de una trame predg
torminada pare former una onda constitutivﬁ de datos binarios
representativa de la informacidn contenida en dicho documentoj;

codificar dicba forma de onde constitutiva de datos
binarios en sefiales de 06digo binario de dos niveles represem~

tativas de los datos e informacidn excedents de fondo de dicho

documento;
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oodificar diche forms de onda constitutiva de datos bi-
narios en sefiales de cédigo binario de dos niveles representati-
vas de los datos e informecion excedents de fondo de dicho docu—
mento}

oonvertii las mefiales de codigo binario de dos niveles
on sefisles de audio-frecuenocia predeterminadaj

acoplar acusticamente dichas sefisles de audio-frecuen—
cia a un terminal de entrada de diohé red telefonicaj

acoplar ademds acusticamente dichas seilales de audio-
frecuencia desde un terminel de salida de dicha red telefdnica
& un recéptor;

comvertir de nuevo las seflales de audio-frecuencia en

seflales de cOdigo binario;

descodificar dichas sefiales de codigo binario en la
forma de onda origimal constitutiva de datos binarios con sus
datos asopiados e informacidn excedente; y

gensTar un faosimil del documento original en respues

ta a dicha forma de onda desbodifioada constitutiva de datos

-binarios.

8., El método para transmitir informaecidn grifica se-
gun la reivindicacidn 7, en el cual la fase de convertir los dos
niveles binarios comprende:

gensrar uns de las seflales digitalss de cuatro niveles
en respussta & cada una de las cuatro combinacionss de selales
de c0digo binario de dos digitosj y

generar ademés una de cuatro sefiales de sudio—frecuen—
cia predeterminada en respussta & cada una de las sellales digitsg
les de ocuatro niveles.

9. El método para iransmitir informacion grafica segin

la reivindicacidén 8, en el cual dicha fase de reconversidn de las
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sellales de audio-freouenciarcomprendet

generar una de las geiiales digitales de cuatro niveles
éﬁ respuesta & cade une de las cuatro seilales de sudio-frecuen~
cla; ¥y | -

5 generar ademds una de ouatro combinaciones de sefiales
de codigo binario de dos d{gitos en respuesta & cade una de las
sefiales digitales de ocuatro niveles. .
- 10. Se reivindica por ultimo ocomo objeto sobre el que
ha de recasr la Patents de Invencidn que se solicita: "UN‘ME—
10 TODO Y APARATO PARA TRANSUITIR INFORMACION GRAFICA A TRAVES DE
UNA RED TELEFONICA COMERCIAL NORMAL".

Todo couforme queda descrito y reivindicado sn la pre
sente Memorias desmcriptive que consta de veinticinco péginas mg
canografiadas y dibpjos adjuntos.

15 '  Madrid, 10 de agosto de 1967.

BERNARDO UNGRIA.
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