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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICTTAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAFA

PORs VAMPLIFTICADOR TRANSISTORIZADO CON PUSH~PULL FINALY, A NOMBRE

DE STANDARD ELECTRICA, SeA., CON DOMICILIO EN MADRID, CALLE DE
RAMIREZ DE FRADO Ne
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Bl presente invento se refiere a un amplificador tran-
glsborizado que tieme un paso terminal en push-~pull con una entrada
asimétrioa, funcionando sus transistores en un oircuito de emisor a
tierra, en el que sblo el primer transistor ss oontrolado direota~ s
mente, derivéndose el voliaje de control del segundo transistor del
push~pull terminal del voltaje de salida del primer iransisiore Ba-
gados en la disposicidn desorlita en el axtioulo de O.He Schmitt
"Cathode Phase inversion® publicado en el "Journgl of Soientifio
Instrument", volumen XV (1938), piginas 160 y 161, debe considerar—
ge como téonica anterior un paso terminal gush-ptill con entrada
asimétrion como se ha representado en la :E‘Ziéura. 1 en versién tran—
gistorizadas

Debido & la relativamente baja impedancis de entrada de
los transistores que funcionan en oﬁf':.\cuito de emisor a tierra, es

diffcil disefiar el conjuntc con transistores, partioularmente si
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hay componentes de baja frecuencia en la sefal que tiene que ampli-
fioarse, ys que el eleotrodo de control del segundo elemento ampli-
ficador, esto es, del transistor Trs2 debe conevctarse & tierra res—
pecto a las corrientes allternas. Bsto sdlo puede hacerse por medio
de un oondensador de un valor sufioientemente elevado. Ademds, tam-
bién es difioil obtener condiciones iguales de funcionamiento para
los dos transistorss Tregl y Trs2, si deben oumplirse unos requeri-
mientos adecuados de equilibrio de este paso terminal push-pull,
pues un ajuste, por sjemplo por medic de resisbtencias de ajuste ocon
oondensadores de paso en el oircuito de emisor, lleva a valores muy
oleovados para la capaocidad de dichos condensadores de paso, partiocu-~
larmente ocon relacifn a los pequefios valores de dichas resistencias
de ajuste. Ademis, deben tomarse precauciones para tener una estabi-
lidad térmica suficiente de ambos transistores, Trsi y Trs2, medidas
que pueden consistir, for ejomplo, en uns resisiencia de emisor oo—
mén, W, huy elevadas

Bl objeto de este invento es proporcionar una modifica~—
0idn del paso terminal push-pull anies descrito, con entradas asimée
trica, con la que se eviten las dificultades mencionadase Fara resol
ver este problems se usa un amplificador itransisborizado que tiene
un paso terminal push~pull con entrada asimétrica, ouyos transisto-
res Puncionan en oircuito de emisor a tierra con lo que s8lo el prim
mef transistor del push-pull terminal es controlade directamente,
derivindose el voltaje de control del segundo ‘transigtor del volta=
je de salida del primer transistor por acoplamiento de los cirouitos
de emisor de ambos transistores; el proﬁlema sa resuelve de sousxrdo
con el invento disponiendo, en cada uno de los cirouitos de emisor
de ambos transistores del paso ‘terminal push—pull, una resistencia
¥ conectando el emisor del primer transistor al emisor:fél segundo

transistor por medio de una conexidn serie de dos resigbencias y
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poraue a su punto de unidn se conecta la base de un toercer fransistor
con emisor a tierra, ostando conectado directamente el colector de
dicho transistor a la base del sogundo trénsistor ¥ porque los tran-—
sistores estan seleccionados de forma que

RL _ B2
71l KW2
. 1
siendo K = 1
*/ua B

siendo/p ol faotor de amplificacidn del amplificador sin roalimenta-

oidn negative y & la porcion del voltaje de salida que realimenta
la entrada.

4 continuacién se describe con detalle el invento con la
ayuda de los dibujos quc se agompaﬁan en los qued

¥ figura 1 representa un paso terminal push-pull con
entrada asimétrica, ya descrito como téonica anterior,

La figura 2 representa el paso terminal push~pull de
acuerdo con el invento, |

Las figuras 3 @ 5 muestran Qferen‘nes disposiciones de
un amplifiocador transistorizado con un ééso terminal push-pull de
acuerdo oon el invento.

La figura 2 muestra el principio del paso ‘erminal push~
pull de un amplificador de transistores objeto del invento. Trsl y
Trs2 son los dos transistores del paso terminal ¥y Tr es el transfor-
mgdor de salida. La sefial de salida puede desacoplarse de otra for-
ma, conocida perse, de forma que se tengan resistencias en los cir-
cuitos de ocolector de ambos fransistores Trel y TﬁsZ ¥ que la sefal
de salida so acople de ambos colectores mediante ocondensadores.

Las resistencias Wi y W2 estdn insertas em los circuitos
de emisor de los transistores Trsi y Trs2 con lo que ambos emisores
estén intorconeotados mediante la conexién serie do dos resistencias
Ri y R2, La base de un tercer transistor Trsi esta ooncotada al pun~

to do smidn de dichas resistencias R1 y B2, esbtando conectado el co=
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lector de dicho torcor transistor a la baso del trensistor Tra2. Las
bases de los transistores Trst ¥y Tra2 pueden reeibir sus polarisacig
nos en une fcyna conocids yor so a través de une rosiztoneiz seric o
m divisor Go voltaje, ostondo la rosistoncia scrio o ol divisor do
voltajo conectados respoctivemente a la fucnto de alinontacion do
voltajo dirceb.acnto o al colcetor del nmisno trancisitor. La nolari-
zacidn Go la basc dol transi .tor Trs2 sirvo coao voltaje de alipen~
tacion del coloctor wara ¢l transistor Trs3, ya que la base del tran
sistor Trs2 y el colector del transistor Tra3 estén interconoctados
dircotenonte, Trs2 TgsB constitu&un un amalifiocador de c.c. con
alta zcalinontecidn negativa.

Ho obtione una coudiecidn ce funcionanionto totaslitonte
gindtrica de oste diznosicidn do eircuitc si las corrientos Ge se-
Jlal 11 & 12, que cizeulan a travis Go los transistorss Tvst y Trs2
vy oconscounontomente taibion a travis do las cos nartes 4ol devanado
orinario con toma central dol transformador do salida, son igulaos
en cantid.d y do Pfase ojpuosta. 3i con la corricnte do selial hay un
volsaje W x i1 ea la mesistonecia i1, entoncos ol voltaje W2 x i2
on la resistoncia U2 debe tener ol valow T2 x i1. Sa otras palabras
la seiial rosultante aulicada al -wito Co conoxidn do las $gsistone
ciag B1 y B2 y oonsccuontonunte a la base del transistor Trs3 y quo
exta Tornada nor los comyonents i1 xz i1 y U2 x 12 debe ser ten sran
de que doawés de amplifiocacidn un los trunmistores Trsl y Trs?,

ol voltaje on la rosistencia U2 soa R x 41 y los voltajos W1 x i1

¥ 12 x i1 tengan foses onucstas, La condicidn ¢o onosicidn de faso
se dwtornina modiantc la soleceidn adecuada de los civeuitos do los
transistores Trs3 y Trs? y »uedo obtonorse con la solocoidn adecuada
de fransistoros con ticmpos trensistorios internos suficiontononte
bajosy incluso pere losg componcatos de frocuvcneia suncrior de la

A,

sefal quo tione que amplificarse. Dsto oz ciorto si la proporcion



110

115

120

125

130

135

344002 -

do Ri a.W1 os ijual a la de B2 a X x %2, siondo X = 1 *,E%T’ sicnda
y el.faoggm de amnlificeceidn del annlificador sin realinentacidn noe
sativa ¥ Q la sarto de la soiiel de galida am»lificnda realimentada

a la entrada.

En ol caso de quc V1 sea iousl a W2, la xelacidn B2 a
k x R, comno -ucde derivarse (¢ los velores de W y M2 o W y 31 &
2 y R, respootivasonto, sucde seloceionarse arbitrariamonto dentre
do un amplio mzr;on de forma que las condiciones respocto a la tdc-
nica de amplificacién o a la do los somiconductoros, rospoctivaions
te, vucdan solsecionarse Geantro do amplios margonos ocuidando ﬁﬁica—
nentc de aue ac cousiza el valox roquorido/u x Q,de la ganancia dol
bucle,

Aunque ¢l paso terainal deserito tenza per se su ywopia
cstabilidad, dobido a su clavada realinentacidn nezativa, esta cstoe
bilidad pued2 mojorerse ocon otros jasos nravios de itransistoros., En
la figura 3 s¢ ha roprescntcdo un amnlificador transistorizado do osle
tino, con un Jass> torminal push—-pull de aouerdo con el invsnto. I
paso terminal push-pull doscrito czta fermado por log transiutores
Trsl, Trs2 y Trs3d. Bl canino de corriente continua entro los omimo~
res do log tx. nsictorus Trs1ﬁ$ Tre2 ostd aislade nedicnto un condon
sador G, como so ha xeyrosentido on la fisura 2. Asi so obtiznc un
circuito amslificador do c.c. pave loaz transistores, Tre3 y TrsZ,

eircuito quo tiene la propi:dsd do tue los cambios de arvédmetros,

i

wrovocados jor variaciones ¢e lz tomneratura o dol voliajo de olir~
tacidn, estén componsados or la rcalimenizcidn negativa de c.o. dru
enisor dol transistor Twes2 a la base deol transistor Trsl. Confisjura~
cionos sencjantos son, uor cjsuplo, objeto de la gpliercidr alomana

1033261 y dc la inzlesa 309207, Los transistorcs Trsd y Trs5 forman,
Junto oon ¢l transiastor Trel un amplificador qus ticno wna zealinen-

tacidn 1 Gativa.qﬁrrosgondionto, porque cl transi:tor Trs5, siondo

POOR
QUALITY
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del tipo llanado "sesuwidor do cmisor® no introduce oambio de fase
on el circuito de colootor. Do ogta forma se consijuc una ostabili-
dad extrensdanente busna en 6l conjunto dcl amplificadora

Hediante una rozlinontacidn nezativa peea Gavc.a. del cow-
loctor dol transistor Trs2 a la baso dol transistor Trsd, puode mane
toncrse réducido ol coeficionte do distorsidn no lincal del amplifi~
cador en una forma conocida per se, y, alemas, puede consezuirse la
caractoristica do froovencia quo se desee. Bl empleo dol transitor
Tra% como seguidor do cnisor antes doscrito, presenta la veniaja de
quo el transistor Trsi »ueda sor conitrolado nracticamente con un vol-
tajo constante (Raéﬁsz) aunque ol trcasitor Trsd funciono con unae
pequeila corricnte de colcetor, para obtenor un ruido inheronte bajos

En las figuras 4 y 5 sc han woprosentado conjuntos aﬁpli
ficadoros con éasos finelas on pushepull, Ge acuerCs con el invento
quo sorresionden sustancialuonte &l conjunte reprosenitade en la fiw
gure 3. En la disposicidn @0 la figura 4, ol soguidor do enisor Ffor-
pado vor ol trensistor Trabzo ha omitido, #n las dos disposiclones
do eircuito me ha provisto una roalinontooidn adicional positiva de
de corrieate altorna dosde cl omisor del transistor Trs2 a la base
del transitor Trsd mediante la que puode compensarse ol ofaoto alw
terno do la rszlincniacidn ne-ative del emisor del transistor Trst
a8 la base dol trensistor Trsd.

Con esta nodida ol nivel de malida cos ampliamento inde-

ondionte do los ceabios de la impodancia do cerge ¥y de una impoedan-

oia suficicntencunte baja dol zonerador de la seilal Ge salidam, pudien
do oonscguirse una independencic de la earga dontro do amplios nAT-
gones-ocon un tr.nsfornador do salida que tenze una rosistonois dova-
nados relativanento alla y por lo tanto un bamailo de transiornador
roducido. La diforoncic susienoial entre el ampliticadormalizado

de aouerdo con la figura 4 y ol do la figura 5 consisto dnicanonte
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en que ol pase termingl en yush-pull esta oontrolado, Practicamento
on ol pricor paso por la corricnte do la scligl y on el segundo oaso
por ¢l voltajo de la sclial, los tros amplificadores tionon on comws;
que loa cambios de carzoteristioas do los transistores a eausa da
las variacianos de tompurotura o voli. je do alimontacidn catdn totel
ments oconpensados por la roalinontacidn nogative do e.c. del omisor
dol transistor Trs2 a la baso del trausistor Trs3 o dol omigor dol
transistor Trsl a la baso dol transistor Trs4, rcspectivamentoe do
Toraa guo lag tros realizacionca do amplificador tiencil una zran os-
tabilidaed Go funoionamionto y el valor bajo do las resiztonoiss Wi

7 W2 do una buona zananeia dc wotoncia.

Bato Iavento corrosponte a una solicitud de patonto for-
mulade on Alomania ol 10 de Lgosto de 1966 scilalada con el N8, St
25,742 y 86 acoge yor lo tanto, & los boneficios que oforgen los
convenios internacicnalos vigontos,

Il I B ¢ B A S R I R I B S

Los puntos de invoucidén uropia ¥ nuova quo se prosontan
para quo sean objeto do osta Latonto do veinte aflos son los sijuien-
toss

e~ Un annlificsdor iransistorizado con pushepull final
ool entrada asimétricc, cuyos transistoros funcionan en oircuito de
emigor a ticrra on el que solo ol =rimor transistor del paso final
on push pull os controlado dircctcmonto derivéndose cl voltajo de
control Gel segundo trunsistor dol voltaje de salida del primor
transigtor por acoplanicnto do loa olrcuitos onisores de los dos
trousistoros, oaractorizado cn ¢sto porque hay una resimtencia (w1
y W2 rospectivamente) cn el circuito do omisox db cada transistor
(Prs1 y Trage, rospectivamente deol paso final en yush~pull y porque

el omisor Gcl wrimer transistor (Tos 1) estd conectado al enisor
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del sezundo transistor (Trsz) por la oonexidn meric de dos rosiston=

cias (R1 ¥ R2), porque on el punto do oconexidn de las dgsistoncias

sorie (R1, B2) ostd conoctada la baso de un jorcer transiztor (Trs3)
funeionande dicho transistor en circuito de cnisor do ticrra y cuyo
colector estd conectado direstamonto a la basc del seéundo transis-
tor (Trs2), povque las »gsistencias (U1, W2, Rl y I2) ostd selocolo~

-

nadas de forpa que

siondo X = 1 # 1

A x B

siendo/u ol fac¥er do ampliTicacidn dol amplificador sin roalinonta-
cidn negativa y E la porcidn del voliajo amplificedo d¢ sallda reae
lincntado a la entrada.

2.~ Unegmplificador como ol dol punto 1 cavactorizado
en osto por un transistor srovie (Trs4) quo precede al primer tran
sistor (Trs1) del paso final on push-pull, funcionando dicho *tran-
gistor previo on circuito do cnisor a tierra, ostando con.ctado su
colector a la basc del npriuor transistor (Tral) del paso final en
push-pull, vorque cl omisor ¢el nrimor transistor (Trs1) dol paso
£inal en push-pull csté concebnue oon la bago del iransiator provie
(qu4) nediente olenontos de acoplamionto, mientras que <l paso de
6.0, ontro ol emisor dol priner transister (Trs1) y ol empisor del
segundo transistor (Trs2) dol Jaso Final on push-pull ostd aislado
por nedio do un condensador (c) conoctado on sorio con las resistone
oiag (R1 y R2) antes dol vunto do conexidn de la base del torcer
transistor (Trs3),

34~ Un amplificador como el &el punto 2, caractorizado
on dato porgue la roalimentacidn uegativa de corriente altorna os
conpeusada por la conemidn galvanics dol onisor de wn transistor oon

la basoe de un transistor precedonto por la realinontacidn positiva
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do c.a. dol onisor del sozundo transistor (Trs2) dol pago final on’

9

push-pull a la base del transistor provio (Trs4), on la banda do
#reocucncics de soiial utilizada.

4o~ U amplificador como el cel nunto 3, caracterisado
on oste porque wna realinontooidn nezativa no componsada una reali-
montacion nogativa de C.A. ostd provista ontro el coleotor del se-
gundo transistor (Trs2) del paso final en push=pull y la base dol
transistor provic (Trsd).

H5e= Un amplificador transiztorizado con push-pull final,

Tal y cono se describe on la uemoria que antocede, 1o-
vrosentado on los dibujos que so acompafian y a los fines especifi~
cados,

Esta nomoria consta do nuove hojas escritas por una so-

la cara.

Liadrid , 1 0 AG@ 1967
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