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fiste invento sc refiere o wn méboto que cs apli-
coble en general nmera la terainccién mﬁltiple de mozmos de pebréleo,
ids espeéificamonto. el método de acuerdo con éste invento se re-
ficre a un procedimicnto secundario de cementacidn que se cmplen
en las operaciones de terminocidn milbdiple o fin de corrar los hue—
cos, o canales do comunicacidn de filuidos, entre las formuciones
productives de un pozo pebrolifero o para cualquier otra razén que
pueda desearse bl como un cicrre de cemento en el onillo de la per—
forzeidn del pozo. ' '
1 los onernciones de los pozos pebroliferos en
que se erplean terminaciones mdltiples, es deeir, en que sc ajusun
wa pluralided de sar’as de entubado en el miswmo pozo de fomme que
nds de wna formacién productiva pucda ser conecboda & sarbus inde=
pendicnbos de entubado (corrientemente o fin de que cl fluido pro-
ducido nueda sor separowamente tronsportado a luo superficic), lo
comenbocidn de los enbubados en el pozo se rcaliza ordineriamente
bombeando cemento brjo una de las serdas de enbubndo o sexr ajustadn
en el mismo, con contided bowmbeada suficiente porc rollenar el eni-
1lo del pozo (que rodea ¢ los entubados)_por todo el recorrido des~
de ¢l fondo hasta por encimﬁ de le més elevada formacidn producti~
vo de interés. Una précbica similer se ha realizado como pﬁocedi—
miento normal' para los pozos de un sole entubado, Lo finalidad de
cada cuso 6s cerrar los parcdes del pozo de forme que se retengon
los fiuidos indeseados del pozo, Despues, mediante la perforacidén
on las posiciones descadas de los estratos de produccién solamente
sc permite que los fluidos fluyen en el entubndo pare su bionsui-
sidn o la superficie,

Aunque puede esperarse que el mismo procedimien~
to facilitario resultodos similarcs en los pozos de un solo onbu~

.

bado gque en el caso cn que so ajuston ol pezo mfs de wne sarta
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de eutuﬁado, se ha comprobado on la prdctica cue el comento noymal—
mente cae para rellenar la totalidad del espacio que rodea o las
sarbas de entubado cn los pozos de terminccién mdlbiple lo suficicnie-
mente para feeilitar el adecundo cierve conbra el flujo de los fluiw-
dos indeseados bien desde otro cstrato del pozo o embre un estrato
productivo y el siguiente. In consccuencia, ha sido necesario com—
plear unc eplicacién ddicional de cemento pzra rellenar los huecos

y conales éntre las formaciones productives deseadas,

7 Con anterieridad a éste invento, a fin de recli~
zayr las operaciones adicionales o secundarins de cemenvacién que se
aceban de mencionar, ha gido necesario sepuir wn lorgo y costoso nro-—
cedimiento de perforacién de wa de las. sartas de entubndo, con una
herremiente porforadora orientada de formn que las restantes sartas
de entubodo no scan perforcdes al mismo tiempo., Una razén por la que
tol procedimiento anterior resulta tan costoso ¥y requicre mmeho tiom—
po ha sido el que enda vez que se realizabn una operacidn sceundo~

rie de cementecidn, representoba el dener que emplear una sartoe de

_tuberia de pequefio didmetro para bombear le lechada de comento a las

perforaciones e fin de que pudicse ser "comprimide” en el interior
del onille en tal posicién, Despucs de sepuir tol operacidn de ce-
ventacidn por compresidn on wna posicidn, lo tuberfe de pequeifo did-
metro tenfa que ser retirade completamente del cudubnde o fin de fom
cilitar el suficiente espacio para inscrbor ¥y descender wie vez més
un eoiidn perforador orientaco pura la perforscién del entubado en la
siguicnbte posicidén mfs clevede entes de proceder alif a le opera-
cién de la cementacién nor compresién,

Bl presente invento proporciome wn métode relati-
vemenbe sencillo pero oficaz pare cementar por compresiba wne plure-
lidad de entubodos en un pozo de termincciédn miltiple, 1 método im—

plica el montaje de medios de vdlvula en por lo menos una de las
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sartes de entubado de forma que existen aberturas conbrolables en

las posiciones desendas junto o coda une de las formsciones produc—

i
tives de la perforacidn, Despues, mediente la manipulocidn de di-

o,

chos medios de vélvula, pucden recalizorse los omeraciones secunda=
rias o de comenbneidn por compresién, con un minime de bicmpe, de
esfuerzo y de gastos,

Bl método ¢s tul que puodén reelisarse en secucn~

k3
K

cig wn plurelided de operacioncs de comenbacidn por compresién,
operando desde una de lo. serie de sartas de entubado ¥ complcﬁan—
do un procedimicnto eficiocnte de cementecidn por compresidn en ca—
da posicidn sin inserciones adicionales algmes en el pozo de tube~
rias de pequeiio didmetro ni de herramientas operadoras, comlo por ejetr
plo wan porforadora orientada,

In resdmen, el invento se refiere a un métoedo cue
es aplicable a lo terminacidn milbiple de wn pozo que tiene en su

interior une pluralided de zonas productivas., Un pozo de tcl clase
L

© tiene une pluralided de sartns de entubedo ajustadas cn cu inberior

¥ ha recibido ma aplicacién pricaria de cemento heche pars exton-
derse sobre pox lo menos aquella longitud del pozo que incluye las
mencionadas zonts productivos, Il invento selrefiere 6 uwn procodi~
niento seccunderio de- cerentacién que comprende los opcraciénes de
monbar primeramente unos medios de vélvula en por lo menos uma de
las indicodes sarbtas de enbtubado de forma que quedn situados corca
de conda wia de las referidas zonas productivas. Bl procedimiento
comprende toubien el abrir.uno de los mencionados medios de vilvu-
le ¥y comprimir'una centidad de cemento o travds de dicho modios o=
bierto de vdlvulo a fin de cerrax hermeticamente el pozo contra ol
flujo vertical del fluide dentro del anillo gue rodea a las mencio-
nadas sartes -de entubado.

Treferiblemente, el invento se refiere a un pro-
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cedimicndo secundario de cerientncidn que incluye el monter unos nme-
dios de vdlvula en wne de las citades sartaé de entubado ¥y en posi-
ciones toles que cada medio de vilvule quede situando exncvunmenie
dehajo de ma de las mencioncdes zonas productives, En uns formn
del invento, cl misno comprende ¢l tender wne sarta de tuberfa en
1o expresads scrte de cntubrdo con una herramienta abridora del me-
dio e vélvule wids o la extremidead mis inferior de In sarta de
tuberfa y con wn tubo de cola unide para prolonsarse en wmt corte
Gistencie por.debajo de la herramicente abridora. Lo sarta de bube—
ric pucde entonces ser clevede para retornar diche herramiente a—
bridora a trevés del mfs buio de los mencionades medios de vdlvuln
de forma qﬁc se abra el mismoe, porandose con el extremo abierbo

del indicado tubo de cola juntoe & le cherturs de dicha vdlvula,
Intonves es bombeada une lechada de cemento cue desciende por di-
che savrboe de tuberie y sale por el indicade tubo de cola hustn que
lo presidn forme une predeterminede amplitud de compresidn, Fincle
mente, sc monticne diche compresidn micntras se invierte diche lo-
chode de comento sobre el extremo abierbo del citedo wubo de cola

v se continda manvenicendola hasta que le lechtada de cemento hn fra-~
ruado,

Pora una mejor comprensidn del invento v vars i-
lngbrar como ol mismo pucede llevarse o cofecto, sc herd chorn refo-
rencia o los cdjuntos dibujos, on les que:

In TMourn 1 ilustra wne scccidn dransversal esouomd-
tica de aquelln porbe de wn pozo que tbiene wna pluralidad de forma-
ciones productives y con un‘juego miltiple de sartas de entubado
cemenitedes en el mismo lugor para wno torminacidn miltiple del pozo,

Lo Meure 2 ilustra lo mismo seceidn bronsversal ese
querdbica de la Fipura 1 alro reducide de tomeflo pero con wne linca

de cable soportands lo herramicnte opercdore para los medios de vdle



[v14

10

15

26

30

343975

vula emplendos.,

-~

Con rofexencia chore o lo Firsure 1 se muesira un

pozo (11) que penetie por win pluralided de formaciomes producti-
vos (12, 15 ¥y 14), i1 pozo {1l) ha quedndo cormletodo con wna plu~—
rolided de sartes de emtubado (17, 18 y 19). fales sartes de entu-
bade hon sido ajustades en cl ﬁozo mediante wig primcria opcracidn
de comentncidn, de forma que el pozo (11) ha sido rellenado con ce—
mento (22) extendicndose desde el fondo de le perforacidén hasta el
pozo por crecimp de lo parbe superior de la formacidén productiva mis
elevada (12), )

Sin cubergoe, ha de-obaservarse que durcnée la pri-
maric operacién de cemenéacidén, es deecir, cuondo el cemento (22)

fué hombesdo 2l interior del pozo, el mism& tenia una vendencia a
dejor huecos, tales como los espacios abiertos (25) que se muesbran,
Toles huccos son originados probablemente por diversos factores, en—
tre los guc se cncuentra el hiecho de que las sartas de enﬁubndo, se=
gin los mismas se ajustan en la perforacién, llegen & quedar rebor— -
cides vy ligeromente onduledas, Esto simmifico gue cucndo le leshindoe
de cemento se eleva en el cnille que circunda las sartas de catuba~
do, tiende a verificarse la cenalizacidén dejando cxvensos huecos o
cansles abiertos que pucden alcenzor y frecuentemente alcunzan desde
mwa formacién productive a la sipuicnte,

A fin de rellenar %ales espacios o huecos cn lcs
posicioncs cercenas o ceda wne de las formaciones productivas para
cerraxr y debtener la commicncién de flujo de fluido entre las for-
macioncs del interior de la perforecién, una contidad de cemento (por
cjemplo, el cemento 26 que sc¢ ilustra) és introducida y comprimida
en el lupsr pera rellenar completamente & cerrar atecuadaménie la
perforvacién en tal lurer, Se apreciard que el entubado (17) se mon—

ticne lleno de fluido (27) (ngua o fluido de perforacidén) de foxma

POOR
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aue lo cantided de lochinda de cemento (26) tiende a fiuir fuers de
las aberburas facilitndas en el cnbubndo y al interior de cunlquier
hweco existuente,

A fin de feeiliter e¢l flujo de la lechade do ce-~
nento qué es afladide durcnte una operacidn do cementacidn por com
presidn, desde el interior de una de las sartes de entubado, por e-
jomplo desde la sorbn de -entubado 17, ¥ emononde cn lo posicién del
pozo ¢cn gue se desca gue el cemento fluye ol espacio anuler circun—
dante del intorior de la perforncién (1L), deben oxisbir wnas aberbu-
ras o bravéds de las parcdes de la sarba de onbupedo (17). Seles aber-
turcs se faciliton medicnte wn medio de wdlvula (29) (que se ilusira
esquematicamente) monbado on lu sarta de entubado {17) de forme que
quede situado & un nivel deseado con respeeto o la formacién produc—
tive (14). Similarmente, existon medios de vdlvule adicionales (80
v 51) montados en la sarta de enbubado (17) en posiciones paru que-
dar cxactamente por debcjo de cada una de las otras fomaciones pro-—
duetivas (13 ¥ 12 respectivanente) cue se ilustren,

Iz estructure de los medios de véivula ennlcacos
no es moteria del invento y-cuclouier tipo foetible de esiéructurs de

vi{lvule que pucda monberse como parbe de la sarte de entubado puede

ser empleado., Por ejemplo, se prefiere que sea empleado un instru—
H

mento comerciel conocido come una herremicnta de compuerte lateral

de corredera {wn tipo & de compuerts lateral de correders de la 0tis
eineering Corporabion. vdéase le pdeina 4331 de lo edicién 10¢0~01

del "Cebdiogo de Eouino ¥ Servicios de Campo" publicado por la Vorld
0il, wne publicecidén de le Gulf Publishing Compeny, 0.0,3ox 2003,
ifouston 1, Texns) parc nonvarse integrelmente en la serta de eontubo-—
do en las posiciones deseades, De tel forma, eos factible emplear wae

acrromienta comercial complementarie '"una herramienta posicionadora

tipo B 0tis" de la Otis Enpincering Corporation, vénse le pdmina
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4360=D del antes mencionado "Cobdlogo Compuesio") pare operar las
vélvalas de compuerte lateral de corredera. Una tal herramienta ope-
redore pare abrir lo estructura de compuerta de corredera de les vél-
vulas (29, 50 ¥ 81) que se ilustran, se indica esqucmaticamente mo—
dionte le csbructura éue ticne la cifra de referencin 54.

Sepd indica la ilustracién, leo herramicnta opers—
dora o posicionndora estd wnida o una sarta de enmtubedo (35) que oie-
ne uwn corto tubq adicional o prolongacidn (86) corrientemente deno—
ninado cormo "bubo de cole", Dicho tubo de cola estd unido pox debaﬁo
do lo herramienta (84) para actuer cn uno formn gque despucs se des—
cribird, Zste tubo de cola puede bener un didmetro menor que la par;
te restanbe de la sarbn de entubado (85) o puede ser del mismo bamafio,
Lo funcién de wn tubo de cole pure las operaciones de cementacidn es
bien conocidn, pero en resduen en éste caso, tel prolongucidn por de-
bojo de la estructura de la herramienta operadora (34) se emplea po=-
ra asegurarse de que nada del cemento permancce en contacto con la
herramiento misma despues de la inyeceidn y durcnte el perioedo de
fraguado o fin de que la herramienta no llegue o scurmlar dendsitos
de cenento,

Amgque lo Figura 1 mucestra la sarte de enbubado
(35) con la herramienta (84) unida o le misma pare abrir los olemen—
tos de vdlvule (29, 30 y 31), no e¢s necesario realizer cl método de
éste invento pare ﬁencr la herramienta (84) wnide o la sarta de en=
tubodo, Asi, sepmin se ilustre en la Figura 2, la horremicnta posi-
cionadora puede ser soportada en wna lfnea de ceble (40) si sc desea,
v el mébodo de éste invento se realiza con la diferencia de que lo
herramiento (84) es monipulada independientemente de la enlicocién
de la lechade de cemento durante le operacidn de.la cerentocién por
compresién,

- ‘Pucden emplearse otrds tipos de cstructura de vdl-
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vula en luger del equipo de tipo 0tis enberiormente descrito, Por

ciemplo, existen varias catructuras difeventes descritas en los Po-

‘tentes Norteamoricanas n® 2,223,442 y n? 2,438,002,

Ia comentacién secundaria sirue o la cementacidn

‘primeria que se ha ultimado previmmente pora sajustar la pluralidad

de sartos de cntubado en el pozo., Asi, entes de la comentocidén se—
cundorio estan gjustodas en el vozo wna pluralidad de sartns de en—
tubade, 5i se desea, diches sertes de entubneidn pueden bodus elles
ser de le lonritud totcl extendiendose sustancialmente huste el Ton-
do del pozo. 0 lns mismas pucden ser de diferentes lomritudes con
code sarta de entubacién extendiendose unicamente clgo por debajo

de una particular formncidn productiva que se ha comprohnde existe
(cwando se perford el pozo o despues), Cuando cs facbible, es pfofe-
rible disponer deatodns lus sartas de entubecidn extendicndose en la
rrofundidad complete, o fin de que si una de toles surbas de enbube-
cidn quede incetiva pucda entonces focilitarse las conexioncs a obra
de las sartas como wia alternubtive pers subsanar ol defecto, I cual-
quier caso, el trabaje de cericntacidn primarie se completa de wna
forma esperada o normal hombocnde win cantidad suficionte de lechada
de cemento deseencdiendo por wnc serta de entubneidn (qué s¢ exbiende
sustoncialmente haste el fondo del pozo) con un tapén de orificio in-
ferior inscrto sobre la porte supérior de la columma de la lechado de
cemento, Asf, despucs de que ci ceouento ha sido bombeado col fondo de
le sorta de entubacidn 'y ol inderior del enille que ecircunda los sor—
tas de enbubndo del pozmo, el mismo se¢ extenderd hastn la altura de—
scada en el pozo, Iste procedimicnto ascgura que entes de que cunl—
cuier fluido contaminador sea bombeado con lo lechada de cemento, ¢l
toapén que se encuentro sobre ia ﬁarte superior del mismo cerrard el.
extrenio inferior de la éartn Ge entubacién y despucs la operacidén de

comentacidn se completard tan nronto como cl cemento hayn tenide el
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suficiente tiempo parc {roguar.

Les opercciones inplicodns en wna roalizacidén de—
tollede del invento incluyen las anteriomudnbe establecidas, Las mis-
lmas no precisan resligzarse necesarioamente on»el érden fijodoe on co—~
da caso, )

Operacidén 1: montar los medios de vdivale en wa
determinade sarta de la pluralided de sartas de enbubado del pouo,
situandolos de forma que cucndo las sarbas de enbubacidn hon quedﬁdo
ajustadas y cementadas en su lugar, cade wnos de los medios de vél=
vula quede situado exactummenbe pér debajo de una de la correspondien—
te pluralidad de las zoncs productivas.del pozo.

'Opcracidn 2: tonder una sarbe de tuberio en lo men~—
cionade sarta de entubocidén que ticne montados cn lo misma los mecios
gde vdlvula y que proporcionc une herramienta abridora de los medios
de vdlvula unide a la oxiremided inferior de dieha sarte de tuberia.
Un tubo de coln es wnido al extremo de la herramienta obridora de la
mencioneda sarba de tuberfa, cuyo tubo de cola se exbiende on uno
corta distancia por debnjo de la herramienta chbridora 8 Tin de permi-
$ir que la lechada de ccmento bombeada a través de la tuberfo sca in-
yecbadn fuera de la estriuctura de lo misma herramiente ébridora; ’

Operacidén 3: elevar dicha sarte de tuberin para mo—
ver la herramiente ebridora & través del mfs bajo de los citados me~
dios de vdlvula, Tel operacién sbrira el medio de vélvula vy debe in-
cluirse la detencién de tal movimiento de elevecién con el exireimo
abicrto del tubo de cola junto a la abertura de la vélvule asi crea-
da.,

Operacidén 4: bombear una lechadn de coménto doscen—
diendo poxr dicha sarte de tuberia v fuera del oxbremo abierto del tu-—
bo de coln hasbn que lalpresidn forma uno pfedeterminada cplubud de

conpresién,
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Operacidn 5: montener dicha compresién nicnbtrus

1a *eferidu-lechadu de cenwento vuelve sobre el exbtremo abicrto del
tuno de cola, Bsto se reclize invirtiendo la direccidn del fiunjo
del fiuido, es decir, bombegndo agua uw obro fluido desnejedor de

la perforcacidn- descendiendo por el anille dentro de la sarite de en-
tubncidn que cireunda o la sarbe de tuberfd, pars forzor ol comen-—
4o wue permencce en el interior de la sarte de duborfa o inverbir—
se o ascender de nueve por la sarbo de tuberie hoeste la superfi-
cie,

Operacidén Os continuer manteniendo le citada compre-
sién hasta que la lechada de cemento que ha sido asf inyceteda en
su lugar heya tenido ticmpo suficicnte para fraguar,

[labrd de npreciarse que, como ya s¢ nuntualizd
enteriomuente, la finelided de lo inclusidn del tubo de cola por de-
bajo de la herremisnda ebridora de vdlvulas, es evitor que clgo de
cemento permenezca y obstruya las acciones de la herramicnta. Ademds,
c¢n ¢l caso del nmroceso de “inversidn fol exceso de cemento, cae para
despe jar todo el cemento de la extremidad inferior de lo nherbura
cn cl fordo de la serta de tuberia; el uso de la prolonsgucién de un
tubo de cola somete o la estructure o vencer ls adherencic oue asi
podria producirse. Asf, diche adherencic puede ser salvada mcdicnte
un denomincade sacudimiento liberenco asf ¢l exbremo cenienbtado del
vubo de cole sin poiigro para lo herramienta,

Unce importante ventaje de éste invento se debe
2l hecho de que los medios de vélvula faciliten aberturas por todo
el recorrido alrededor del entubndo de forma que lo inyvececién scrd
complebamente eficoz, Asi2 el coemento es lanzado directamente hacia
el espacio enbre las sartes de cntubacién, asi como on les otros di-
recciones, de forma que dicha posible existencia de luccos en la o—

peracidén de cementacién primaria gueda rellenada positivoamente,
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Un procedimiento ventajoso a sepuir em lo realiza—

cidn de los varias operacioncs de comenbacidn seccundarie pare las
diferentes capas productivas, es escoger aguella sorta de envubo—
cién que ha de utilizarse pera producir desde la formncibn produc—
tiva mds elevada, as{ como lu sartd.quc ha de conbener todos los
nmedios de vdlvula. Ibonees pucde hécerse en secuencia ctGa opera—
cién de inyeccidén desde el fondo con solamente una carrera completa
por cl interior de lao perforncién para la tuberfa que sc ubilice cn
los aplicaciones de cementacién por inyeccién, Tembien, los taponcs
de cemento formados cn la sarba de entubacién no se necesiﬁard soon
toladrados.

Awque le ilustracién esquemdiice del dibujo
nuestre las vdlvulas situcdas exoctamente cn el bhorde inferior de
cedo formncién productiva, cs preferiblemente situer renimente las
mismes aproximecdemente o diez pids (8 m, } por debajo de lz zonc de
produccién pora evitar ¢l peligro de que la inyeccidn puede ocosio-—
nar deflos o las avenas petroliferas sin consolidex,

fa restmen, la Potente de Invencidn gue se soli-
cita deberd reccer sobre los siguiontes:

' ~ LIVINDICACIONES -

1. DProcedimiento de cementucidn secunderia en
wie terminocidn milvinledewm pozo en el que son sjusbtedns wne plure—
lided de sarbas de enbubndo ¥ se eflcctla wna aplicreidn primuria de
cemento para exbenderse por lo uenos sobre laziongiﬁua del noze que
incluye los zonas productives, carncterizondose tal procedimicento de
cemenbacién porque compronde el montaje de medios de vdlvula en por
lo menos mn de las sartes de enbubacidn pora ser situandes coda wo
de ellos cerca de les mencionodas zonas productivas, obrir wioe de ta=-
les medios de vdivula, ¢ inyectar unea conbtidad de cemento o trav

del indicedo medio de vélvula abiewrto o fin de cerrer dicho pozo con—
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tra el flujo vertical del fluido en el interior del anillo que cir-

cunda a las sartas de enbubacién.

'2. Un procedimiento de cementacién secundaria se
gin la_Reivindicaoién 1, quo se caracteriza porque los medios de
vilvula egtéﬁ todos montados en la misma sarta de entubacidn.

3. Un procedimiento de cementacidn secundaria
pegin las Relvindicaciones 1 o 2, que se caracteriza porque la opo-
racibn de la inyeccidn del cemento se realiza una pluralidad de ve-
ces en secuenqia, una vez en cada uno de los medios de vdlvula.

4. Un procedimiento de cementacidn secundaria
segin cualguiera de las anteriores Reivindicaciones, gue se carac—
teriza porque la aperiura de un medio de vdlvula se realiza con una
ﬁerramienta soportada por una linea de cable.

5. Un procedimiento de cemeniacidn secundariz se-
gun las Reivindicaciones 1, 2 6 3, que se caracteriza porcue la aper
tura: de los medios de vdlvula se rTealiza con una herramients que se
tiende en.el pozo sobre una saria de tuberia,

6. Un ﬁrooedimiento segun cualquiera de las an;

teriores Reivindicaciones, que se caracteriza por bombear una lecha-

da de cemento hacia abajo do una sarta de entubacién y a travis de

un medio de vdlvula abizria con la presién formada a una predeterni
nada amplitud de compresidn, mantener dicha compresidn mientras se
invierte dicha lechada de ceninto por encima del medio de vdlvula
abierta y continuar maniteniendo tal comprosibn hasta que la moncio-

nada lechada de cemento ha fraguado.

7. Seo reivindica por dltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invéncién que se solicita: "PROCE~

‘DIWIENTO DB CEMENTACION SECUNDARIA EN UNA.TERHINACIOH KULTIPLE DB

Uy Pozo“.



10

15

20

25

30

Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente Memoria descripiiva que consta de calorce piginas mg

canografiadas y'dibﬁjos adjuntos.,

Madrid, 9 de agosto de 1967.
BERWARDC UNGRIA,

P-p‘
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