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MEMORIA DESCRIPIIVA

que se acompafia a la solicitud de registro de una Patente de
Invencidn, por veinte afios, en Espafia, por "PROCEDIMIENTC PA
RA FORMAR UN CONJUNTO DE HILOS RETORCIDOS ESTABLES", a fevor
de la asociacidn australisna "COMMONWEALTH SCIENTIFIC AND IN
DUSTRIAL RESEARCH ORGANIZATION", establecida bajo la Ley de
1.949 de Investigacidn Cientifica e Industrial, con domici-

lio en East Melbourne, BEstado de Victoria (Australia), 314

Albert Street.

La presente invencidn se refiere & la formacidn
de conjuntos de filamentos retorcidos y es particularmente
aplicable, pero no de forma exclusiva, a la preparacién de
hilos formados por fibras cortadas, para fibras de lana de
muestra.

La memorisa desor@ptiva completa de nuestra pa-
tente espafiola ntmero 302.233, describe la preparacién de
un hilo retorciendo una hebra de manera que se repiten,
en tods su longitud, zonas alternativas de torsidn opues~
ta, convergiendo-.esa hebra retorcida con otra hebra y per-
nitiendo que se retuerza alrededor de ella. Ambas hebras, ©
todas ellas si hubiera més de dos, pueden retorcerse in-
termitentemente y converger con las zonas de torsibn de
las hebras debidamente faseadas, de menera que, cuando las
hebras comienzen a desenroscarse, se earoscan 0 retuercen
una alrededor de la otra y este doblez de las hebras refre-

ne la torsidn en ceda hebra individuall- produciendo un

i
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minara por conveniencla, & partir de ahora, "hilaza de

autotorsidn" o, cuando asi{ sea apropiado, mds especifi-
camente, "hilo de autotorsidn®.
5= El hilo de autoborsion puede producirse & velo-
cidades mucho mis rdpidas que los hilos doblados corrien—
tes. Sin embargo, se ha comprobado que los hilos sencillos
de autotorsion no son totalmente satisfactorios en todas
las aplicaciones de textura y confeccidn de géneros de
10~ punto. La presente invencion es un desarrollo de la in-
vencidn deserite en nuestra patente espafiola n? 302.233
¥, como se explicard con detalle mds adelante, permite
la formacion de un hilc particularmente apropiado pare
tejer o, alternativamente, un hilo con el que puedan con
15 ¢~ feccionarse géneros de punto con todo éxito y ambos tipos
de hilos pueden producirse a la misma velocidad que los
hilos sencillos de autotorsidn.
De acuerdo con la invencidn, se ha previsto un
procedimiento para formar un c&njunto de hilazas retor-
20;- cidas estables, que comprende la torsion individualmente
de, por lo menos, una sola hebra de un grupo de hebras
de manera que cada hebra retorcida tenga, repetidas a lo
largo de ella, zonas sucesivas de torsiodn opuesta sepa—
radas por zonas de cambio de torgidn de hebras en las
25 o gue no haya torsion; el converger las hebras del grupo
de manera que se retusrze una alrededor de la otra para
formar un primer filamento estable dotado de zonas suce-
sivas de torsidn de doblez opuesta, separadas por zonas
de cambio de torsidn de Goblez en las que no haya torsidn
30 de doblez; el retorcer dicho primer filamento paras super
poner alternativamente torsiones opuestas en zonas suce-

sivas en toda su longitud, cuyas Ultimes zonas estén sepa
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;gdas por zonas superpuestas de cambio de torsidn sin
torsidn superpuesta; ¥y e; converger el primer filamen
t0 retorecido con un segundo filamento de manera que 1os
dos filamentos se retuerzan uno alrededor del otro para
formar un conjunto retorcido estable.

) segundo filamento puede ser ung hebra sen
cilla o, alternativamente, puede estar formado al re-
torcer individualmente por lo menos una hebra de un Z
grupo adicional de hebras de forma gue cada hebra re-
torcida del grupo adicional tenga repetidas, en toda su
longitud, zonas sucesivas de torsibn opuests separadas
por zonas de cambio de torsidn de hebras, en las que -
no haya torsidn, y haciendo converger las hebras del -
grupo adicional de maneras que se retuerzan una alre--~
dedor de la otra, para formar dicho segundo filamento
como conjunto estable que tiene zonas alternativas de
$orsién doble separadas por zonas de cambio de torsiénm
doble en las que no hay torsidn doble.

Antes de que el segundo filamento converja
con el primero, puede retorcerse para comunicar una
torgidn slternativamente opuesta a las zonas sucesivas
en toda su longitud, cuyas dltimas zonas estdn sepa-
radas por zonag de cambio’sin torsidén comunicada.

Ta invencidn también proporciona un hilo for
mgdo por un conjunto de Filamentos retorcidos estables,
compuesto por %&Nprocedimiento antes descrito.

La invenéién puede sbarcar ademds la provisidn
de un:agparsto pars producir un conjunto de filamentos re
torcidos estables, que comprende primeros,medios de tor
gibén simultdnea para comunicar zonas sucesivas de tor-
sién opuesta a cada hebra de un grupo de hebras; prime
ros medios convergentes, adyacentes a 10s primeros me=

dios de torsidn, para hacer converger las hebras del

grupo para formar un primer filamentos; segundos medios
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de torsidn para superponer zonds Sugesivas de tors1on
opuesta sobre el primer filamento; y segundos medios
convergentes, adyacentes a los segundos medios de tor
e ) . .

sion, para hacer converger el primer filamento con wn
segundo filamento.

Con el fin de que la invencion pueda expli-

carse més detalladamente, se describird ahore, & con

[

tlnu&Olon, una forma de aparato y su utilizacidn en
le produccion de hilos de urdimbre en textura y tam~
bién hilos para tricotar, haciendo referencia a los
dibujos adju§tos, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva un
tanto esquematica de una forma de aparato construido
de acuerdo con la invencidn;

La figura 2 es una vista frontal en alzada -
del aparato que se representa en la Pigura 1;

La figura 3 es una vista en planta esquemé-
tica del aparatos

La figura 4 es una representacidn esquemé—r
tica de un filamento de autotorsidn de dos hebras pro—
ducido en una fase intermedia de la produccidn de un
hilo por medio del aparato; '

La figura 5 es una representacidn esquemdti-
ca de un hilo de cuatro hebras que: puede ser produci-
do por el aparatos

La figure 6 es una vista esquemdtica en plan
ta de parte del aparato y muestra cdmo puede alterar—
se el recorrido o paso de un hilo a través el apara-
to, para cambiar la distribucidn de la torsidn en el
hilo terminado; y

La figura % es una vista esquemdtica en plan-
ta de parte del aparato, mostrando como puede funcionar

para producir un hilo de tres :hebras.
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El aparato representado comprende una unidad

de estiraje 11 y dos pares de rodillos oscilantes de
retoreido 12, 13, del tipo representado en las Figuras
1 a 5 de nuestra Patente espafiola numero 323.074. El
rodillo:- de cadae pareja 12, 13, estdn recubiertos de
- goma y dispuestos de tal forma que se ftocan justamen
te 0 tlenen una pequefia separacién entre ellos. Lstos
rodillos estdn accionados de manera que pueden tener
un movimiento de vaivén en fase opuesta y girar en di
recciones opuestas, de manera gue sus superficies ad-
10 = yacentes se muevan en la direccidn en que las hebras
gon alimentadas hacis adelante por el mecanismo de es—
tiraje a, esencialmente, la misma velocidad. Los dos
conjuntos de rodillos son idénticos, estando montados
los rodillos en cada caso sobre un par de ejes 14 y 15,
15 .= que giren a una velocidad constante en direcciones opues
tag gracias a una transmision de engranajes 10 desde
un accionamiento de corree de entrada 14. Con el fin
de permitir que giren con los ejes y al mismo tiempo
tener un movimiento de vaivén, los rodillos estdn en-
20~ chavetados a los ejes por medio de chavetas semifijas
que tienen libertad para deslizarse a lo largo de los
chaveteros, para permitir un correspondiente movimien
to deslizante entre los rodillos y los ejes, Los ro-
dillos de cada juego de dos reciben el contacto de un
25 o= par de horquillag 17 y 18 de tal forma que puede pro-
ducirse una correspondiente rotacion entre el rodillo
y la horquilla, pero no se permite ningin movimiento
de traslacidn correspondiente. Estas horguillas estén
conectadas por medio de correasy pasadores, cadenas
30.~ o medios similares, 19, 20, a las ruedas 21 y 22, Las
ruedasr21 de los dos conjuntos de rodillos oscilantes

estdn conectadas a un eje de accionamiento comun 16 por

medio de un par de ciglefias 23 y bielas 24; el eje 16,
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que gira gracias a una transmision de corres 25;'o;téu
partido en una posicién situada entre las ciglefias

23 y las dos partes del eje asi formado estén aco-
pladas, de forma que se pueden soltar, por medilo

de un acoplamiento de rueda doble de cadena y de ca
dena doble 30, con el fin de permitir que las posi
ciones de las dds bilelas 24 se ajusten una con re-
lacion a la otra. Las horquillas de los dos conjun
tos de parejas de rodillos oscilantes estén asi obli
gedes a desarrollar un movimiento de vaivén sobre sus
guias 26 y 27 y, con ello, imprimir un movimiento de
vaivén a los rodillos a medida que giran simultdnea
mente gracias a la transmisidn de engranajesg 10, El
acoplamiento de los dos mecanismos de rodillos jun
to con el eje 16 produce los movimientos oscilato-
rios de las dos parejas de rodillos para mantener la
relacidn de fase necesaria entre si. Esta relacion
de fase se explicare mis adelante.

Las figuras 3 a 5 represéntan la forma en
que puede utilizarse el aparato para producir un hi
lo de cuatro hebras que es particularmente apropia-
do para tejer. 3e hacen pasar cuatro hebras espa-
ciadas 31 desde la unidad de estiraje 11, a través
del primer par de rodillos de torsién 12. Estos ro
dillos imparten a cada filamento 31 zonas alternas
de torsidn opuesta, que son de igual longitud y estdn
separadas por zonas de cambio de torsidn en las que
no hay torsién. Al dejar los rodillos 12, las he-
bras se hacen converger imnmediatamente en dos pares
por medio de una pareja de guies de convergencia 32,
para former dos hilos de autotorsidm intermedios 33,

consistiendo cada uno.en dos de las hebras 31 dobla

das juntas con sus zonas de torsion en fase. Ila cone
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figuracién de un hilo de autotorsién produli -‘%Eﬁﬁl@-
mente haclendo converger un par de hebras que tienen la
distribuecidn de las hebras 31 y con sus zonas de for-
sién en fase, se representa en la Figura 4. El mecaw
nigmo'de la autotorsidn se describe totalmente en la
menorie descriptive completa de la Patente espafiola
ne 302.233 y el hilo de la Pigura 4 es idéntico al
representado en la Figura 11 a de la memoria descrip
tiva de dicha Patente. En la presente Figura 4, se
utiliza el simbolo é; para indicar zonas en las hebras
en las que no hay torsidn de hebras y el simbolo Aﬁﬁ;
se utiliza para indicar zonas en el hilo en que no hay
torsidn doble, siendo esencialmente coincidentes las
zZOnas é; y 4\ . En las zonas comprendidas entre éstas
en las que las hebras tienen una torsion en S indivi-
dual, el hilo tiene una torsidn "z" de dobles, y en’
las zonas en que las hebras tienen torsidn en % indi-
vidual, el hilo tiene una torsidn "S" doble. Los hilos
intermedios 33 deberian tener la configuracién que se
representa en la Figura 4, pero para la accion del se-
gundo par de rodillos de forsidn 13. Sin embargo, estos
hilos intermedios pasan a través de rodillos 13 que su-
perponen zonas alterna ée torsion opuesta sobre ellos.
Ta accién de los rodillos 13 altera la configurascidn
de los hilos 33 inmediatamente que se forman. No obs-
tante, la cogg;gq?acién resultante y la distribucidn
de ‘12 torsidn de cada uno de los dos hilos que dejan
los rodillos de torsidm 13 son las de un hilo tal y
como se representa en la Figura 4, que tiene zonas al-
ternadas de torsién opuesta. superpuestas en él.

La distribucidn de torsidn superpuesta impar-

tida por los rodillos 13 es similar a la distribuciln

de torsidn dada & las hebras 31 por el primer juego de
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rodillos de retorcer 12, pero los dos juegos

12 y 13 estan espaciados uno de otro de tal forma y sus
movimientos oscilantes estdn faseados entre si de tal ma
nera que laszonas de cambio de la torsidn superpuesta se
desplazan de las zonas de cambio de torsiénéff, 4{& .

Al dejar el segundo par de rodillos de retor
cer 13, los dos hiléé dﬁg‘tienen la torsidn adicional

superpuesta se hacen converger inmediatamente por me-

dio de una guia de convergencia 34 y son autoretorci-

dos juntos, formando un hilo estable de cuatro hebras,
35, que ge enfolla en una. bobina de toma 36,

Como un hilo de autotorsién de la configura-—
cidn representada en la Figura 4 es estable (esto es,
tiene un equilibrio de par de torsidn completo), la dig
tribucidn del par de torsidn de cada uno‘de los pares
de hilos que dejan los rodilloé de retorcer 13 es la de
una hebra que tiene la distribucidn de torsién super—
puesta impartida por los rodillos 13. Sin embargo, la
superposicion de la torsidn adidional sobre el hilo de
autotorsidn 33 hace que la torsidn de doblez en alzgu-
nas parfes del hilo disminuye y que en otras partes se
refuerce de manera que las gzonas 4f>\ de la no torsidn
doble se desplacen. Las gzonas ZE; de la no torsidn de
hebra no son desplazadas apreciablemente por la torsibn
comunicada por los rodillos 13,

El movimiento oscilatorio de los rodillos 13
estd raseado de tal forma con respecto al de los rodi-
llos 12 que el hilo final 35 tenga la configuracidn que
se representa esquemdticamente en la Figura 5. En esta
figura se indican las hebras individuales de solamente

uno de 1o0s hilos intermedios 33, mostréndose el segundo

hilo intermedio mediante tna linea de puntos solamente.
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Ias dos hebras individuales que se representen estén
sombreadas para indicar sus distribuciones de torsidn
de hebra. Las distribuciones de torsidn de hebra de las
cuatro hebras son idénticas. Las zonas de torsidn doble
cero entre los hilos intermedios 33 egtén indicadas por
el simbolo:459 ¥y estas gzonas estan desplagadas de las
zonas A de torsidn doble cero dentro de los dos hilos
33, cuyas ultimas zonas estdn también desplazadas de las
zonas féa de torsion de hebra cero.

La estructura del hilo que se representa en la
Pigura 5, es particularmente aplicable a hilos de urdim
bre para tejer. Los hilos de urdimbre deben tener una
solidez relativamente alta y una gran resistencia a la
abrasidn, con el fin de resistir la tensidn y el roce a
que se someten durante las operaciones de tejer. Los hi
los de autotorsidn sencillos tienen zomas de no torsidn
doble que presentan une baja resistencia a la abrasion
y también constituyen zonas de debilidad en el hilo. E1
uso de estos Pilos como hilos de urdimbre puede provo-
car, por lo tanto, problemas de rotura de los hilos du~
rante las operaciones de tejido. Sin embargo, a causa
del desplazamiento de 1as‘diversas zonas de torgidn ce-
ro en la estructura de la Figurs 5; es posible producir
un hilo de lena de esta estructura para que tenga soli-
dez y resistencia a la abrasidén apropiades, con el fin
de utilizarlo gomo hilo de urdimbre.

Ta longitud libre & través de la cual las he
bras convergentes 31 pasen por las gulas de convergen—
cia 32 y el segundo par de rodillos de retorcer 13, debe
ser tal que permita una amplia distancia sobre la cual
puedan retorcerse las hebras convergentes una alrededor

de la otra, como se describe con més detalle en la Pa-

tente espafiola n& 302.233.

P L
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TLa longitud libre debe tener, por lo méhoé,
la longitud de una zona de torsidn de hebra. Por simi
lar razén, la distancia entre la gule de convergencia
34 y la bobina de toma 36, debe ser, preferentemente,
por 10 menos la longitud de una zona de torsidn imper
tida por los rodillos 13.

La distancla~gue media entre las dos parejas
de rodillos de retorcer, indicada con X en la Figura 1,
debe ser, preferentemente, ﬁor 1o menos una longitud
del ciclo de torsion. Pars la preparacidn de hilos de
lana, la disfancia X entras preferentemente en la gama
de 12 a 40 cms., siendo el valor &ptimo entre 25 g 40
ems., y la carrera de cada par de dichos rodillos de
retorcer debe ser de 2 & }7pulgadas.

Se ha comprobado que, cuando se preparan hi
los de lana de urdimbre de la estructura que se muestra
en la Pigura 5, se consiguen Optimos resultados si las
carreras de ambas parejas de_rodillos gson aproximada-
mente iguales y aproximadamente de 3 a 4% pulgadas.
Las frecuencias de oséilacién de las dos'parejas de
rodillos debe ser la misma y se eligen preferente~
mente con respecto a la velocidad de rotacidn de los
rodillos, para dar longitudes de ciclo del orden de 12
a 40 cms. Mas particularmente, se prefiere que las lon
gitudes del ciclo sean de entre 20 y 25 cms.

Lag exigencias de un hilo ge tricotar son dis
tintas de las de un hilo de urdimbre en tejeduria. ILa
solidez y la resistencia a la abrasion éon el eriterio
més importante para wn hilo de urdimbre y ya que, en
ung estructura tejida, el hilo se mantiene muy firme~
mente por los filamentos de entrelazado, elpr de tor-
sidn residuel del hilo no es critico. No obstante,
un tejido de punto se forma con el hilo a une tensidn,

y la tensidn se deja entonces relajarse. La nueva ten
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gidn relajada requlere un nivel de torsidn Flféfenie
para e;equilibrio del par de torgidn y, si se utili-
za un hilo sencillo de autotorsidn gque tenga une tor
sidn alta residual] tiende a volver a "retorcerse"
en su estado de equilibfio de par de ﬁorsién; lo que
woduce la déformacidn de las puntedas tricotadas
y la consiguiente desviacidn del tejido. Un hilo de
lane de cuatro hebres producido de la forme descri-
ta anteriormente, que tenga la estructura de la Fi-
10— gure 5, tembidn sdolecerd de este defecto, si se tri
cota. No obstante, puede producirse un hilo de sa-
tisfactorio tricotado reduciendo la intensidad de
torsibén impartida por la segunda pareja de rodillos
de retorcer, redudiendo con ello la intensidad de la
autotorsidn entre los dos hilos intermedios y alteran
do la longitud de recorrido de uno de los hilos in-
termedios, como se muestra en la Figura 6, de manera
'que cuando los dos cbnvergen, las zonas de no tor-—
sidn de hebra ffly las zonas de no torsidn doblada zfii
de un hilo no coinciden con las zonas Z'y A del

20.-
otro hilo.

Como se muestra en la Figura 6, la longltud
del recorrido seguido por uno de los hilos interme-
dios (identificado como 33A), conforme pasa de su guia

25 o= de convergencia 32 al segunco par de rodillos de re-
torcer, pue&e-inerementarse con s0lo proporcionar dos
ghias més 37 y 38. Le longitud de recorrido incremen
tada es tal que cuando el hilo 33A es autoretorecido
con el otro hilo 33B despues de dejar el segundo par
30.~ - de rodillos de retorcer, gug gonas fE; 4{2& se

desplazan en aproximadamente la mitad de una longitud

de ciclo desde las zonas ffi A\ en el hilo 33B.
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cer se reducde de forma que es inferior a la del primer

par de rodillos de retorcer. Se ha comprobado gque pue~
de producirse un hilo de lana para tricotar muy satisg
factorio si la carrera del primer par de rodillos es
de 2 pulgadas y si la carrera del segundo par de rodi
llos de retorcer es"de—aproximadamente 1 pulgada.

Una ulterior modificacidn proyectada paras re
dueir el Tex (esto es, el peéo por longitud unitaria)
del hilo resultante, se representa en la Figura 7. Los
hilos produci&os'por las disposiciones representadas
en las Figuras 3 y 6 tienen, cada uno, cuatro hebras.
La hebra de lana més fina, que puede ser conveniente-
mente hilada sin problemas de rotura, depende de la fi
nura de las fibras de lana. Para lanas con un didmetro
medio de fibra de aproximadamente 24 micrones, la hebra
mids fina practicable es de unos 15 Tex, de manera gue
un hilo de cuatro hebras hecho con esta lana tiene gue
tener por lo menos 60 Tex. Para tejer ciertos tipos de
tejidos se requieren hilos mds finos. Un hilo de tres
hebras més fino, pero tejible, puede producirse por me
dio de la disposicidn que se represente en la Figura 7
vy utilizando una estructura de filamento continuo (bien
multifilamento o monofilamento), como por 1o menos una’
de las hebras. En esta disposicidn, solamente se pasan
dos hebras 41 a través del primer Juego de rodillos de
retorcer 12 y después convergen para formar un hilo in
termedio de autotorsion 43. Una tercera hebra 44 en Tor
ma de monofilamento sintético se alimenta a través de
una guia 45, directamente al segundo juego de rodillos
de retorcer 13. El segundo juego de rodillos de retor—
cer comunica una torsion .alternante al monofilamento
44 y al hilo intermedio de dos hebras 43, y el monofila

mento 44 y el hilo 43 se hacen converger entonces por
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la vula de convergencia 46, donde se autoretuerceﬁuaun
tos para former un hilo retorecido de tres hebras como
resultante, 4;. La hebra 44 puede ser cualguier mono-
filamento sintético, por ejemplo, nylén, poliamida,
polipropileno, alginato u otro raydn, o un monofila-
mento acrilico o de poliester. Cada una de las hebras
41 y 42 puede ser de lana o ser un monofilamento sinté
$ico. Por ejemplo, 1la hebra 41 podria ser un monofila-
mento de nyldn 9 Denier; le hebra 42, una hebra de la
na de 15 Tex; v la hebra 44 un monofilamento de nylén
9 Denier. Esto dard un hilo resultante 47 de 17 Tex,
que puede tejerse ficilmente. Ademds, este hilo tendrd
un 88% de lana y poseeré muchas de las propiedades
#isicas de un hilo de lana pura.

1 uso de monofilamentos no se limita, desde
luego, & la disposicidn de la Figura 7. Podria conse-
guirse una estructura de tres hebras haciendo pasar la
hebra 44 directamente a la guia de convefgencia 46,
sin retorcerle y dejando que el hilo 43 se retuerza a su
alrededor. Cuando se produgeca una estructura de cuatro
o mas hebras con la disposicion de la Figura 3, puede

wtiligarse un monofilamento como cualguiera de las he-
)

bras 31.

Tos niveles de torsidn y la longitud de los
hilos de acuérdo con la presente invencion pueden mo-
dificarse mgg}ante tratamiento con verias clases de adil

tivos., Por ejemplo, si las hebras utilizadas en la pre

paracién de un hilo de lana se someten a tratamiento

-con silice coloidal, su friceidn de interfibra se aumen]

ta y se ha comprobado gque esto altera los niveles de

torgion del hilo resultante e incrementars grandemente
su solidez. Se ha comprobado que los hilos de lana pro
ducidos de acuerdo con la presente invencion son parti

cularmente susceptibles a este tratamiento. El efecto de
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este tratamiento se representa en el ejempié 2 que se
da més adelante.

Los siguientes ejemplos muestran la aplicacién
de la presente invencion a la produceidn de hilos de te
Jjer y de tricotar. Los hilos se produjeron con las disg
posiciones que se muestran en las Figuras 3, 6 ¥ f.
EJEMPIO 1. e
Material - Lana noble de peinado de 23 micrones de dig
metro medio de fibra.

Procedimiento: La torsidn se realizd con la disposicidn
que se muestra en las Figuras 1 a 3. Cada unidad de ro
dillos tenia una carrera de 3 pulgadas y comunicd una
torsion alternante de 22 cms. de longitud de ciclo. (Tal
y como se utilizasgui, la expresidn "longitud de ciclot
indica la longitud de un hilo ocupada por un ciclo com-—
pleto de torsidon en S y en Z, esto es, dos zonas conse
cutivas de torsién).

Los dispositivos dg rodillos se fasearon con

relacidn entre si, de manera que en el hilo final, la
torsidn resultante del hilo debide al segundo juego de
rodillos tenia puntos de cambio exactamente a mitad de
camino entre los puntos de cambio de torsion en los hi
los individuales producidos por el primer juego de ro-
dillos.
Propiedades del hilo: E1 cémputo del hilo era de 55 Tex
y la tenacidad fué de 5,5 gm/Tex, con un coeficiente de
variacion de resistencia del 9,8%. Ia dilatacidn media
hasta la rotura fué del 13%.

El nimero de vueltas de torsidn doblade en
cada medio ciclo de torsidn doblada en cada hilo inter
medio fué de 42 y el nimero de vueltas de torsidn dobla-

da en cada medio ciclo de torsion doblada en el hilo fi-
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nal fué de 27.
Este hilo fué apropiado para utilizarlo como
hilo de urdimbre en textura.
EIEIPLO 2.
Material: igual que en el ejemplo 1.
Procedimiento: E1 hilo se preparé de la misma forme que
en el ejemplo 1, pero con un 1% de silice coloidal agre
gado a la lana.
Propiedades del hilo: El cdmputo del hilo fué de 55
Tex y la tenacidad de 8,0 gm/Tex, con un coeficiente
de veriacién de resistencia del 9,6%.
la diletacidn media a la rotura fué del 29%
El ndmero de vueltas de torsidn doblada en
cada mitad del ciclo de torsidn doblada en cada hilo
intermedio fué de 39 y el nimero de vueltas de tor-
sidn doblade en cada medio ciclo de torsifn doblada en
el hilo final fué de 29.
Este hilo fué apropiado para utilizarlo como
hilo de urdimbre en textura.
EJEMPLO 3.
Material: Lana noble de peinado de 23 micrones de dia
metro medio de fibra.
1 filemento de nylon de 1 Tex.
Procedimiento: El retorcido fué realizado mediante la
disposicidn que se muestra en la Figura 7, giendo re
torcidas dog hebras totalmente de lana por el primer
par de rodillos de retorcer y convergiendo 1ﬁego para
formar un hilo intermedio. BEste hilo intermedio y el
filamento de nyldn de 1 Tex fueron retorcidos por el
segundo juego de rodillos de retorcer y se hicieron con
verger para former el hilo resultante de tres hebras.

Tas dos unidades de rodillos tenian, cada
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una, una carrera de 3 pulgadas y wna longitud de eiclo
de torsidn de 22 cms, y se fasaron con relacidn mutua
entre si, de manera que en el hilo final 1la torsidn del
hilo resultante debido al segundo juego de rodillos te-—
nia puntos de cambio exactamente a mitad de camino en~
tre los puntos de cambic de torsidn en las hebras indi
viduales debido al primdr juego de rodillos.,
Propiedades del hilo: El cémpu’co del hilo fué de 55 Tex
y la tenacidad fué de 4,8 egm/Tex, con un coeficiente

de variacion de resistencia del 16%. La dilatacidn me-
dia a 1a rotura fud del 14% y el hilo tenia un 98% de
lana y un 2% de nylon.

El nimero de vueltas de torsidn doblada en ca-
da mitad de diclo de torsion doblada en el hilo inter-
medio fué de 39 y el numero de vueltas de torsidn dobla-
da en cada media mitad del ciclo de torsidn en el hilo
final debido al segundo par de rodillos fué de 29.

Este hilo era apropiado para utilizar como hi-~
lo de urdimbre en textura.

EJEMPLO 4.

Material: Lana noble de peinado de 23 micrones de did
metro medio de la fibra. Filamento de nyldn de 1 Tex.
Procedimiento: El retorcido fué realizado con la dispo-
sicion que se muestra en la Pigura 6 con una hebra de
lana de 53 Tex que se autoretuerce con un filamento ds
nyldn de 1 Tex y el hilo resultante autoretorciéndose
en la segunda fase con un segundo filamento de nyldn
de 1 Tex.

Las unidades de rodillos tenian, cada wuna,
una carrera de 3 pulgadas y una longitud de ciclo de 22
cms. y se fasaron mutuamente entre si, demanersa gque en

el hilo final la torsidn del hilo resultante debida al

. . s .
segundo juego de rodillos tenia puntos de cambio exac—



100—

15-""

201"'

25 [ T

tamente a mitad de camino entre los puntos de cambio
de torsidn en las hebras individuales debido al prime
ro juego de rodillos.

Propiedades del hilo: El1 computo del hilo fué de 55
Tex y su tenacidad fué de 6,0 gm/Tex con un coefi-
ciente de variacidn de resistencia del 13%.

Ta dilatacidn media a2 la rotura fué del 12%
y el hilo era de un 96%% de lana y de un 3%% de nylon.

Este hilo fud apropiado para utilizarlo co
mo hilo ge urdimbre en textura.

EJEMPLO 5.

Material: Lana noble de peinado de 23 micrones de
didmetro medio de la fibra.

Hilo de nylén multifilamento (% filamentos) de 2 Tex.
Procedimiento: El retorcido se realizo con la dispo-
sicidn que se muestra en la Figura 7. Se retorcieron
dos hebras totalmente de lana de 26,5 Tex en el primer
par de rodillos de retoreido y se hicileron converger
para formar un hilo intermedio. Este hilo y el multi-
filamento (7 filamentos) se hicieron pasar a traves
del segundo juego de rodillos de retorcido y se hicie
ron converger para formar el hilo resultante. .

Las unidades de rodillos tenian, cada una,
una carrera de 3 pulgadas y una longitud de ciclo de
22 cms; y se fasaron mutuamente entre s{ de menera
que en el Lilo resultante, la torsidn de hilo resul-
tente debida al segundo juego de rodillos tenia pun-
tos de cambio exactemente a mitad de camino entre
los puntos de cambio de torsidn en las hebras debi-
do al primer juego de rodillos.

Propiedades del hilo: El cémputo del hilo fué de 55

Tex y la tenacidad fué de 5,6 gm/Tex, con un coefi-
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ciente de variacion de resistencia del 15%. '
Le dilatecién media & la rotura fué del 15%
y el hilo era de wn 96% de lana y de wn 3% de nyldm.
Este hilo fué apropiado para uwtilizar como
hilo de urdimbre en textura.
EJEMPLO 6.
Material: Lana noblé& de~peinadc de 23 micrones de did-
netro medio de la fibra. Hilo de nylén miltifilamento
(7 filamentos) de 2 Tex. .
Procedimiento: El retorcido se llevé a cabo con la dis
posicidén de la Figura 7. Una hebra de lana de 51 Tex
se autoretoreid con un hilo de nylon multifilamento
(7 filementos) de dos Tex por el primer juego de ro-
dillos de retorecido, para formar el hilo intermedio
y este hilo intermedio se autorstorcid entonces en la
segunda etapa con un Bilo de hyldén multifilamento (7
filamentos) de 2 Tex.
Las unidades de rodillos tenian, cada una,
una carrera de 3 pulgadas y una longitud de ciclo de 22
cms. y se fasaron mutuamente entre si, de manera que
en el hilo final. la torsidn del hilo resultante debida
al segundo juego de rodillos tenia puntos de cambio exac
tamente a mitad de camino entre los puntos de cambio de
torsion en las hebras individuales debido al primer jue-
go de rodillos.
Propiedades del hilo: El computo del hilo fué de 55 Tex
y la tenacidad fué de 6,5 em/Tex con un coeficiente de
variacion de resistencis del 7,0%.
la dilatacidn media a la rotura fué del 16% y
el hilo tenfa un 92% de lana y un 7% de nyldn.
Este hilo fué apropiado para wtilizar como hi
lo de urdimbre en textura.

EJEMPLO 7.
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Material: Lana noble de peinado de 23 micrones de aid

metro medio de la fibra. Hebra de nyldn de 1 Tex.
Procedimiento: El retorcido se realizd con la disposi-
cidn de la Figura %,'autoretorciéndose dos hebras de
lana juntes en la primera etapa, para formar un hilo
intermedio de 29 Tex y este hilo fué autoretorcido
con una hebra de nyldn de 1 Tex en la segunda etapa,
para formar el hilo resultante.

Tas unidedes de rodillos tenian, cada una,
3 pulgadas de carrera y une longitud de ciclo de 22
cns y se fasaron mutuamente entre s{, de manera que
en el hilo final, la torsidn de hilo resultante debi-
da al segundo juego de rodillos tenia puntos de cam-
bio exactamente a mitad de camino enire los puntos
de cambio de torsién en las hebras individuales debi-
do al ﬁrimer juego de rodillos.
Propiedades del hilo: El cémputo del hilo fué de 30
Tex y la tenacidad4fué de 5,0 gn/Tex con un coeficien~
te de variscidn de resistencia del 18%.

7 Ia dilatacidn medis a la rotura fué del 13%

y el hilo tenfa un 963% de lena y un 3%% de nylén.

Este hilo fué apropiado pare utilizar como
hilo de wrdimbre en textura.
EJIMPLO 8.
Material: Lana noble de peinado de 23 micrones de
digdmetro medio de la fibra. Filamento de nylén de 1 Tex.
Procedimieﬁzzlrﬁi retorcido se llevé a cabo con la
disposicién de la Figura 7. Una hebra de lana de 28
Tex sufrid autotorsién:con un filsmento de nyldn de
1 Tex en la primera fase,'para producir un hilo inter

medio, y este hilo intermedio sufrid autotorsion con

un filamento de nyldn de 1 Tex en la segunda etape.
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Ias unidades de rodillos tenian;.céda una,
una carrera de 3 pulgadas y unarlongitud de ciclo de
22 cms. y se fasaron entre si, de manera que en-el hi
lo final, la torsién de hilo resultante debide al se
gundo juego de rodillos tenia puntos de cambio exac-
tamente a mitad de camino entre los puntos de cambio
de torsidn en la hébrd individvual, debido al primer
Juego de rodillos. ‘ '
Propiedades del hilo: EL cdomputo de hilo fué de 30 Tex
y la tenacidad fué de 6,3 gn/Tex con un coeficiente de
variacién de resistencia del 12%
La dilatacion media & la rotura fué del 14%
y ei hilo tenfa un 93% de lana y un %% de nyldn.
Este hilo de 30 Tex, de un 93% de lana, era

aproplado para utilizar como hilo de urdimbre en tex-

tura.
EJEMPLO 0.

Material: Lana noble de petnado de 26 micrones de dids
metro medio de la fibra.

Procedimiento: El retorcido se consiguid con la dispo
sicion que se muestra en la Figura 3. Cuatro hebras de
lana se pasaron a través del primer par de rodillos de
retorcer y se hicieron converger para formar dos hilos
intermedios que entonces se hicieron pasar & través del
segundo juego de rodillos y desPués sufrieron autotor
sidn juntos para formar un hilec resultante, totalmente
de lana, que tenia la estructura de la Pigura 5.

Las unidades de rodillos tenfan, cada una,
una carrera de 3 pulgadas y una longitud de ciclo de
22 ems., y se fasaron entre si de modo que en el hilo
final, la torsidn de hilo resultente debida al segundo

juego de rodillos tenia~puntos de cambio exactamente
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a mitad de camino entre los puntos de cambio de vorgidn

en las hebras individuales debido al primer juego de
rodillos.

El ntmero de vueltas de torsidn doblada en
cada medio ciclo de torsidn doblada en los hilos in-
termedios fué de 38 y el ntmero de vueltas de torsidn
doble por_cada medio ciclo de torsion doble en el hilo
final debido 8l segundo juego de rodillos de retorcer
fué de 20.

Propiedades del hilo: El cémputo del hilo fué de 90
Tex y la tenacidad fué de 6,3 gm/Tex con un coeficiente
de variacidn de resistencia del 9%.

La dilstacién media a la roture fué del 20%.

Este hilo de lana de 90 Tex era apropiado pa-
re tejer, pero no para tricotar a causa de la distor-
sién de la malla.

EJEMPLO 10.

Material: Iena noble de peinado de 26 micrones de did-

metro medio de la fibra.

Procedimiento: El retorcido se llevd a cabo con la dis
posicién de la Figura 6. La carrera del primer par de
rodillos de retorcido fué de 2" y la carrera del segun-
do par de rodillos de retorcer fué de 1 pulgada. La
longitud de recorrido de un hilo intermedio entre los
dos pares de rodillos fué alargade de manera que los
puntos de cembio de torsidn de un hilo intermedio cafan
exactemente T mitad de camino entre los puntos de cambio
del otro hilo intermedio. La fase entre los dos pares
de rodillos se ajustd de manera gque en el hilo finel,
la torsidn de hilo resultante debida al segundo juego
de rodillos, cada uno de sus puntos de cambio caia

exactamente a mitad de camino entre un punto de cambio

‘de torsidn en un hilo intermedio y un punto de cambio

de torsidn en el otro hilo intermedio.
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Propiedades del hilo: El cdémputo del hilo fué de 90 Tex
¥. la tenacidad fue de 3,4 gn/Tex con un coeficiente de
variacidn de resistencia del 13%.

La dilatacion media a la rotura fué del 9%.

El nimero de vueltas de torsidn doblada por
cada medio ciclo de torsion doble en los hilos inter
medios debido al primer par de rodillos de torsion fué
de 28 y el numero de vueltas de torsion doble por ca-
da medio ciclo de torsion dobleren el hilo final debi
do al segundo par de rodillos de torsidn fué de 8.

Sé podrd apreciar que los niveles de torsidn
en ambas etapas, en la preparacidn de este hilo, fueron
muy reducidos en comparacion con los niveles de tor-
gidn del hilo en el Ejemplo 9. Se comprobd que este hi
lo de lana de 90 Tex era apropiado para tricotar,

Pueden introducirse en los hilos propiedades
especlales mediante la manipulacién de los diversos pa-
rametros que afectan al hilo y de las caracteristicas
bdsicas de la materia primae. Ya hemos demostrado que
cuando se produce un hilo de tricotar de cuatro hebras,
se prefiere que uno de los hilos intermedios atravie-
se una longitud de recorrido mayor que el otro hilo in
termedio conforme pasan al segundo juego de rodillos
de retorcido, mientras gque cuando se produce un hilo
de urdimbre para tejerlo, se prefiere que ambas longi
tudes de recorrido sean_las mismas, Desde luego, tam—
bién es posible alterar la longitud de recorrido de
uno de log hilos que van desde el segundo juego de ro
dillos de torsidn a la guia de convergencia final, con
el fin de"poner en fase" las zonas de torsidn superpues
ta en los dos hilos, con respecto de uno al ofro. @Qui-

’ 4 . - .
za tambien se desee poner en fase lag.distribuciones
de torsidn en hebras individuales que dejan el primer

Juego de rodillos con respecto al otro, antes de que
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converjan pera former un hilo intermedio. Ademés, los

niveles de torsidn pueden variarse alterando los para—
metros, exceptuando las carreras de los rodillos de re
toreido. Por ejemplo, los niveles de torsidn podrEn
variarse modificando la presidn de contacto entre los
rodillos de retorcido o las longitudes entre dichos ro
dillos y las gu{as de convergencia. Debera entenderse
gque todos los-parémetros dados se han citadora modo

de ejemplo y quiéa haya que variarlos considerablemen=-

te si las hebras que se utilizan son de otro meterial.

ForTA
Descrito suficientemente el objeto de la prg
sente Patente de Invencion y sus distinkas partes, se
declara que lo que constituye la esencialidad de la misg
me, gque Se acoge a los gerechos de prioridad cde la Pg
tente australiana n® 9432/66, depositada en la Oficina
auétraliana de Patentes el dfa 9 de Agosto de 1,966, es

1o gue se concreta en las siguientes:

REIVINDICACIONES

18,~ Procedimiento para formar un conjunto de
hilos retorcidos estables, que comprende las fases de:
retorcer individualmente por lo menes una hebra de un
grupo de hebras de manera que cada hebra retorcida ten
ga repetidas, en toda su longitud, zonag de torsidn
opuesta, éepépadas por zonas de cambio de torsion de
la hebra en donde no haya ninguna torsién; v hacer con
verger las heﬁras del zrupo de manera qie 8e retuerzan
uns alrededor de la otra, para former as{ un primer hi
lo estable que tiene zonas sucesivas de torsidn doble

opuesta separadas por gzonas de cambio de torsidn doble
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donde no haya ninguna torsién doble, y caracterizado

por las fases adicionales de retorcer dicho primer hilo

pera superponer alternativamenje la torsidn en zonas suce

givas en toda su longitud, cuyas Ultimas zonas estdn ae

paradas por zonas de cambio de torsidn superpuesta sin
5o torsidn superpuesta y de hacer converger el primer hilo

retorcido con un segundo hilo de manera que los dog hi-

1, * g

los se retuerzan uno alrededor del otro, formando un con
Junto retorcido estable.
28 .- Procedimientc para former un conjunto de
10~ hilos retorcigos estables, segﬁn la reivindicacién 18 ca
racterizado, ademds, por el hecho de que el segundo hilo,
antes de que converja con el primer hilo, es retorcido
de tal manera que comunique alternativamente una torsion
opuesta & zonas sucesivas en toda su longitud, cuyas ul
15.~ timas zonas estdn separadas por zonas de cambio sin tor
sidn impartida.
8.~ Procedimiento para formar un conjunto de
hilos retorcidos estables, segin la reivindicacidn 28, ca-
racterizado, ademds, por el hecho de que el primero y el
20.- segundo hilos se hacen converger con zonas de igual torsidn
superpuesta e impartida, en fase y con sus zonas de cam-
bio sin torsidn superpuesta y sin torsidn impertida, co-
incidentes.
48 .- Procedimiento para formar un conjunto de hilos
25.~ retorcidos estables, segin las reivindidaciones anteriores,
caracterizado, ademis, por el hecho de que por 1o menos dos
hebras de dieho grupo estdn individualmente retorcidas de
manera que cada hebra de torsidn del grupo tiene repetidas,
en toda su longitud, zonas sucesivas de torsidn opuesta, se
30.- paradas por zonas de cambio de torsidn de las hebras donde
no hay torsidn antes de que converjan las hebras del grupo.
58.- Procedimiento para formar un conjunto de

hilos retorcidos estables, segin la réivindicacidn 4e,
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caracterizado, ademés, por el hecho de gque las hebras

retorcidas de didho grupo se hacen converger con igua
les zonas de torsidn en fase y con sus zonas de cambio
de torsién de ias hebras coincidentes cuando se forma
el primer hilo.

68.- Procedimiento pars former un conjunto de
hilos retorcidos, estables, segﬁn las reivindicaciones
anteriores, ocaracterizado, ademés, por que dicho segun-
do hilo estd formado por el hecho de retorcer individual
mente por lo menos una hebra de un grupo adicional de
hebras de manera que cada hebra retorcida del grupo adi
cional tiene repetidas, a lo largo ders{, zonas sucesivas
de torsidn opuesta separesdas por zonas de cambio de tor-
sién de las hebras, en donde no hay torsidn, conveygien
do las hebras de dicho grupo adicional de manera que
gse retuerzan wna alrededor de la otra, formando asl di-
cho segundo hilo como un conjunto estable que tlene zo
nas sucesivas de torsidn doble opuesta separadas por
zonas de cambio de torsion de doblez en donde no hay
torsidn de doblez.

%5.- Procedimiento para formar un conjunto
de hilos retorcidos estﬁbles, segﬁn la reivindicacidn 68,
caracterizado, por el hecho de que por 1o menos dos he
bras de aicho grupo adicional estdn individualmente re
torcidas; antes de quelas hebras de dicho grupo adicio
nal se hagénﬁcgnvgrger, de modo que cada una tiene re
petidas, en su longitud, zonas sucesivas de torsion
opuesta separadas por zonas de cambio de torsidn de las
hebras eﬂ donde no hay torsion.

88,~- Procedimiento para formar un conjunto de
hilos retorcidos estables, segﬁn la reivindiéacién T2,
caraéterizado, ademds, por el hecho de que las hebras

retorcidas de dicho grupo adicional se hacen converger
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con iguales zonas de torsidn en fase y con sus zonas

de cambio de torsién de las hebras coincidentes cuan
do el primer hilo se forms.

9.~ Procedimiento para formar un conjunto
de hilos retorcidos estables, segin las reivindica—-—
ciones 68 a 82, carascterizado, ademas, por el hecho
de que el primero y'él'gggundo hilos se hacen conver
ger con las zonas de torsién de las hebras en el pri
mer hilo, en fase gon zonas de igusl torsibn de he——
bras en el segundo hilo.

108,~ Procedimiento para formar un conjun-
to de hilos retorcidos estables, segin las reivindi-
caciones 62 g 88, carascterizado, ademds, por el hecho
de que el primero y el segundo hilos se hacen conver
ger con las gzonas de la hebra fuera de fase con zo--
nas de igual torsién de hebra en el segundo hilo.

112,~ Procedimiento para formar un conjun-
t0 de hilos retorcidos estables.

Todo seglin se describe y reivindica en la
presente Memoria descriptiva, que consta de 26 hojas
debidamente foliadas y escritas a mdquina por una so
la, de sus caras y se representa en las adjuntas ho--
jas de planos.

Madrid, 9 de Agosto de 1.967
EL AGENTE

/
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