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“Procedimiento para preparar un compuesto

insecticida sinergdticol.

SRITEI ISR

FMC CORPORATION, entidad norteamericena, residente en
633 Third Avenus, New York, New York, EE. UU. de
Améri ca.

Egte invencién se relaciona con un procedi-
miento para preparar nuevas composicionss pars el
control de inmsectos y dcaros y en particular con
&quellas composicionses pesticidas que contienen pi~-

retrinas, aletrina o relacionados ciclopropanocar-
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boxilatos insecticidas, en combinaclén con ciertos

mono(alquil 6 alquenil)monc-W=-alquinil aril- y
aralquilfosfonatos como sinergdticos pars actividad
insecticida.

Entre los insecticidas mds amplismente usados
actualmente, figuran las piretrinmes, el principio ac-
tivo de las flores de piretro (Chrysanthemum ciners~
risefolium), que poseen un alto grado da actividad
insecticide y une baja toxicidad para los memfferos.
El costo relativamente elevado y el incierto suminig~
tro de piretrinas hen estimulado los intentos de pre-
paracidn ds insecticidas sintéticos que conserven las
ventejosas propiedades de las piretrinas. Desde hace
mucho tiempo se& sabe que los productos sintdticos qus
Poseen una semejanza estructural bdsica con las pire~
trines, en el sentido de qus son 2,2~dimetil-3~(2~me~
tilpropenil) ciclopropanoccarboxilatos (que se conocen
tambidn como crisantemumatos, con cuyo nombre se hard
referencia al mismo aqui), exhiben actividad insecti~
cida en un grado notable.

El amplio mercado de que actualmente disfrutan
las piretrines y los insecticidas sintéticos, relacio
nados , se debe principalmente sl descubrimiento de
ciertos aditivos que acentlian la activided de estos
insecticidas, Estos aditivos, comfinmente denominados
Sinergéticos, son agentes que puedsn o no exhibir por
8 mismos aectividad insecticida, pero que g combinar
86 con piretrinas o compusstos relacionados producen
nusvos insecticidas, dotados de una eficacia notable-

mente superior a la suma de las eficacias de los com~
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ponentes usados separadamente. Se ha dedican
tiempo y esfuerzos a la bésqueda de sinergéticos efi

caces. Uno de los mde eficaz y dmpliamente usados de

los sipergéticos para piretrinas, es el compuesto bu

fhoxi.do de piperonilo, que se describe en combinacién

8inergdtica con piretrines en la patente estadouniden
ge nrmero 2.550.737, de Wachs. Desgraciadamente, se

ha comprobado que muchos compusstos que son excelen—

tes sinergéticos para las piretrinas no son tan efica
ces cuendo se usan con eletrina u otros ciclopropanoc-
carboxilatos sintdticos.

Se he descubierto shors que compusstos quimi-
cos de la clase de clertos mono(slguil 6 alquenil)mo
no-W-alquinil aril- y arslaquilfosfonatos son efica-
ces sinergéticos para la actividad insecticida de ci-
clopropanocerboxilatos, tales como los crisantemuma-
toa. Estos fosfonatos sinergéticos tienen la férmule

estructural ¢

A Vs
(V) mhr —— (CH),

v/
AN

OR, -~ C= CH

en la que Rq es un grupo alquilo, zlquenilo o alco-
xialquilo de uno a veinte é.tdmos de carbono aproxime-
demente, en cadenas rectas o ramificadas; Ry 63 wn

grupo alquileno de 1 a 6 étomos de carbono, en cadena
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recta o ramificada; R es hidrdgeno o metilo; n es un
nfmero entero de O a 3 inclusive; Ar es un radical
aromdtico, tal como fenilo, piridilo, tienilo, pirri-
lo, furanilo, isotiazilo y los correspondienies deri-
vados benzo; Y es halégeno; m €5 un nfmero entero de
0 a 2 inclusive. Cusndo neg 2 6 3, 108 grupos R pus-
den ser iguales o diferentes. Andlogamente, cuando m
es 2, los grupos Y pusden ser igusles o difsrentes.

Particularmente preferidos son los compuestos

representados por las siguientes férmulas:

0 0
¥ _OR ¥y # _OR
\ OR,= "\ ORp=CH

en las que Rq @8 un grupo aldquilo o slquenilo de 1 e
6 dtomos de carbono aproximadamente; Ry, es un grupo
alquileno de 1 a 4 dtomos de cerbonoj Y e cloro o
fltor; y m es un ndmero entero de 0 a 2 inclusive.

De los ciclopropanocarboxiletos naturales y
sintéticos, los miembros mejor conocidos, preferidos
bera su uso aqul, debido & su actividad insecticide
genersl y disponibilidad, son los crisantemumatos,
que tienen la estructura genersl: -

CH3

CH3
R 400C
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en la dque el radical R4 puede ser cualquiera dsl gran

nimero de radicales que han resultado formar crisantemu
matos insecticidas. Por ejemplo, este clase de dsteres
incluye las piretrinas, sletrina (crisantemumstosde 3-
81il-2-metil=4~0x0-2~-cicloponitenilo) e insecticidas re
lacionados descritos por Schechter y La Forge en 1la
petente estadounidense n® 2.661 3745 la cicletrina
(crisantemumato de 3-(ciclopentenil)-2-metil—4=o0xo-2-
ciclopentenilo), como describen Guest y Stansbury en
le patente estadounidense n? 2.891.888; la furetrina
(crisantemumato de 3~furfurile—f-metil-4~oxo-2-ciclopen
tenilo), como se describe en la patente britdnica ne
678+309, de la National Distillers Products; la bar-
trina (crisantemumato de 6-cloropiperonilo) y su anéd-
logo bromado, como describen Barthel y colaboradores
en la patente estadounidense n2 2.886.485; la dimetri
na (crisantemumato de 2,4~dimetilbencilo) y el isdmero
3y4~dimetilo, como describen Barthel en la patente
estadounidense ne 2.857.309; compusstos de la clase de
crisantemumatos de (ciclohexeno-1,2-dicarboximido)-me-
tilo, como se describe en la patente belza n2 646,399
¥ los crisantemumatos de ciclohexadieno-1,2-dicarboxi
mido, como &e describe en la petents belga n? 651.737,
ambas de la Sumitomo Chemicel Compeny, Lid.; y compues
408 relacionados, tales como crisantemumetos de ftali-
midoalquilo y ftalimidoalquilo suetituldos, como &e
describe en la patente belga ne 635.902 de Sumitomo.
Otrog crisentemumstos insecticidas formen también com
binaciones sinergéficaa con los fosfonatos de esta in

venci én.
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La preparacién de los fosfonatoz de esta in-

4 ‘ AGu NP

vencioén, asi como sus propiedades insecticidas siner
&étices, se ilustran en los siguientes ejemplos, que
no pretenden ser limitativos da la variedad de proce-
dimientos que son aplicables a la sintesis de mono
(alauil 6 alquenil)-mono-wWealquinil-fosfonatos o de
las muchas combinecd ones insecticidas en las que aqud
llos son eficaces. Enbiales ejemplos, todas las tem-
peraturas son en grados centigrados,

=B jemplo -
Praparaci on de 2;-propinil fenilfosfonato propilico.

El fenilfosfinato propflico usado en la prepam
racidén de este sinsrgdtico se prepard por el método
de Kosolapoff, J.A.C.S. 72, 4292 (1950). Se afiadié a
gotas, con agitaciotn y enfriemiento, 126,1T g de diclo
ruro fenilfosfonénico a 127 g de alcohol propilico,
durante un perfodo de 30 minubos. La mezcla resultan-
te se dejo6 calentar e temperatura smbiente. Despuds
de agitar e temperatura ambiente durante 2 horas, la
mezcla de reaccién fué calentade a 40-50° y agitade
durante uns hora. Se separéd el exceso de alcohol pro-
pIlico bajo presioén reducida (bafio de agua celiente)
¥y ol aceite residual fue destilado en vaclo. La frag
¢ién meyor, i‘énil:ﬁosfina‘ho propllico, hirvié a 103° a
3 um Hg, n3’ 1,540, La produccidn totsl fus de 88 g
de aceite incoloro, claro, idenitificado por andlisis
espectral infrerrojo.

Ss afiadi6 a gotas una solucibn de 10,8 g de
fenilfosfinato propflico en 50 ml de benceno, & una
golucion enfriada y agitada de 3,7 g de 2-propin-T-ol,
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12,8 g de bromotriclorometano y 7,1 g de trietilamina
en 100 ml de benceno. Durante este adiciébn, la tempe-
ratura se mantuvo por debajo de 359 AL completarse
la adicién, la mezcla de reaccibdn fue calentada & tem
peratura ambiente y se continué la agitacién duwrante
15 horaa. Se separé bromuro trietilaménico precipita-
do mediante filtracién y el filtrado se lavd sucesiva
mente con &cido clorhfdrico dllufdo, hidréxido sédico
dilutdo y asgue. La capa orgdnica lavade fu$ secada &9
bre sulfato magnédsico y después de la separacién del
agente secante, se liberé de disolvente bajo presiobn
reducida, quedando 13,71 g de aceite amarillo claro.
El producto fud destilado (difusibn) con una tempera-
ture de bafo de 109 a 118% & 0,1 P Hg, dando 10,4 g Ge
2-propinil~fenil-fosfonato propflico como aceite claro
incoloro.
Andlisist calculade pars 012H1503P: ¢, 60,503 H, 6,35;
P, 13,003
observado: C, 60,52; H, 6,53; Py 13,715,
~Ejemplo 2-
Activided sinergética del 2-propinil fenilfosfonato

propflico.
La actividad insecticida sinergétice del com-

puesto del eplgrafs en combinacién con aletrina, pire-
trinas y crisantemumato ( -ciclohexsno-1,2-dicerboximi
do)metilico, se determine mediante ol siguiente proce-
dimiento: Se dismolvieron el compuesto de ensayo y el
crisantemumato en 70 partes en voltmen de acetona, que
ge completd lusgo hasta 100 partes en voltmen mediante

adicifbn de agua. Se colocd un grupo de 30 2 40 moscas
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domésticas (Musca domestica L.), inmovilizadas bajo
di6xido de carbono, sobre un papel filtrante htmedo
en un embudo Buchner fijado & una fuente ds vaclo.
So verfieron 25 ml de solucién de ensayo sobre las
moscas inmovilizadas, siendo suficiente este voltumen
para que todes ellas quedasen completamente Sumergi-
das. Luego se aplicéd vaclo para retirar la solucién
de ensayo y las moscas fueron fransferidaes a jaulas
de retencidn, forradas de papel absorbente. AL cabo
de 24 horas se efesctuaron cémputos sobre mortalidad.
Los resultados se muestran en la tabla 1. En ésta y
en subsiguientes tebles, las cantidades de loa ingre
dientes de ensayo se expresan en términos de concen-
tracién en mg por 100 ml de solucidén de ensayo.

~-fabla I

Composiciones de 2-propinil-fenilfosfonato propilico y crisante-

mumat 08
Crisantenumato ng Sinergdtico, mg Mortalidad de mos
cas domdsticas
Aletrins 10 50 100 %
ninguno 50 0
10 ninguno 8 %
Piretrinas 10 50 100 %
nin%uno 50 0
0 ninguno 3%
Crisantenumato 10 50 100 %
( 1=ciclohexeno= ninguno 50 0
1, 2=di, carboximi- 0 ninguno 12 %
do)metflico

Le tabla 1 demusstira que el 2-propinil fenil=

fosfonato propilico, por sf mismo inactivo a la dosis
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wsada, o8 un sfectivo sinergdtico para una variedad
de crisantemumatos,
~Ejemplo 3-
Se. demostrd edicionalments la actividad siner-
5, gética del 2~-propinil fenilfosfonato propflico con
una variedad de crisantemumatos contra moscas domésti
cas, usando el siguiente procedimiento de ensayo: Se
aplicd aproximadamente un microlitro de una solucién
que contenta la indicada cantided de los materiales
10. de ensayo en 100 ml de acetons, tépiceamente, a cada
una de 35 & 45 moscas domdsticas de 3 o 4 dfas de edad
en una & cuatro réplicas. Al cabo de 24 horas, se de-
terminé la mortsalidad mediante cémputo fiIsico de las
moscas muertas y vivas y se calculd el porcentaje de
5. extermini o» Los resultados se muestran en la tabla 2.
~-Tabl a2~
Composiciones de 2-propinil femilfosfonato propflico y crissn-

temumat o8
Crisantenumato, mg Sinergético, mg lortalidad de mos
cas_domédstices

Aletrina 14,4 72 71 %
ninguno 72 4 %
14,4 ninguno 10 %
Piretrines 14,4 T2 84 vé
ninguno T2 4 %
14,4 ninguno 8 %
Crisantemumato (1- 14,4 72 100 %
clclohexeno~1,2-4i  ninguno 72 4 %
carboximido)metIll 14,4 ninguno 7%

co
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-5 jemplo 4-
Preparacién de 3~butinil-2-tienilfosfonato n-bubilico

Siguiendo el procedimiento descrito en el ejem-

- 10

plo 1, se reaccionaron 4,0 g d¢ 3~butin-1-0l con 10,3
g de 2~tienilfosfinato n~butilico. El producto, 3-buti
nil-2-tienilfosfonato n-butilico, fué destilado en un
aperato de difusion de traysctoria corta a 0,5‘7.Hg,

con uns temperatura de recipiente de 128-140°; n%s
1,5069.

Anelisis:
calculado para CioH170£S: €, 52,93; H, 6,293 P, 11,37;
observedo: C, 53,223 H, 6,465 P, 11,48.

-Ejemplo 5~
Preparaci6n de 3~butinil fenilfosfonato n-octadecilico
Siguiendo el procedimiento del sjemplo 1, se

reaccionaron 12,6 g de fenilfosfinato 3~butinilico con
17,4 g de n-octadecanol. El producto, 3=butinil fenil-
fosfonato n~octadectlico, recristalizado en hexano, era
un s6lido cérso, parcialmente fundido a temperatura am-

biente.

Andlisis:

celculado para C,oH,0p: C, 72,693 H, 10,24; P, 6,69;
28747

observado: ¢, 72,74; H, 10,33; P, 6,58,

-Ejemplos 6 g 27~
Siguiendo los procedimientos generales anterior
mente e jemplificados, se sintetizé facilmente un gran
ntmero de compuestos de esta clase. En la tabla 3 se
ilustre adicionalmente la actividaed sinergdtica de fog
fonatos tipicos de esta inveneién, en combinacibn con

erisantemumatos tIpicos y ttiles., Estos resuliados &e
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obtuvieron siguiendo el procedimiento descrito en el

& jemplo 2.

- abla 3

Composiciones insecticidas sinergdticas

Crisantemumato, ng

Fosfonato ng

Crisantemumato (1-ci

10
clohexeno-1,2-dicer~ ninguno
boximido)metLlico 1
Piretrinas 10

ninguno

10
Aletrina 10

ninguno

10

. Aletrina 10
ninguno

£

Piretrinas 10
ninguno

10
Piretrinas 10

ninguno

10
Aletrine 10

ningune

10

ord santemumato (1~ 10
ciclohexeno=1,2-di  ninguno

carboximido)-metil) 10
co

Piretrinas 10
hinguno

10

Aletrina 10
ninguno

10

2~-propinil-fenil=- 50

fosfonato metili- 50
co ninguno
3=butinil-fenil- 50
fosfonato metilico 50
ninguno
3~-butinil-fenilfos 50
fonato etflico 50
ninguno

4-pentinil-fenil- 50
fosfonato etIlico 50
ninguno

3=butinil-bencil- 50
fogfonato etilico 50

ninguno
A-pentinil-bencil- 50
fogfonato etilico 50

ninguno
3~bubtinil~-4~fluor- 50
bencilfosfonato 50
etilico ninguno
3~bvutinil-fenilim- 50
fosfonato nepro= 50
pilico ninguno

4~pentinil-fenil- 50
fosfonato n~propl 50
lico ninguno

2-propinil-fenil- 50
fosfonato i-propl 50
lico ninguno

Mortalidad de mog
cog doméstiocas

100 %
0
11 %

100 %
20 %
3%
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Continuacién tabla 3

Crisantenumato, ng Fosfonato ng Mortalidad de mog
cas domésticas

Crissntemumato (1-ci 10 2-propinil-fe- 50 100 %

clohexeno-1,2-dicar- ninguno nilfosfonato 50 3%

boximido)-metilico 10 2~propentlico  ninguno 11 %

Piretrinas 10 3-butinil-fe- 50 95 %
ninguno nilfosfonato 50 0

10 2~propenilico  ninguno T %

Crisentemumato (1-ci 10 3=butinil=-o~ 50 100 ¢

clohexeno-1,2-dicar- ninguno tienilfosfona 50 26 %

bo:dmldo)-me'tilwo 10 t0 n~butzlico ninguno 24 %

Crisantemumato (l-ci 10 2-propinil-fe 50 100 %

clohexeno-1,2-dicar- ninguno nilfosfonato _ 50 19 9

boximido)-metil:.eo 10 n-pentilico ninguno o8 %

Aletrina 10 3~butinil-~fe~ 50 100 %
ninguno nilfosfonato 50 0

10 n-pentilico ni nguno 9 %

Crisantemumato (1=ci 10 4-pentinil-fe 50 100 %
clohexeno~1,2-dicar- ninguno nilfosfonato 50 0

bo:d.mido)-met:rli co 10 n~-pentilico ninguno o8 %

etrina 10 3~butinil~fe- 50 84 %

A ninguno nilfosfonato 50 3%

10 n-dodscilico ninguno 33 %

Aletrina 10 3~butinil-fo- 50 93 %

' ninguno nilfosfonato 50 10 %

10 n-octadecilico ninguno 19 %

~Ejemplo 28-
La actividad sinergdtica de los Tfosfonztos de

asta invencién con crisantemumatos, dentro de una 4m~

plia variedad de relaciones entre crisaentemumato y

5 sinergético, se demostréd mediante una serie ds ensayos
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reglizados por el método descrito en el e jemplo 2.
En la tabla 4 se muwestran los resultados de 4os di-

ferentea combinaciones de crisantemumato-sinergéti-

CO.
ITabla 4
Composiciones con diferentes relaciones entre crisantemumsto y
8inergdtico
Crisentemu Sinergéti Relac:. én Mortalidad de moscas domésticas
mato (A), co B?é -

mg, Composicién I Composicién II

5 ninguno - 9 % 13 %

5 10 132 83 % 61 %

5 25 1:5 100 % 78 %

5 50 1: 10 100 % 97 %

5 100 1:20 100 % 100 %

5 250 1:50 100 % 100 %
ninguno 100 - 8 % 23 %
ninguno 250 - 3% 41 %

Gomposicién I: crisentemumato - crisantemumato (1-ciclohexeno-1,2-di car~
boximido)metilico.
ginergdtico - 2=propinil-fenilfosfonato prOpiliéo.

Composicién II: crisantemumeto- aletrina

sinergdtico ~ 3-butinil-fenilfosfonato butilico.

5

10.

Los resultados de la tabla 4 ilustran la mar-
cada interacién sinergética observada dentro de una
amplia variedsad de relaciones.

~F jemplo 29~

La eficacia de las composiciones sinergéticas

de esta invencioén se muestran mercadamente en formu~

laciones de aerosoles, como 8¢ ilustra en el siguien
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te e jemplo: se prepararon foﬁécgmg Qé aerosoles

que contenfan un crisantemumato insecticida tipico,

tanto con sinergético como sin é1, en este ¢jemplo

el 3~butinil-fenilfosfonato butilico, como sigue:

Crisantemumato ( 1-ci
clohexeno-1,2~dicar-
boximido)metilico
(90 % activo)

3~butinil-fenilfos-
fonato butilico

Nafta aromdtico pe-
gado

Queroseno puwrificado

Tricloromonofl uorme~-
fano

Diclorodifluormetanoc

Con sinergdtico Sin sinergdtico

0,140
0,625

6,00
3,24

20,00
20,00

g 0,140 g
>3 ninguno
g 6,00 g

3,86 g
g 20,00 g
g 20,00 g

Se introdujo un grupo de 200 a 300 mosces domésticas

en una cémars de ensayo de 6 m3, preparada de aculr~

do con las especificaciones de la Chemical Speciel-

ties Manufacturers Association (Soap and Chemicel

Specialties, 1961 Blue Book, p. 244). Se introduje-

ron en la cdmars cantidedes medidas de las formula-

ciones de merosoles. Los resultados, mostrados en la

tabla 5, son los promedios de nueve réplicas para la

composicion que contiens el sinergético y de dos rd

plicas pare le composicién que contiene solamente el

crisantemumato,



Formulaciones de aserosoles

Composicion Dosis media Debilitamiento Mortalidad
(2/1000 m3)  orgénico, 5 24 hovas
nminutos

Con sinergd-

tico 112 84 % 71 %
Sin sinergd-
tico 104 85 % 14 %

Eg de particular interds destacar que el 3J-bubinil-
~fenilfosfonato butilico acentud en un grado notable
el porcentaje de exterminio obtenido con este crisan
temumato, que por s mismo mostrd un excelente debi-

56 litamiento orgénico de las mosces domdsticas, pero
une eficacia permanente muy pobre.

Ademds de los fosfonatos espectficos aquf ejem
plificados, un comportamiento sinergdtico similar ca-
racteriza a los otros miembros de la clase descrite,

10. incluyendo los siguientes, pero sin limitarse a ellos:
5-hexinil(4-clorobencil) fosfonato 1-etilbutfli-
c0; 4-pentinil~fenilfosfonotionato metilico; T-oecti-~
nil-bencilfosfonato 2~etoxietilico; l1-metil-2~propinil
~bencil-fosfonotionato metflico; 3-butinil(4~bromoben-
5. ¢il) fosfonato i-propflico; 1, ~dimetil~3-butinil-ben~
cilfosfonato 2-pentenflico; 3-bubinil-( 1-fenilpropil)
fosfonato 2,4-dimetilpenttlico; 2~etil-3~bubinil-(2-
fenilpropil) fosfonato 2-propenflico; 3~butinil(4~yode
bencil) fosfonato P-metilbutflico; 3-metil-4-pentinil(2,
20, 3-diclorobencil) fosfonato metilico; T-metile3-butinil(
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(2-piridil)metilfosfonato 2-propentlico; I~etil~2-pro
pinil-fenilfosfonato 2-metoxipropflico; l=stil-3-buti
nil-bencilfosfonotionato metilico; (2~metil-3-butinil)
~(3-fluorobencil) fosfonato n~proprlico; 3=-butimil(2~pi
ridil) fosfonato i-amflicoj 2-propinil-fenilfosfonoti o-
nato 2-metoxietilico; T-etil-2-propinil(4-clorobencil)
fosfonato n-hexilico; y similares,

Los nuevos sinergdticos de esta invencioén pug
den prepararse mediante adaptacién de los procedimien=-
tos sintéticos anteriormente ilustrados, es decir s
partir de adecuvados fosfinatos, asi como por ofros
procedimientos conocidos. Estos procedimientos estén
bien descritos en la literatura quimice, por ejemplo
por Koselopoff, J.A.C.8,, 72, 4292 (1950); Hudson y
colaboradores, J. Chem. Soc., 1859 (1960); Hermsn y
colaboradores, patente estadounidense mR 2.659.714;
Bentov y colaboradores, J. Chem. Soc., 4750 (1964) .y
Cherbuliez y colaboradores, Helv. Chim. Acta, 46, 2464
(1963).

Los nuevos sinergéticos aqul descritos posesn
un grado de eficacia no compertido por ciertos compuss
tos estrechamente relacionados., La naturaleze y s&itue-
cién del enlace insaturado se ha observado que e jercs
un marcado efecto sobre la eficaoié sinergédtica de eg -
ta clase de compuestos, Por ejemplo, la reduccitn del
enlace acetilédnico a un enlace olefinico o saturado
disminuye la actividad sinergética. El desplazamiento
del enlace acetilénico desde la posicién terminal dig
minuye tambidén la activided.

Las composiociones sinergéticas de esta invenclén
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pusden emplearse péaééoétgzga gerie de plagas

de cosschas y plagas de moscaes domdstices. Estas com

posiclones no s¢ aplican ordinariaﬁante con plens
concentracién, sino que generalmente son incorporadas
con los coadyuvantes y vehfculos normalmente emplea-
dos para facilitar la dispersién de ingredientes acti
vos para gplicaciones insecticides, reconociéndose el
hecho aceptado de que 1ls formulacibn y el modo de apli
cacidén puede afectar a la actividad de un meterial. Se
obtienen resultados sorprendentes cumndo se aplican
estas composiciones como pulverizados espacisles y pul
verizedos aerosoles, por ejemplo, o son formuladas en
cualquiera de los tipos dilufdos y extendidos de for-
mulaciones usades en la prédctica insecticida, incluyen
do polvos, polvos humsctables, concentrados emulsiona-
bles, soluciones, granulaciones, cebog y similares, pa
re aplicacidn g follaje, dentro de 4reas cerradaa, a
superficies y donde quiers que se deéee un control de
insectos, |

Estas composiciones sinergéticas pueden prepa~
rarse en concentrados lfquidos mediante solucibn o emul
si onado en adecuados lfguidos, y en concentrados &6li-
dos mediante mezclado de los componentes asctivos con
talco, arcillaes y otros vehfculos sélidos usados en el
arte de los insecticidas. Tales concentrados contienen
normelmente del 5 al 80 % aproximademente de la compo-
sicibn toxica, siendo el resto un material inerte que
incluye egentes dispersantes, esgentes emulsionadores
¥ agentes humectantes. Para su gplicacidn préctica,

los concentrados son normalmente diluldos con agua u
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otro lIquido para pulverizados liquidos, con propul-
aores licuados pare aerosoles o con vehiculos s6lido
adicional para su aplicacién como polvo o formulacidn
granular. Ordinariamente se preparsn 1os cebos mez-
clando tales concentrados con un adecuado alimento
para insectos, tal como mezclas de harina de malz y
aztocar, pudlendo encontrarse presente tambidn sefive-
los para los insectos. La concentracién de los ingre-
dientes activos en las formulaciones dilutdas, como
generalmente se aplican psras el control de insectos,
es normalmente dsl orden del 0,001 al 5 % aproximada-
mente. Muchas veriaciones de composiciones pulverizs-
bles y espolvoreables son bien conocidas en el arte,
como asimismo las técnicas pars formulaxr y eplicar
estas composiciones,

Empleando las composiciones pesticides siner-
géticas aqui descritas, se obtiene un acentuado cone-
trol de las plages de las cosechas y de moscas domég
ticas, incluyendo insectos y acdridos contra los
cuales los ciclopropanocaerboxilatos son por sf mis-
mos efectivos, pero a superiores councentracioneg.
Aquéllos incluyen plages volasdoras y terrestres, da
los 6rdenes Coleoptera (escarasbajos), Hemiptera (chipn
ches), Homoptera (4fidos), DIpters (moscaes), Orthop-
tera(cucarachas), Acarina (4caros y garrepatas) y Le-
pldopters (meriposas y polillas), incluyendo sus lar-
vas., Debido a la baja toxicided de estes composicio-
nes heoia los memiferos, son composiciones preferidas
pars su uso en 8l control de plages en un ambiente hg

bitado por el hombre y animsles, incluyendo el control
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de moscas, mosquitos, hormigas, cucarachas, polillas,
garrapatas, etc., asl como en usos tales como proteg
cién de empaquetados, alimentos y granos, asi como en
ugos en jerdines, animales Intimamente domésticos y
ganedo.

Las cantidades relativas de sinergético y ori-
sentemumeto empleadas no son tipicas, en el sentido
de Que una can‘tidad» relativamente menor, por e jemplo
menos de una parte de sinergéiico por cada parte de
crisantemunato, es eficaz para comunicaer un efecto be
neficioso a la combinacién. Por consideracionss prac-
ticas, es preferible usar mayores cantidades de sinper-
gético, por ejemplo de dos a cincuents partes de sinex
gético por cada parte de ciclopropanoccsrboxilato. Pue~
den emplearse proporecionss mayorss afn de sinergético,
8in ningfn inconveniente, tanto si se han conseguido
las proporciones sinergdticas Optimas, como si no se
han logrado. Es evidente que deberén emplearse ocanti-
dadea efectivas de einergético en las composiciones,
due los componentes deberdn encontrarse en proporei o-
nes sinergéticaes y due deberdn aplicarse cantidades
efectivas de las composiciones para controlar las par
ticulares plagas de insectos en el ambiente infestado.

-NOTA -

Descrita suficientemente la nsturaleza del in-
vento, asi como la maners de reaslizsrlo en la précti-
ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas, son susceptibles de modificacio-
nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun-

damental. También se hace constar que el invento co-
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B8 A
rreaponde & unas étéléd@ 2; gatentes, presentadas

en Norteamérica, con las siguientes fechas y nfmeros:

22 de junio de 1966, No. 559.422; 21 de marzo de 1967,
No. 624.689 y, o1 12 de abril de 196'}, No. 630,204;

5, acogiéndose por Lo tanto a los beneficios que conce-~
den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo
que constituye le esencia del referido invento y por
lo que se solicita Patente de Inwvencidn por 20 afios
en Espafia sobre: % PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR UN COM

10, PUESIO INSECTICIDA SINERGETICO"; caracterizéndose por
lo siguiente:

1a.,- “Procedimientc para preparsr un compuesto

insecticida sinergéticot, de férmula gensral

R 0 O-R 1

| "
(¥)p - Ar=(CH), ~= P \
O0-Ro=C =CH

en la que R4 es alquilo, alaquenilo ¢ alcoxialquilo ds
5o 1a 20 4tomos de carbono; R, €8 slquileno de 1a 6 &~
tomos de carbono; R es hidroégeno o metilo; n es un
nfmero entero de O a 3 inclusive; Ar es un radical
aromdtico; Y es un halégeno y m €8s un némero entero
de 0 & 2 inclusive, caracterizado porque se hace reag

20. cionar wn fosfinsto de hidr6geno de férmula

O-R1

/
\H

R 0
| #
(¥)g - Az-(CH) ;— P



en la qQue Rq, R, &r, ¥, n y m sSon como anteriormen-

te se definen, con un alquinol de férmula
HC =C-Ro-0H

en la que Ry, es como anteriormente se define, en pre
sencia de bromuro triclorometilico o tetracloruro de
5. carbono y una base fuerte.
%8 ,- Procedimiento segtn la reivindicacién 1a,
caracterizado porque para preparar un compuesto siner

gético de férmule general:

0 0~R 1

_ £
@‘P\

O-R,~C = CH

en la que Rq es slquilo o aldquenilo de 1 a 6 4tomos
10, de carbono y Ry es alquileno de 18 4 4tomos de car-
bono, el citado slquinol se hace reaccionar con un

fosfinato de hidro6geno de foérmula

en la que Rq es como anteriormente se define.
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3.~ "Procedini & preparar un compues-

$0 insecticida sinergdtico®, tal y como queda sustan
cialmente descrito en la presente iemoria.

Esta Memoria consta de 22 hojas escritas a
mdquina por una solea cara.

Nedrid .8 160,161
FMC CORPORATION o

4. GOMEZ

B pr Flrmade: [ GACIA 223

T2 ¥ MODE
(o)
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