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Esto invengo c.- r t l io r e  a la  preparación do espuma  ̂

de látex de careno, y más oarticalanteate a la  operación de 

,m elificar ol látex esoanado ¿arante el procedimiento de pre 

naraci ón.

..-ara proa arar cs"U.J!as de Látex ¿e canchos, un látex 

de a lto contenido en so.idos, que normalnenue contiene más 

de oú^, y usualmente más de 65,j en peso, de to ta l de s ó li­

dos, es co .ibinado con los netarianes requeridos, es espuma­

do, mo ideado, g e ! i f ie s  lo, vu Lcanizado, lavado y secado, los 

materiales pac naa ..e ser conbinados pueden inclu ir agentes 

de eso uñado o de fo ra c ión  de esnu.ua, materiales de carga, 

antioxidantes, agentes de vulcanización, aceleradores de 

vulcanización, sensibilizadores del gei, agentes de g e i i f i -  

cación, etc. Con el í'in de que se puedan obtener espumas de 

caucho que tengan acen teblcs propiedades fis ioas  y acepta­

ble asnéete, es necesario que la ga lifieación  tenga lugar 

antes de que comience .a rotura o descomposición de la  es­

tructura de La escuna, -ara acelerar o in tensificar la  ac­

ción de edificación, es practica normal in clu ir un agente 

de g e iifica c ión  secundario, comunmente denominado sensib ili 

zador o sensibilizador ¿el gel, entre los materiales que se 

combinan cara formar e l látex. Cuando se producen espumas 

de lá tex  ¿e caucho no-loadas por e l procedimiento Dunlop, 

los  dos agentes .Ificadores utilizados con mayor amplitud 

son el ílu os ilica to  le  solio y e l acetato de amonio, y el 

sensibilizador del gol más popular es un producto de reacción 

de oloruro le  e t i lo ,  fonaidehido y amoniaco, identificado 

lo  más frecuentemente por la  marca registrada "Trimene Base", 

-también se han emíeado, como sensibilizadores ¿el g e l, gua­

ní dinas ta les como uifenilguanidina, po li aminas de bajo pe-
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so molecular, nales como irie tilenotetran ina  y tetraetileno' 

pentamina, jabones catio.i.'.cos y ciertos fenoles y s ilica tos  

solubles en agua. Aunque todos los sensibilizadores del gel 

antes mencionados tienen una eficacia  variable, son desea­

bles mejoras en lo que respecta a su afecto individual so­

bre una o más de las características o consideraciones, ta­

les  como e l color comunicado a la  espuma de caucho, la  can­

tidad de sensibilizador que se requiere u t iliz a r , la  capa­

cidad del lateo: oara formar es* una, la  flu idez de la  espu­

ma, la estabilidad de la  escuna, la. toxicidad, e l coste y 

la  disponibilidad del compuesto sensibilizador.

Se ha encontrado ahora que se pueden u tiliza r , en 

calidad de sensibilizadores de ge íiíicac ion , uoiialcohileno- 

poliaaintas caracterizadas por un naso molecular medio do 

viscosidad o medido cor viscosidad de aproximadamente 500 

a 100.000,para preparar espumas ¿e látex de caucho de gra­

do de blanoura mejorado y más bajo coste.

Has especifica lente, se na encontrado que se pueden 

producir espumas de látex de caucho mejoradas en un proce­

dimiento que comprende combinar, esoumar, g e iif ic a r  y. vu l­

canizar un látex de un no Limero oanchoide que contiene al 

menos aproximadamente 56,j en ceso de solidos, por la  opera­

ción de inclu ir en el látex esnumado, entes de La e d i f i c a ­

ción de la espurna, un nronac¿o ue condensación de un com­

puesto que contiene nitrógeno descrito por La formula gene­

ra l

en que n es 1 a' 5 y x es a 6, con un compuesto hidrocarbo 

nado a lifá tic o  0̂  a que tiene al menos dos grupos reac­

tivos separados, que son susceptibles de reaccionar con ami
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ñas, aL menos uno áe ios cuales grupos es un átomo de halo-; 

geno, estando caracterizado e l producto de condensación 

por un ceso molecular medio de viscosidad dentro del margen 

de aproximadamente 500 a ICO.000, y empleándose este orcdue 

to en una cantidad de 0,1 a 1,0 partes en peso por 100 oar­

tes en peso deL total sólidos en el látex sin combinar, 

siendo hechos reaccionar dieno compuesto que contiene n itro 

geno y dic-iO compuesto que contiene halógeno en una propor­

ción morar de C,a-o,a/i respe ct ivaaente.

los dos sistemas de gemificación básicos nara espu-

mas ce látex de ca C—o sen L. s - < no lificao ión  en caliente en

la que La añiloaci on de ca or oí­igina la  inversión de fase

de una espuma, y ( 3) siste.aas da gemificación de acción re-

tardada en los que La inversión de fases tiene lugar en un 

periodo de tiempo controlable previamente determinado, sin 

ningún cambio sustancial en la  temperatura, después de la  

adición del agente golafieador. Las p o li alo ohi1enop o li  ami­

nas de alto peso molecular del presente invento pueden u ti­

liza rse  para sensib ilizar La esuuma dol látex en cada s iste  

aa, pero la aplicación es oarticularmente evidente o obser 

vable en los sistemas de acción retardada en los que con 

la mayor frecuencia se emplean, cono agentes gelifioadores., 

complejos de flúor que actúan como ácidos, ta les como fluo 

s ilic a to  de sodio, se encuentren o no en combinación con 

un compuesto que actúa ta l como lo hace e l óxido de zinc.

Las polialcohilenonoliaminas de alto peso molecu­

la r  nuoden ser descritas cono compuestos que comprenden 

productos de condensación de comuestos que contienen n i­

trógeno, descritos por la fórmula gaieralH(HHC..H^ ) NHL,
i**- 2n x 2

, preferib le rente de 1 a 3, yen que n es un numero entero



ix  es O o más y preferiblemente O a 6, teniendo los compues-

- tos hidrocarbonados a iífá tic o s  in feriores, es decir, los

- a Cg, al manos 2 grupos reactivos soparados susceptibles

 ̂ de reaccionar con aminas, al menos uno de los cuales es un 

i átomo de halógeno. Ejemplos de grupos apropiados que son 

susceptibles de reaccionar con aminas son radica3.es epoxi, 

sulfato de hidrogeno, cloro, bromo, etc. Los compuestos a li 

fá ticos in feriores preferidos contienen 2 a 5 átomos de car­

bono, y cloro o bromo como halógeno. Como ejemplos de com­

puestos apropiados cue contienen nitrógeno, se pueden men­

cionar amoniaco, etilenodiamina, propilenodiaaina, d ie t i le -  

notriamina, trietilenotetram ina, tetraetilenopentamina, pen 

taetilenohexamina, diproniienotriamina, tributilenotetram i- 

na, etc. Los compuestos a lifá ticos  in ferio res que contienen 

halógeno pueden ser ilustrados por compuestos ta les como

1 .2- dioloroetano, 1,3-dicíoropropano, 1,4-d iclor obutano,

1.2- dibromoetano, 1,3-dibromopropanoy otros haloalcanos 

que contienen preferíblemente un átomo de halógeno en cada 

átomo de carbono terminal, eniclorhidiina, enibromhidrina, 

alfa-diolorhidrina, eto. Se ha encontrado que los productos 

de condensación pueden emplearse ai solución en agua o en 

alcohol, y pueden encontrarse en forma de base lib re  o de 

halohidrato. Se obtienen productos eficaces cuando se hacen 

reaccionar 0,5 a 5,5 moles del compuesto que contiene nitrj) 

geno por cada mol del compuesto que contiene halógeno, sien 

do la  proporción preferida de 1-5/1. Un producto partioular 

mente apropiado se obtiene condensando amoniaco con 1,2-di- 

cloroetano an una proporción de aproximadamente un mol por 

mol, hasta obtener un peso molecular de aproximadamente 

500 a 1.500, de forma que oontenga una cantidad mínima de
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nitrógeno terc iario , y aislando el producto ai la forma de !

base lib re . ;

Los agentes sensibilizadores de m elificación pueden 

aplicarse a la. producción de espumas de lá tex  de caucho a 

partir de lá tices  de a lio  contenido en solidos de polímeros 

cauchoídes los cuales, s i se desea, puedenser mezclados con 

proporciones secundarias de la tices  de polímeros resinosos.; 

Como ajenólos de molineros caucnoides, se pueden menoionar 

homopolímeros de dioier'inas conjugadas de bajo peso molecu­

la r, tales como buta¿ieno-l,3 isopreno, cloropreno y pipe- 

rileno-consideráióose ai. caucho natural como un homop o l í  me­

ro de isopreno -, y coolím eros de estas diolefinas conjuga 

das entre s i, o con uno o más monomeros monoolefínioos co- 

polirnerizaoles, ta les como estireno, a cr ilon itr ilo , ácido 

acr ilico , metacrilato de metilo, cloruro de v in ilo , aceta­

to de v in ilo , etc. mientras que como polímeros resinosos se 

pueden mencionar poliestireao, p o lia c r ilo n itr ilo , p o lic lo ­

ruro de v ín ilid a io , p o lic Loru.ro de v in ilo , poliacetato de 

v in ilo , p o íia c r ila to  de metilo, y couolímeros de los mono- 

meros de los precedentes polímeros resinosos, etc. También 

están incluidos copolí.^eros de los precedentes monomeros 

monoolefinicos con nronorciones secundarias de monomeros 

d io le fin icos  y couoiimei-os de in jerto  de uno o más de los 

precedentes monomeros con uno o más de los precedentes po­

límeros.

l*ara preparar las espumas de látex de caucho, se 

pueden emplear los ingredientes y los procedimientos de com 

posición o combinación usuales. Generalmente, la  combina­

ción se lleva  a cabo en dos etapas; En la  primera etapa, e l 

agente de vulcanización y uno o más aceleradores de vuloa-

34392
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nización son mezclados con el látex. También se pueden aña- 

-dir en esta etapa otros materiales frecuentemente u t iliz a -  

i dos, por ejemplo un aceite de tratamiento, o de sín tesis, 

un antioxidante, un jabón, un material de carga, agua y e l 

agente sensibilizador de gemificación, y se deja madurar o 

curarse al lá tex  combinado, s i se desea. Seguidamente, e l 

lá tex es espumado introduciendo aire en el mismo por batido 

mediante agitación mecánica, y después que e l volumen de la  

espuma ha subido o crecido naata el n ive l o la  extensión de

seada, e l agente de sa lificac ión  es mezclado o amasado a

fondo, es decir es combinado con la espuma. Entonces, e l la

tex espumado es vertido en moldes y es dejado g e lif ic a r  has

ta la  reticulación a la temperatura ambiento o después de 

calentar moderadamente hasta aproximadamente 50-4530. Seguí 

demente, el gei es vulcanizado elevando la  temperatura has­

ta e l n ivel deseado, por ejemplo hasta aproximadamente 1008

r*17 .

Los compuestos antes mencionados pueden ser incor­

porados en el látex en las cantidades usualmente empleadas. 

Así, el lá tex  combinado puede contener, por cada 100 partes 

en peso de polímero oauohoide vulcanizante, 1 a S partes en 

peso de agente vulcanizador, que es asnalmente azufre, 0,5 

a 7,5 partes en peso de acelerador de vulcanización, por 

ejemplo dietilditiooarbamato de zinc y 2-mercaptobonzotia- 

zol de Zinc, 1 a oo partes de aceite de tratamiento, 0,5 

a S,C partes de antioxidante, por ejsnplo 2,2 '-m etileno-bis 

(4 -m etil-6 -terbu tilfen o l),0 ,l a 5 partes de jabón, por ejern 

pío jabones de aceite de ric ino y de aceite de ta l l ,  oleato 

de potasio etc. 0-200 o más partes de material de carga, 

por ejemplo a rc illa , blanco de Esnaña, talco, litonon, etc,

21.8.67



!

lo

15

¿o

25

S o

'c

agua cuando so desea 

sensibilizador dt a 

u t iliz a r  del sensioi 

invento puedo vaciar

reducir si n ivel total de sólidos, y - 

'' ifíooc ión . La cantidad que se ha de; 

izador de la . e .ificac ión  del presente! 

¿eneudlendo del compuesto particular

escogido, y puede variar generalmente entre aproximadamente:
t

0,1 y 1,0 nartes en naso en seco, es decir sobre mía tase de 

100% de actividad, cor 100 partes en peso de to ta l de s ó l i­

dos en e l lá tex  sin combinar. Se prefieren entre anroxima- 

danente 0,2 y 0,6 martes con la t í  oes que comprenden conoli- 

meros oauchoides de butadieno y estireno, cuando se u t iliza  

la  forma de clorhidrato del nroducto de condensación de 1,2- 

dicloroetano y amoníaco. Orando este producto de condensa­

ción se encuentra en la  forma de tase l i t r e ,  la cantidad 

preferida está entre airoximadaaente 0,25 y 0,35 partes.

Se ha encontrado conveniente, cuando se u t iliza  la  forma 

de clorhidrato, elevar el p l del compuesto hasta 10,6-11,5 

con un á lca li f i j o  ta i como nidróxido de potasio, antes de 

añadir el agente sensibilizador, y e l agente sensibilizador 

deberá añadirse orefer. ..demente en la  forma de una solución 

en agua. La mejor concentración de la  solución es variable 

dependiendo del sensibilizador particu lar u tilizado. Es in­

deseable la  presencia de formaldenido en el sensibilizador 

ya que se ha encontrado que eleva de - forma indeseable la  

viscosidad y el n ivel o cantidad de coágulos en e l látex 

combinado. Los ingredientes de composición o combinación 

son incorporados normalmente en el látex y ai la  espuma a 

la  temperatura a -bientc, igual que el agente de ge líficac ión  

Tal como se ha indicado anteriormente, se emplean con la  ma 

yor frecuencia, en calidad de agentes de ge líficac ión , fíuo 

s ilica tos  de metal alcalino que actúan como ácidos, y son

- 6
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aculeados usualmante en corabinación con óacido de zinc, i-am­

blen se pueden u tilizan  otros agentes ge lifi. cadores que ao- 

: tuan como ácidos, tales cono acetato de amonio y sulfato de 

amonio, normalmente, se emplean O,a-á partes en peso de óxi- 

5 do de zinc y C,5-5 partes en neso del agente gedificador -pie 

actúa como ácido, y en el presente invento parece que la 

oon cent radon preferida se encuentra entre aproximadamente 

2 y 3 partes.

Los siguientes ejemplos ilustran mas a fondo al in- 

lo  vento y a ciertos aspectos específicos del mismo, lodas las 

partes están en peso en seco.

Ejemplo I . -  Un látex sin tético, que tenia un contenido to­

ta l de solidos de aproximadamente 65 ^ en peso, siendo de 

poliestireno aproximadamente el 15 ,j de las partículas po- 

15 limericas en el látex, y siendo de un copolimero oauchoide 

de butadieno y estírano, que contenia aproximadamente 22 

de estireno copolimerizado, aproximadamente el 85 de las 

partículas nolimeii cas fue mezclado con látex de caucho na­

tural liberado de amoniaco, según las recetas mostradas en 

2o la  Tabla I, utilizando dos agentes sensibilizadores de ge- 

lifio a c ion  del presente invento. EL sensibilizador A, que 

se u tilizó  en forma de una solución al 4,5 en agua, es el 

- producto de condensación obtenido haciendo reaccionar 1,2- 

dicloroetano y amoniaco ai una proporción molar de 1/2,5.

25-* Tenia un peso moleoular dentro dei margen de aproximadamen­

te 500 a 1.500, contenía aproximadamente 25 en peso de 

grupos aclínicos primarios y 2o en peso de grupos aclínicos 

secundarios, y aproximadamente 5C ^ en peso de grupos aclíni­

cos terc iarios, principalmente en forma de an illos  de pipe­

ro razina, y fue recuperado en forma de clorhidrato. El sensi-

i



b ilizador nue se i,z ó  en forma de una solución al 7,5;

/j en agua, se obtuvo condensando ios mismos reaccionantes 

en una pionorción ¡rolar de 1./' 1, hasta obtener u.n peso mole-' 

cular de aoroxi ¡radíente a JO a 1.500. Fue recuperado en la  

forma de base lib re  y contenia 50 a 70 de grupos anímicos 

te rc ia r ios  en forma predominantemente no heterociclica . Se 

u t iliz ó  trie tiltr im etileu otrian ina , como sensibilizador de . 

oomparacLon en forma de una solución a i 50 ,3 en agua - sren- 

do este un sensibilizador extensamente utilizado, conocido 

mas popularmente ñor cu marca registrada "'rrimene Base".

Los compuestos ¿o látex fueron hechos madurar duran­

te la  noche a la  temperatura amblen te en una atmosfera coh 

50 /j de humedad antes de la  adición del óxido ¿e zinc, y 

antes de.t espumado y de la  adición de los agentes ge lifroa - 

dores. El escamado se efectuó en un mezclador de Robart. El 

curado so rea lizó  dorante Os minutos en presencia de vapor 

vivo, o a presión, cara codas las muestras, excepto las 9 

y 1C, -ue fueron curadas durante lo  minutos a 1653 o en un 

horno con circulación forzada do a ire . Las espumas de látex

de caucho fueron ensayadas ta i como so muestra en la  Tabla
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Nuestra na 1 2 3 -1 4

Solidos de lá tex  s in tético 100 ; 100 100 1 ico 100 3

Látex natural - * - -

Dietilditiocarbamato de Zinc 1,0 1,0 1,0 1;C 1,0

Neroapto benzotiajaol de Zinc 1,0 1,0 1,0 i , c 1,0

Azufre 2,0 2,0 2,0 2,C
 ̂ - .

2,0

Antioxidante 1,0 1,0 1,0 1,C ; 1,0

Oleato de potasio 0,4 o,4 -
. . .  . -

Jabón de aceite de ric ino - - 0,75 0,5 0,5

Jabón de aceite de t a l l - - - t- **'.

Kidróxido de potasio - - 0,3 0,3 i 0,3

i Amoniaco 0,3 - - -

' Feldespato - - - - !

; Sensibilizador A (base pura) - 0,35 0,35 0,35 : 0,45

: Sensibilizador B (base pura) - - - - -

^Trimene Base (ta l como-se rec ib ió ) - 1,0 - i -

-F luosilicato de sodio 2,25 2,25 2,35 2^5 ' 2,25

: Acetato de amonio - - - - í -

: Oxido de Zinc - - - 3,0 i 3,0

¡Propiedades de la  composición :

-Viscosidad-poises 4,0 10,5 2,7
- j

;% de coágulos 0,01 0,3 0,03 -

pH J  * 10,7 10,8 T0,4

- 11 -



-.EH -o 7 . 8 9 10 11 . 12 _ *13

¡

00 100 100 100 i c o  i c o  lo e 100 50 , 100 100

' . - - - - - - -  50

1,0 1,C 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 1,0 1,0 1,0

:1,0 l , c 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

¡2,0 27 0 2,0 2,0 2,0 2*, 0 2,5 2,5 2;0 2,0 2,0

} l ,0 1,0 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

— ' - - 0,4 0,4 0,5 0,5 - - -

JO, 75 o , 5: 0,5 0,5 - - - - 0,75 0,5 0,5

- i - - - 1,0 1,0 - - -

0,3 0,3i ! 0,3 o ,3 - - 0,2 0,3 0,15 - 0,3

?! - - : i - - - - 1,0 1,0 - - -

__ - -
; ¡

¡ * - - 100 100 - - -

0,35 0^ í ; 0,45 0,55 - - - 0,35 0,22 - 0,35

i t- - ; i - 0,15 0,25 0,30 - - - -

y, _r -
;

- ...i.
- - - - - - 1,0 -

2,25 2^5 i 2,25 2,25 2,25 2,25 - - 2,5 2,5

- - ¡ í - - - K K - - -

' - 3 ,0 ¡ 3,0 3,0 y 0 3,0 3,0 3, 0 - 3,0 3,0

3,7 ; j ; 4,0 . 4,5 21,2 35,4 2,0 - -

0,0^ - ! - - - - - - 0,02 - -

l í o , 4 i' — i - - 9,9 9,8 11,6 11,7 10,1 - -
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Tabla I

Muestra n& 1 2 .3 4

Tr at.ami ent o

Tiempo hasta la  formación de es 
puma o de espumad ón-minut os 1,7 2,25 2,25

Viscosidad de la  e^cuma-poises 43 43 48

Tiempo de gelificaoión-m inutos 7,75 13,0 6,5 -

pH del gel 8,65 9,1 8,7 -

K Margen del gel-partes de ace­
tato de amonio

- - - -

Estructura de la  espuma buena buena buena buena

Propiedades fís ica s

Densidad g/l 72 71,36 71,84 -

Deformación por compresión, % 4,0 3,4 7,3 -

Alargamiento en la  rotura-% 190 165 160

Resistencia a la tra ed  ón- 
kg/cmS

o,238 0,287 0,308 -

Modulo de compresión con 25,-j 
de compresión -kg/cm^

0,0347 0, 0126 0,0168 -

40̂ -j de compresión- kg/cm" 0,0294 0,0259 0,0308

50% de compresión- kg/om" 0,0462 0, 0399 0,0469 -

Deformad ón permaiient e-% 2,9 3,0 0,6

Perdida del módulo después de 
someter a flex ión  con 25,j de 
o ompre si ón-^ — —

40ŷ  de compresión-/¿ - - -

5 de comp re si ón-% - - -

Deformación por flexión-/^ ** **

m
1 g  _



4

,35

6,5 -

8,7 -

.sna buena

1,84 -

7,3 -

.0

0,308 -

0,0168 -

0,0308 

0,0469 -

0,6

5 6 7 8 9 lo 11 12 13

2,1 2,2 2,0

i
¡
¡

r - 62 62 - 90 - -

- - 5,25 6,75 - - 7,5 - -

- - 8,6 8,65 - - 8,8 - -

- - 1,0- 0,8- - - -

buena buena
1,4

regular buena buen
1,2

a buena buena buena buena

- - 76 - 79,04 123,2 129,6

- - 6,1 - - 5,2 5,4 5,9

. - - 215 - 265 L65 175

- - 0,455 - - 0,42 0,413 0,511

- 0,0245 - - 0,014 0,0707 0,084

- 0,0427 - - 0,0245 0,126 0J442

- - - 0,0623 - - 0,0378 0,1862 0,2121

- - - - - 0,6 6,2 2,0

— — — - - 8,9 13,3

- - - - - - 7,1 8,7

- - - - - - 0,0 0,0

— - - 3,0 2,6

ÍS ! S
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Estos resaltados muestran que se pueden preparar 

'espumas de cancho de excelente calidad con los nuevos sensir 

bilizadores de este invento y qne estos tienen la  ventaja j 

de ser de color mas blanco que los preparados oon e l sensi-}

b ilizador de comparación.

¡Ejemplo 11.- nuestras del látex del Ejemplo I  fueron combi- 

' nadas ta l como se muestra en la  labia I I .  La maduración se

rea lizó  a la  temperatura ambiaite durante la noche, añadién­

dose el óxido de zinc poco antes del espumado y mezclándose; 

flu os ilica to  de sodio con los compuestos durante el espuma­

do. Los oompuestos fueron introducidos continuamente en un 

mezclador Oakes 81.1 durante una hora en un caudal de aproxi­

madamente 136 kg de espuma húmeda por hora. Al terminarse 

cada experimento, se examinó el mezclador Oakes y se encon-: 

tro que contenia poco o ningún coágulo. ;

Los resultados muestran que la  u tilización  de estos' 

sensibilizadores no causará el ensuciamiento del equipo de ; 

espumado, debido a una indeseable inestabilizacion  del lá ­

tex oombinado.

¿o

3 4 3 9 2 0

21.8.67 15 -



TABLA 11

¡Sólidos de lá tex  sintético ICO 100

¡Dietilditiooarbamato de zinc 1,0 i n

¡Hercaotobenzotiazoi de zinc 
!

1,0 1, 0

¡Azufre 2, 0 2,0
i ,
¡Antioxidante i r\̂ 1,0

¡Jabón de aceite de ricino Cy 5 u, a

:Hi droxi do de pot asi o C, o - -

Sensibilizador A - -

Sensibilizador B - - 0,30

' Oxi do de zi nc b , 0 3,0

Fluosilioato de sodio 2, b 2 , b

Ejemplo 111.- Se determinó la  e ficac ia  áe los sensib iliza ­

dores A y B del ejemplo 1 erando fueron aplicados a los s i-

15

2o

#5

Ú0

gerentes lá tices :

Látex A - un lá tex  de caucho natural de alto contenido en

solidos, había sido liberado de amoniaco, has­

ta dejar 0,2 ^ de amoniaco.

Látex B - un lá tex  de un copolímero cauchoide de butadieno 

y estireno, ûe contenia 22 de estireno copoli- 

merizado, taimen do el lá tex  mr contenido to ta l de 

solidos de 67 ^ en peso.

Látex C - un lá tex  de un copolrmero cauchoide de butadieno 

y a c r ilo n itr iio  que contenia 20 de a o r ilo n itr i­

lo  copoli se rizado, teniendo el látex un contenido 

to ta l de sólidos de 64 ^ en peso.

Látex D - un lá tex  a r t i f ic ia l  preparado a partir de una so­

lución de un homopolámero cauchoide de isopreno 

que había sido polinerizado en solución para fo r­

mar un alto porcentaje de configuración cis en su

- 1421.8.67



estructura molecular. El látex tenia un contenido 

: de solidos de 65 en peso. ;

í Las recetas de composición o combinación y los re­

sultados están registrados en la  Tabla I I I .  El procedimien-i 

5 to de esta serie de ensayos varió con relación a los,ejem- ; 

píos I y I I  en e l hecho de que el óxido de zinc fuá añadido

durante e l espumado.

21.5.67
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Látex A B Látex G LateXX D '
1

Solidos del látex 100 100 100 100 100 100 100 100 *

Dietilditiocarbama 
to de Zinc 1, C 1,C 1,0 1,C 1, C 1,C 1,0

Her capt ob enz ot i  azóL 
de Zinc 1,C 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Azufre 2, 0 2, 0 2 o 2 y L 2,0 2,0 2, 0 2, 0

Antioxidante 1,0 1, 0 J.,L 1,0 1,0 1,0 1, 0 1,0

Jabón de aceite de 
ric ino 0,75 0,75 0,5 0,5 - - 0,5 0,5

Eidroxido de pota 
sio 0,1b - 0,15 - 33 - 0,3 -

Sensibilizador A 0,15 - - Q45 - 0,25 -

Sensibilizador 3 - 0,15 - 0,15 - 0,40 - 0,15

Oxido de Zinc 3,0 5,0 3,0 3 y 0 3,0 J y 0 3,0 3,0

Fluosilicato  de 
sodio 1,75 1,75 2,25 2,25 2,50 2yOO 2,0 2,0

pH del compuesto 9 , 5 9,4 10,0 9,6 - 9,8 10,6 10,6

Viscosidad del 
compuesto-poises y ^ 5,0 0,2 5 , 0 1,5 2, C 47 25

Tiempo de espuma­
do-minutos 1,8 1,5 2,8 2,3 - 2,2 2,3 1,0

Viscosidad de la  
espuaa-poises - - 49 30 33 37 84 29

pE de ge lificac ion ó 3 - 8,7 8,7 8,4 8,7 - 8,3

Tiempo de g e lif ic a  
cion-minutos 4,0 4,0 9,2 6,3 13,5 8,5 10 6 , 8

Estructura de la 
espuma O U G

na
bu.e
na

bue
na

bue
na

bue
na

bue
na

re­
gu­
la r

re ­
gu­
lar

343920
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Estos resaltados muestran Que los sensibilizadores
i :
'de este invento pueden ser aplicados satisfactoriamente a 

la  preparación de buenas espumas de caucho a partir de una j 

gran variedad de la d ees .

a E j em.pl o i T . ** Se empleo wl rae ex dei Ejemplo r para experi­

mentar la  e ficac ia  de un cierto numero de otros agentes senp 

sib iíizadores, abajo descritos. :

Sensibilizador 0 - forma de metilo cuaternario del sensibi­

lizador B

lo  Sensibilizador D - forma de base lib re  del sensibilizador A 

Sensibilizador E - Sensibilizador A en forma de una solución

en alcohol e t ílic o

Sensibilizador F - Sensibilizador A estando eliminado e l

amoniaco que no ha reaccionado

15 . Sensibilizador G - producto de condensación de ep ic iorh idri-

na con tetraetilenopentamina, hechos reac­

cionar en una proporción molar de aproxi­

madamente 1,6/1, y recuperado en forma 

de base lib re . El margen de pesos moleca-

g j lares del producto era de aproximadamente

500a 50.000.

Sensibilizador h - sim ilar ai sensibilizador G pero con un

margen de pesos moleculares algo más a l­

to

3o Sensibilizador J - sim ilar a l sensibilizador H pero en fo r ­

ma de clorhidrato.

Se siguió el nrocedimiento de composición o combina­

ción, espumado, sa lificac ión  y vulcanización del Ejemplo I, 

estando registradas las recetas y los resultados en la  Ta-

3o ola IT. 3 4 3 9 2 0
S I.8.67 - 17



Tabla IV_________________

Sensibilizador

c D E F G E J

Solidos del lá tex  100
h

100 100 .00 ^LOO LOO LOO

Dietilditiooarbamato 
de Zinc 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Mercaptobenzotiazol 
de Zinc 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Azufre 2,0 2,0 2, 0 2,0 2,0 2,0 2,0

Antioxidance 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1, 0 1,0

Oleato de potasio 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Cantidad de sensib ili 
zador 0,29 Oy 2̂ 0,32 0,1o 0,15 0,15 0,32

Oxid.o de Zinc 0,0 5,0 3,0 3,0 3,0 3,0 *5 y Q

F in os ili cato de so­
dio 2,2c 2 ,2o 2,25 2,25 2,25 2,25 2,25

Hídroxido de potasio - 0,35 0,31 - - - 0,31

Viscosidad del con- 
puesto-poises 2,8 4,1 4,1 68 51 27 28

pE del compuesto 9,7 11,4 11,1 10,4 10,2 10,1 11,2

Tiempo de espumado- 
minut os 5 2,8 2,0 2,5 2,7 2,5 3,5

Visoosidad de la  es- 
puma-poises 67 63 48 60 66 65 55

Tiempo de gemifica­
ción- minutos 7,5 13,5 17,5 7,5 8,0 7,0 9,2

pH del ge l 8,8 8,5 8,5 8,4 8,3 8,5 8,8

Estructura de la  bue- 
espuma na

bue­
na

bue­
na

bue­
na

bue­
na

bue-
-na

bue­
na

-

-18 -
21.8.87



; La presente solioitud que corresponde a la  presenta

da en Cañada, e l 9 de Agosto de 1.966, con el número 967.43^, 

se acoge a los beneficios del articu lo 51 del vigente Esta-j 

tuto sobre Propiedad Industrial. i

K O T A

lo

15

2o

2b

3o

Los puntos da invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta so lic itud  de Patente de 

Invención en España por VEIETE años, son los siguientes:

la . -  Un procedimiento para la  preparación de espu­

mas de lá tex  de caucho que comprende combinar, espumar, ge- 

l i f ic a r ,  y vulcanizar un látex de un polímero cauchoide que 

contiene al menos aproximadamente 55 en peso de solidos, 

caracterizado por la  operación de in c lu ir en el lá tex  espu­

mado, antes de la  ge liiioac ión  de la  espuma, un producto de 

condensación de un compuesto que contiene nitrógeno, descri­

to por la  fórmula general en que n es 1 a

3 y x es O a 6, oon un compuesto hidrocarbonado a lifá t ic o  

C<1 a Gg, que tiene al menos dos grupos reactivos separados 

aue son susceptibles de reaccionar con aminas, a l menos uno 

de los cuales grupos es un átomo de halógeno, estando caran 

terizado el producto de condensación por un peso molecular 

medio de viscosidad dentro del margen de aproximadamente

500a 100.000, y empleándose este producto en una cantidad 

de 0,1 a 1,0 partes en peso por 100 partes en peso del to­

ta l de sólidos en el látex sin combinar, siendo hechos reac­

cionar dicho compuesto i,ue contiene nitrógeno y dicho com­

puesto que contiene halógeno en una proporción molar de

3 4 3 9 2 021.8.67 19



b ,5-3,5/1 respectivamente.

; 2S.- El procedimiento de la reivindicación 1, en
!
¡Q̂ue el nroducto de condensación se encuentra en la  lorma de 

¡sn base lib re  o en la  forma de clorhidrato.

5 ! 3^.- El procedimiento de la  reivindicación 1, en

'Qu.e e l nroducto de condensación se encuentra en la  forma de 

base lib re  del nroducto obtenido condensando amoniaco con

1,2-dicloroetano en nna proporción molar de aproximadamente 

! l/ l  y la  cantidad del producto de condensación n tilizado es 

lo  :de aproximadamente O,2o a 3,no partes.

 ̂ áa.- El procedimiento de la reivindicación 1, en

ou.e el nroducto de condensación se encuentra en la  forma de

.L ̂

2o

' *25

3o

21.8.67

clorhidrato del producto obtenido condensando amoniaco con

I ,  2-dicloroetano en una proporción molar de aproximadamente 

2,5/1, y la  cantidad de producto de condensación utilizado 

es de anroxiBiada.ien te ('',2-0,6 nartes.

53.- El procedimiento de la reivindicación 4, en 

une se incluye en el compuesto de látex suficiente cantidad 

de á lca li f i j o  para elevar el pH del sistema hasta 10,5-

I I ,  5, antes de añadirse dicho producto de condensación.

63.- El procedimiento de las reivindicaciones 2, 3 

ó 4, en que el nolímero cauchoide comprende un monomero dio 

le fin ioo  conjugado de bajo peso molecular, polimerizado.

?a.- El procedimiento de las reivindicaciones 2, 3 

ó 4, en cus el lá tex  coarrendó una proporción principal de 

polímero cauchoide y ma orooorcióu secundaria de polímero 

resinoso con relación a este.

8 3 . -  El procedí alen te de las reivindicaciones 2, 3 

ó 4, en ore el látex c-omr-ade un polímero caucnoide selec­

cionado entro caucm natural, co-ooiimexos do butadieno y

!
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15

20

estireno, copolímeros de butadieno y a c r ilo n itr i lo  y mez­

clas de una proporción principal de copolímero cauchoide 

de butadieno y estireno con una proporción secundaria de 

un polímero resinoso de estireno.

93.- El procedimiento de las reivindicaciones 

2, 3 ó 4, en que e l  lá tex  combinado y espumado es hecho 

g e lific a rs e  por la. adición de f lu o s ilic a to  de sodio y óxi­

do de zinc.

103.- .31 procedimiento de las reivindicaciones 

2, 3 ó 4 en que e l lá tex  combinado y espumado es hecho

¡g e lif ic a rs e  por la  adición de acetato de amonio y óxido
!
de zinc.

113.- 31 procedimiento de las reivindicaciones 

2, 3 ó 4y en que e l producto de condensación está carac­

terizado por un peso molecular medio de viscosidad dentro 

del margen de aproximadamente 500 a 1 .500.

123.- Un procedimiento para la  preparación de 

espuma de lá tex  de caucho.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede y para los fin es que se han especificado.

La presente Memoria consta de ventiuna hojas 

escritas a máquina por una sola cara.

3'

26-8-68
UGR?/-

Madrid,
31 ABO. 1866

P.A.
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