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La experiencia adquirida en algunes aplicaciones

' del aire comprimido, podrias desde hace ya mucho tiempo, ha

ber sugerido su empleo, ya Sea como material de con@truccién
econdmico, poco pesado y resistente, ya sea como fusnte —--
generalizada de energla. o

Desde el punto de vista de la construccidn pro--
plamente dichea, se hacen menos pesades las estrucfﬁrés, mne
diante la sustitucidn de pequefias cantidades de naterial -
s611d0, por masas aeroformes que por compresidn, ofrecen -
resigtencia casi equivelente. EL caso més frecueﬁté, sera
on la construccidn civil, .

Se obtienen hoy més resistentes las estructuras
por la adicidén de masas aeroformes que, rellemando, bajo -
presidn, el espacio o los espacios libres normalmente en—-—
globados en el materiael s6lido, suministran una resistencia
suplementaria al material envolvente. Podria ser éste el -~
caso de las estructuras constitufdas por materisles, pero
de los menos pesgdos y de reducidos espesores y que, por =
tal motivo, carecen de un sumento de resistencia, para so-
portar esfuerzos mayores. Este gersd el caso que Se presente
en seronaves y entonces sers el helio, en principio, el -~
fluido que més convenga. _

En dltimo andlisis, el segundo caso es reducible
al primero, ya que la adicidn no hars mas que completar un
refuerzo sustituyéndolo ventajose y anticipadamente.

Por otro lado, en cualquiera de los dos casos, un
fluido sometido a compresidn, podrd ser considerado como un
aditivo en la proporcidn en gque sustituye parte de cualquier
materigl capez de servir de involucro a una estructurs neu-

matics,
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Podré admitirse pués, desde ahora, que la técnica
podrd llegar a poder producir materiales en los gue el flui
do sea englobado bajo formas de globulos menores o mayores,-
pero todos de igual calibre, uniformemente diS’tI‘ib.l‘i{d‘:E)S a -~

5. determinadas presiones y en proporciones definidaéw‘i

Condiciones generales é las que deben resbonder -
las estructuras neumaticas. -

Ademés de-la necesaria resistencia, el material -
constituyente de las paredes de una estructurs neumética,“-

10, poseers una absoluta e indefinida impermeabilizaq;ép;a los
gases, o por lo menos, ird provisto principalmentexﬁor la ~
parte de dentro de la estructurs, de un revestimiéh#o que -
le asegura una tal condicién. Seri tembién absoluta la es--
tanqueidad de les uniones, sobre todo si la neumatizacidén -

15, no estuviese compartimentaeda, sino continua al nivel de las
mismas.,

Es evidente que la resistencia sumplementgria o -
sustitutiva obtenida por este medio, no serd superi@r a lg"
del material envolvente, no solamente en condiciones norma~

20, les sino tambien en smbiente en los que, con riesgo de Tup-
tura se encuentren sujetos a oscilaciones termicas de una -~
amplitud excesiva. Lo que quiere decif que la relacién eﬁ--
tre la resistencia de 155 peredes y las tensiones del gas -
comprimido, deberén ofrecer adecuado margen de Segurifiad, De

25, otra parte; en lo que respecta a la estanqueidad, las estrﬁg

tures newngtices serén periddicemente inspeccionadas con -~
la ayude de mandmetros cuidadosamente instalados, en pafti-
cular cuando estan sometidas a_esfuerzos variables o a fre~
cuentes vibraciones, como ocurre en los puentes metalicos;

30, aeronaves, etc. Como indicgbtive de cuaslquier fuga, puede re-
*
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sultar aconsejable el affadir &l gas, cualquier aceite ésen§
ciel o fluido no téxico ni inflamable, pero de un olor muy
intenso. Con el fin de prevenir la conservacidn interna de
las estructuras, el aire o el gas a utilizer en 13_néuﬁat;
5. zacidn permanente, deberd ser cuidsdosamente depurédélo de
secado por los procedimientos en uso en las industrigs de
aire comprimido o del aire acondicionado. Pueden gdmitirse
circunstancias que aconsejen la preferencis del empleo del
nitrégeno como gas inerte que esté a temperaturas normeles.
10, ) No es necesario decir desde luego también;;que se
imponen dimensionemientos normalizados como medioféé‘hacer
més econdmice la produceidén y el montaje de este tipn de es—
. tructuras, 0 por lo menos de las réspectivas pertes prefa~
bricadas.

15, B Descripeidn:

A pesar de la novedad que ofrece una estructura
neumétice compartimentada, juzgemos necesario ofrecer como
forme de comseguir altas presiones, el principio en que la
misma Se basa que es sencillo y conocido.

20. En efécto, aumentando el espesor que debe tener
une pleza més répidamente que las tensiones fluidicas desg
rrolladas, el escalonamiento de las tensiones mediante una

. serie de paredes intercalarias, tenderd a reducir tel eumer’
to en una relacidn lineel, de donde se deducé ung posgible -~

25, reduccidén de los espesores o como elternativa, un aumento -
de las presiones a adicionar a las que resulten de la coe--
xigtencia en ung misma estructura, da presiones que aumentan
de periferia hacia el centro EL nfcleo central serd pués, co-
mo el Cercb de la estructura, protegido por una cintura de pre

30. siones que disminuyen g medida que los didmetros aumentan, -
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pero siempre mas elevados de lo que serian en piezas de -

iguales diémetros, pero aisladas.
Aplicaciones:
Por el simple hecho de la utilizacidn de wn fluf-
5, aeroforme como material de comstruccidn, implicasecimilacidn
por compresidén de grandes masas fluldicas en un espacio li-
mitado, la neumatizacidn conpartimentads ofrece, por 1nhe—-
rencia, la p051b111dad de elmacenamiento de mayores masas,
en estructuras de igual peso de material solido o de 1gua~-
10, les masas en las estructuras menos pesadas, del qué se con~
sigue con piezas constituldas por una pared unlca,,dggde el
momento en que las dimensiones de los recipientesAjgéfifi-;
guen de cualquier modo, el agumento del costo del cbmparti-é
mentado neumadtico. Esta seria una primera splicacidn, pues;
15, t0 que ya existen recipientes’para este mismo fin pero sin
| compartimentar. Existe pués, la necesidad de conseguir cong
trucoiones menos pesadas O més resistentes en futuras aero-
ngves, principaslmente en las de mayor porte, gue nos 1levan -
a8 admitir este mievo tipo de estructuras, ¢ a dar & piezas no
20. compartimentadas, una estructura neumética'dotada tembién -
de mayor resistencia mecénica, gungue destinadas & construc
ciones menos exigentes
Ademas de que la cémera de aire es el protector -
respemtivo; teniendo como objetivo primordisl la mayor ad--
25, herencia de las ruedas de los vehiculos motorizados &l piso“
de las pistas, ella contribuye tamblen, cuando 1no esth lle—n
na, con demgsiade presion, g neutralizar trepidaciones en =-
pisos mal construidos y peor conservados, es de prever como
novedad y con la mismg finalidad, la adaptacidn de la neuﬁg -

30; tizacidn compartimentads al rodaje de camiones de'gran tone
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laje, asi como @ los trenes de aterrizaje de los grandes avio-
nes.

Juzgemos perfectamente viable, debidamente estudig-—
das y realizadas las respectives coﬁdiciones, la aplicacidn —
del sistema en los dominios de la ingenier{a civil,»eﬂ“érmazo-
nes de edificios, su partlclpaclon en el planeamiento de lag -
infre=estructuras de rodaje ¥y ferrov1ar1as, en la consurucclon
de compuertas y también en las presas hidroeléctricas~y‘de re-

gadio, solas (aparte de los cimientos) o asociadas con. el hor-

migdn armado; mas con ‘todas las ventajas, en el trezddd de =--

puentes & través de cualquier vano, mediante el lanzamlento -
previo de puentes-pilotos neuméticos, recuperables ogmo- la cim
bra de un arco de puente de mamposterla o de hormlgon.‘

El hormigdn armado continuard todavia a tener su uti
lided y un elevado consumo en la comstruccidn de srandes maci-
zos, tales como fundaciones, moldes de muelles, dirsenas etcs
. Pero ‘como fuente inagotable de energia, augurames --
el plancemiento de "presas neumoeléctricas", también una apli-
cacidn de un gran pérvenir, gracies g los ;levados desniveles
de energla potencisl que se podran obtener o mantener en equi-
librio dinémico.

En efecto, por una parte las temperaturas producidas
por eltas compresiones y por otra parte, los propios desnive-
1es'conseguidos entre las diferentes escalas de tensiones -—-
fluidicas que, contribuyen como factores del aumento de la --—
fuerza de expansién de esas tensiones, dejan admitir como po-
sible, el desencadenamiento de una elevada energla cinética -
a transformar, con rendimiento satisfactorio y en competencia

con la turbina de vapor, de fuerza motriz.

La forma circular de los recipientes comparfimenta=

dos de aire comprimido, sugiere la alimentacidn simultanea de
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varias turbinas dispuestas en forma de corona alrededor de

une fuente neumatica.
varias turbinas dispuestas en forma de corone alrededor de
une, fuente neumdtica. L e

El aumento de fuerza vive por succidn ded?éqa flul
dica por contacto con el aire rarificado en las altitudes,
puede ser conseguido instalando la instalacidn en ‘el ‘propio
local o bien por medio de una conduccién que la pon%a en co
municacién con la misma, Las dos soluciones tienen §us incon
venientes, ya sea debido g las dificultades de los éompreso-
res utilizados en el aire rarificado, lo gue lleva.consigo —
la sobrealimentacion de los motores, ya sea por 1&$:£érdidas
de carga a traves de la conduccidn. o

N O T 4 (

Da Patente de Invencidn, gue se solicita por vein
te. affos, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacionm,
debera recaer sobre: "SISTEMA DE CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS"
con Prioridad de la Demands de Patente de Invencién en Por-
tugal ne 46,214, presentada el 5 de Agosto de 1.966, segin
las caracteristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

18,~ Sistema de construccidn de estructuras, ca-
» . 4 . ? . .

racterizads por la incorporacion o integracion, en equili-
brio estético o equilibrio dinamico, de un fluido aerofor-
me comprimido en cémaras o piezas uni o pluricelulares, de
paredes rigidas o semirigidas (es decir, no flacides por -
naturaleza o por condicidon), de forma y dimensiones adecua
das al objeto al que las estructuras se destinan y de resig

tencia equivelente g la tensién del fluido comprimido, inclui

do el coeficiente de seguridad exigido por las variables -~
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condiciones termobarométricas a las que estaba sujeto el ===
fluido.
28,~ Sistema de construccidn de estructuras, como
en la primers reivindicacidn, caracterizado por las cémaras
5o 0 plezas neumdticos que serian constitufdas por una pared -~
fnica y porque el flulido comprimido se integra en Las estrug
turss esencialmente como material de construcclon, em;ﬁente—
mente plastico destinado g resistir, como el materlal solldo,

& la accidén de las fuerszas exteriores,

-
LRI

10, 38.= Sistema de construccidn de estructuras,. como
en la reivindicacidn 18, caracterizado por el hecho ﬁe que
1g plezs neumatica puede ser compartimentads en dos d‘mas -
camaras o células coaxiales inclufdas unas en las otras; el

~-i:‘."Lu:r'.clc: puede ser distribuido a diferentes presiones por los

15, varios compartimentos, y los didmetros y espesores dimensio
nados de manera que, en igualded de mesas de gas y de los vo
lémenes respectivos, el beso total de las estructuras podré
ser inferior gl de una cémara formada por una paredfﬁnica,
gracias a ung menor espesura de las paredes.

20, 48,~ Sistema de comstruccidn de estructuras como en
la reivindicacidén 32, caracterizado por el hechp de que la c&
mera o camaras interiores, quedaran incluidas (normalmente -
enbgrupos de por lo menos tres unidades) en una piéza o pie-
zas comunes, y todo alrededor de un mismo eje.

" 25. 58.~ Sistema de construccidn de estructuras, como
en la reivindicacidn 38, caracterizado por el hecho de que -
estas sirviesen de depositos provisionales del propio fiuldo
incorporado, los diferentes compartimentos podrén comunicar

con el exterior con el fin de permitir la salida.

30, : 62,~ Sistema de construceidn de estructuras como en
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o

la reivindicacidn 12, caracterizado por el hecho de que las

mismas, estén constituldas por dos o mis cémaras y estas —-
comunicadas entre si, pero con el exterior nots modo que el

equilibrio estatico de las tensiones pueda Ser alterado; —-
comportandose entonces el fluido como ﬁaterial de thE@ruc-
cidn permanente, pero susceptible de oponerse al-impseto de
las fuerzas exteriores intermitentes con una resistercia -~

MR

eminentemente elastica. N

-
-

78,~ Sistema de construccidn de estruqturas; como

P E L

en la reivindicacion 62, caracterizado por el hecho 4ds que

w -

Pl

las camares se incluiran unas en otras coaxialmenteo.

’

88,~ Sistema de construccion de estructu;g%; como
en la reivindicacidn 68, caracterizado por el hechb'd; que
las cémares seran coaxiales, pero separadas entre si por pla
108 normales gl eje comimn.

98,~ Sistema de construccidn de estructuras, como
en la reivindicacidn 68, caracterizedo por el hecho de gue
1las cémeras, contiguas o convecinas no se orientarin segun
un eje comin sino segin ejes paralelos.

102,~ Sistema de construccidén de estructuras, se-

gin la reivindicacidén 18 hasta la 92, caracterizado por el

hecho de que las cémaras seran tubulares y arrolladas en ser

.
'

pentin,
118.~ Sistena de cpnstruccién de estructuras, como
en la reivindicseidén 108, caracterizado por el hecho de qué
las camaras tubulares estaran sumergidas en una masa fluldica,
incluida a su vez, a una presidn diferente del contenido tu-
bular en une pieza comin,
128,- Sisteme de construccidn de estructuras, se-

gin la reivindicacidn 18, caracterizado por el hecho de-.que
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los compartimentos neumaticos seran comunicables con el exterlor,-
de maners & que las diferencias de potencial puedan transformar
las energiles fluldicas en energla motors
' 138,~ Sistema de comstruccion de estructuras como en
1z reivindicacidén 128, caracterizado por el hecho de que uhlau-
mento de la fuerza cinética obtenido por succidn ejereiﬁ@asobre
la vens fluldica: a) por medio de bombeo; b) por contagﬁbé en -
altitud; con une baja presidn barométrica. w

148,.~ Sistems de construccidn de estructuras, como en
la reivindicacién'lﬁ, caracterizado por el hecho de que’ias pie—
zas neuméticas seran tubulares y abiertas en los dos éxﬁfemos,
con el fin de dejar paso a alta velocidad, a un flujo de‘aire —-
ooﬁpresible de intensided y direccion constante,‘pudiéidp ge es-
te modo transformarse el conjunto en uﬁa viga de resistencia neu
mética fluente y &l mismo tiempo, en un motor de.ghorro comple~—
mentario, con su adecuads aplicacidn en las aeronaves.

158,~ "SISTEMA DE CONSTRUCCION.DE ESTRUCTURAS",

Segfin queda sustencizlmente descrito en la presente -
Memoria, que consta de diez hojas escritas a maquina por una S0

la cara. :
Madrid, 5 Agosto 1.967.

D, Merio Jaime LOUREIRO FERREIRA.
P.Ps
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