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PATENTE DE INVENCION

que por veinte aSos se s o lic ita  a  favor de Continental Can Compa- 

ny Inc*, de nacionalidad estadounidense, domiciliada en Nueva 

YOrk, ( Estados Unidos ) 633,. Third Avenue, y que ha de recaer 

sobrar CONDUCTOR ELECTRICO ROTATIVO

Hetnoria Descriptiva

El registro, de la  Patente de Invención que se s o lic ita  

tiene por objeto garantizar la  explotación exclusiva en todo el 

territo rio  nacional y  sus posesiones de un conductor eléctrico 

rotativo , conforme se describe a continuación y se representa 

gráficamente en e l adjunto dibujo, a titu lo  de ejemplo..
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la- presente invención sa re fie ra  a anos nuevos y ú tile s  

perfeccionamientos en acoplamientos e lé ctrico s, y más particular­

mente a un nuevo acoplamiento e léctrico  en l a  forma de una barra 

rotativa  que puede, ser considerada como un conductor ro tativo .

Esta invención se re fie ra , particularmente, a un conductor 

rotativo para transferir energía e lé c tr ic a , comprendiendo a lto s 

niveles de corriente, en la  cual se u t i l iz a  un metal liquido para 

lograr una conexión e léctrica  entra dos conductoras en movimiento 

re la tiv o . Be e l pasado, a un árbol que poséa una porción ensancha­

da, generalmente en forma de disco, se le  permitía que girara en 

una masa de metal líquido, t a l  coma mercurio J Guando e l tamado, 

del conductor rotativo es muy grande, en comparación con e l  nivel 

de corriente que pasa a su través, esta barra funciona satisfac­

toriamente. Por otra parte, cuando a l  tamaño del conductor ro ta ti­

vo ha de mantenerse a un mínimo, no es posible permitir qpa sola­

mente una porción del elemento rotativa  se sumerja en la  masa de 

metal líquido. Es, por lo tanto, una finalidad primaria de la  pre­

sente. invención proveer un conductor rotativo manejable, adecuado 

para tran sferir energía e lé ctrica  que represente a ltos n iveles 

de corriente y ,  a l  mismo tiempo, mantener e l tamaño del conductor 

rotativo, a un mínimo.

Da acuerdo con l a  presente invención, se ha previsto, un 

conductor rotativa  que incluye un árbol y  un alojamiento, de los 

cuales, cualquiera de e llo s puede ser e l elemento estacionaria, 

llenándose e l alojamiento con e l metal líquido que rodea a l  árbol 

de forma que se procure un área máxima de contacto entre e l  metal 

líquido conductor y  e l  árbol y e l  alojamiento^ Si bien éste arre­

glo. ha proporcionado resultados satisfacto rio s desde e l  punto, de 

v is ta  de l a  transmisión de energía, e lé ctrica  de. a lto s  n iveles de

corriente, cuando hay un cese de l a  conexión de. conductoras con el
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árbol, y  e l  alojamiento* han surgido dificultades en. e l  cierre del 

alojamiento, respecto a l  árbol para prevenir que e l metal liquido 

sea forzado fuera, del. área de unión*, se ha- hallado que el cese de 

l a  conducción de los conductores da por resultado una fuerza elec  ̂

5 tromagnética sobre, e l metal liquido que lo  fuerza en una direccün

a x ia l y que- tiende a forzarlo hacia fuera entre, e l árbol y e l  

cierre que lleva  e l alojamiento*.

En vista, de lo que se acaba da explicar* as otra finalidad 

de la- invención proveer una nueva disposición de amortiguamiento* 

10* dentro, de un conductor rotativo* para contrarrestar l a  fuerza

electromagnética sobre el material conductor de metal, liquido con 

lo  cual* se elimina la  indebida carga sobre los cierras que impi­

den e l  escape normal del metal liquido*

Otra finalidad de la  presente invención es proveer un 

15 conductor rotativo muy pequeño qu,e sea capaz- de transmitir ener­

g ía  eléctrica- de altos niveles de corriente,, del órden da 5000 

amperios* con un conductor rotativo que poséa una resistencia del 

órden da 5-30 micro-ohmios*.

Es también una finalidad de la  invención, proveer un nuevo 

2Q- conductor rotativo que u t iliz a  metal liquido como, una conexión

eléctrica  entre sus relativos elementos rotatorios* y* en e l cual 

la s  superficies de los elementos relativamente rotativos que esl&i 

conectados por e l  metal liquido tienen una capa de un metal de 

acuerde con a l  metal liquido específico que se empléa* a  f in  de 

25 incrementar l a  tendencia del metal liquido a  adherirse o a mojar

los elementos relativos en movimiento.y* con ello* reducir las 

pérdidas de energía e léctrica  en e l  conductor rotativo o conexión.

En el. pasado* aunque se empleaban metales líquidos para 

los conductores rotativos* se evitaba específicamente el uso. de 

3,0 una capa protectora, o enchapado de metal sobre lo s  elementos en
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rotación, relativa, para permitir que se originara- una aleación 

entra e l  metal liquido y e l metal de base de le s  elementos en 

movimiento relativo.. Esta aleación se creía que incrementaba e l  

mojado* pero,, aunque ésto se ha encontrado inicialmente, cierto,, 

después de. un corto tiempo l a  conexión de aleación resultaba en 

un aumento de resisten cia  y* en consecuencia, en mayores pérdidas 

con cambios dimensionales que resultaban de oalentamiento loca­

lizad o-

Por lo  antedicho,, se comprenderá que la  finalidad dltima 

de esta invención es proporcionar un conductor rotativo que ofrea 

ca una resisten cia  baja y  constante.* a  l a  vez. que sea. capaz, de 

transmitir energía e lé ctr ica  con alto  nivel, de corriente* del 

órden de 5000 amperios.-

Con la s  indicadas finalidades y  otras que aparecerán mas 

adelanta,, la  naturaleza de la  invención se comprenderá más* f á c i l ­

mente con referencia a la  siguiente descripción detallada,, la s  

reivindicaciones fin ales y las* varias figu ras ilu stra tiv a s  de le s  

dibujos que se acompañan^

En los dibujóse

— la, figura. 1 es una v is ta  en perspectiva de un electrodo de ro­

dillo. de un aparato de soldadura a l  que se suministra corriente 

mediante un conductor rotativo f  ormado da acuerdo, con la  presente 

invención ̂

— la  fig u ra  2. es una v is ta  del electrodo, de ro d illo s y  del conduc 

tor rotativo  en áLzadc la te r a l girado*, con porciones de lo s  mis­

mos arrancadas y  mostradas en sección pama ilu s tra r  claramente 

sus- detalles constructivos* y

— l a  figu ra  3- es una v is ta  en sección transversal tomada a lo. la r  

go de 1a- lín ea  3.-3- de l a  figu ra  2 y que muestra* además* los de­

ta lla s  del conductor rotativo..

-  4- -
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Refiriéndonos ahora a l dibujo en d eta lles, se observara 

que se ha ilustrado un árbol 5 en e l  cual se ha asegurado de modo 

amovible mr electrodo de rodillo  6*. E l árbol 5 está moneado para

girar de cualquier manera que se daséa*

jL f in  de que pueda suministrarse corriente a l  electrodo 

de ro d illo , tina porción fin a l del árbol 5 constituye parte de una 

ctonexión ro tativa , a  la  que se hace referencia de modo general 

con la  c ifr a  7*

La conexión rotativa 7 incluya, básicamente, un alojamien 

ta 8 que se ha ilustrado con una forma general cuadrada en su con­

figuración externa y que tiene un taco 9 proyectado desde uno de 

sus lados- El taco 9 lle v a  asegurado, adecuadamente a l mismo un 

conductor apropiado 10*

El árbol 5 tiene una prolongación 11, que se extiende a 

través del alojamiento 8 y que tiene una configuración escalonada* 

La extensión 11 del árbol comprende una porción 12 de máximo diá­

metro, una porción intermedia primara 13 de menor diámetro, una 

porción central 14- con un diámetro aón mas reduoido, una segunda 

porción intermedia 15 da diámetro todavía mas reducido y una por­

ción terminal 16 que adn se reduce más en su. diámetro* La porción 

12 de la  prolongación del árbol 11 entra holgadamente dentro de 

un cojinete an ti-fricción  ¡7 que se asienta parcialmente en un 

receso *¡8 formado en un extremo del alojamiento 8* El cojinete 17 

está retenido en el receso 18 por medio de una placa de retención 

20 que está asegurada, de modo amovible, en e l alojamiento 8, me­

diante una pluralidad de sujetadores 21*

La otra extremidad del alojamiento 8. está retraída, como 

se va en 22, y tiene asentado en su interior un segunde cojinete 

an ti-fricción  23 de tipo convencional* El cojinete 23 acojo holga­

damente en su interior la  porción terminal 16* El cojinete 23 que­

da retenido en e l  receso 22 por medio de un collar 24 que está
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asegurado,  de forma, aflojadle,, a l  alojamiento & por unapLur alidad 

de sujetadores 25- Al mlsnLO tiempo la  posición, ax ia l del árbol 8 

re la tiv a  a l a  extensión, del árbol t i  se mantiene por medio de 

una arandela o placa 26, que está asegurada a l  extremo lib re  de 

la  extensión del árbol 11 por medio de los sujetadores centrales 

2?., estando la  superficie interior de la  placa 26 a tope contra 

e l  extremo exterior de la  carrera in terio r del cojinete 23- En 

tanto, que esta carrera interna termina contra e l  extremo exterior 

de la  segunda porción intermedia 15* resultará aparente que e l 

alojamiento 8 queda fijado axialmence en relación a la  extensión 

del árbol 11 por la  placa 26-

Es propósito de esta invención que e l área su p erficia l 

primaria de la  extensión del árbol i i „ a  través de l a  cual se 

transm itirá la  energía eléctrica* sea la  porción, central 14 y  e l  

área su p erficia l del alo jamiento 8* a  través de la- cual la  ener­

g ía  e léctrica  será transmitida* sea l a  porción central del a loja­

miento* en alineación con la  porción, central 14 de. la  extensión 

central del árbol- E l espacio, entra estas porciones de la  exten­

sión del árbol 12 y e l  alojamiento 8 están rellenas con un. metal 

liquido apropiado. 28- E l escape del metal liquido. 28 axialmente* 

entre la  extensión del árbol 12 y  el. alojamiento 8* se impida 

mediante la s  juntas anulares: 28 y  3-0 que van montadas sobre las 

porciones intermedias 13 X 15 de la  extensión del árbol* estando, 

los a n illo s  29 y 30 adecuadamente asentados entra ranuras forma­

das en e l  alojamiento 8- E l alojamiento-. 8. as rellenado con e l me­

ta l líquido 28 mediante un par de pasajes 31 y  3-2 que están nor­

malmente cerrados por medio de Los tapones 33* convenientemenre 

roscados- Debe entenderse que* durante, la s  operaciones de llenado  ̂

e l metal liquido, será vertido.- a l  interior a través de uno de los 

pasaj.es* mientras que e l otro cumple la- misión de válvula- Por
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supuesto, el metal, liquido 28 puede ser retirado del alojamiento 

& procediendo inversamente.

Debe hacerse notar que la  reducción en e l  diámetro, entra 

la  primera, porción intermedia 13 y la  porción central 14 es rela­

tivamente pequeña,, mientras que la  reducción en e l diámetro entre 

la  porción central 14. y la  segunda porción intermedia 15 es rela­

tivamente grande. Cuando los conductores rotativos se hicieron 

por primera vez,, estas dos reducciones en diámetro eran sustancial 

mente, iguales,, habiéndose reducido e l  diámetro y  la  extensión del 

árbol ü „  siendo de una construcción en. grada- solamente para faci_ 

l i t a r  el.ensamblaje de la  extensión del árbol y del alojamiento. 

Sin embargo* se encontró que en la  práctica el metal liquido 28 

resultaba empujado entre la  junta 30 y la  extensión, del árbol 11,. 

pero que no resultaba empujado entre la  junta 23 y la  extensión 

del.árbol. Una investigación concienzuda de esta in só lita  condi­

ción conduj.0 a l hallazgo de que, debido a l  saliente del taco 9 

con respecto a l electrodo de ro d illo s , que es el relieve de la  

conducción entre los conductores con e l  conductor ro tativo , se 

generaba una fuerza magnética que reaccionaba sobre e l metal l i ­

quido 28. y lo. forzaba axialmente desde la  extensión del árbol 11 

en la  dirección del cierre 30.

Una solución altamente práctica a l problema del flu jo  for 

zado del metal liquido entre la  extensión del árbol y la  junta 

30 se encontró después de mucha experimentación. E l alojamiento 

8 ha. sido provisto con un Impedimento in tegral 34, en alineación 

a x ia l con e l  metál líquido 28,  dispuesto entre la  porción central 

14 de. la  extensión del árbol y e l alojamiento. 8. En v ista  del 

hecho, de que la  mayor parte del. metál liquido 28 está dispuesta 

en esta forma se comprenderá qpe la  fuerza electromagnética sobre 

e lla  arrastrará e l metal líquido contra e l  impedimento 34 y la



presión ej.ere.ida- sobre la  junta por el metal, líquido,, debido) a 

l a  fuerza electromagnética,, queda eliminado para todos los fines 

prácticos*. Deba observarse que e l  impedimentoi, 34 está formado por 

l a  mera proyección hacia el interior del alo jamiento, 8. en reía— 

ción de grada y que e l impedimento, 34 está meramente en forma 

de un. contrafuerte resultante de ésta- proyección* Debe* también* 

notarse que la  junta 30* está asentada dentro de la  proyección* 

de suerte que resulte intimamente adyacente a l impedimento 34- 

Ahora se pone de relieve que 3a-relación, de grada de la  

extensión del árbol. 11 está  en cierto modo exagerada en les dibu­

jo s- La porción intermedia i 3 te  l a  extensión del árbol, se desa­

r r o lla  muy cercana a l  alojamiento, 8 y l a  reducción en diámetro 

entre la  porción, intermedia 1-3 y .la- porción, central. 44 es* muy 

pequeña* de modo que el. metal liquido, 28 dispuesto entre la  por­

ción central 1-4 y  la  extensión del árbol, y e l  alo jamiento 8 puede 

ser considerada en la  forma, de una. película*

Resuello, ya e l  problema de la  expulsión delímetál liquido, 

se presentó, ctro problema* Era ya  conocido- e l  formar la s  elemen­

tos^ en rotación re lativa* de un conductor- rotativo de formas bá­

sicas de cobre y e l u tiliz a r  mercurio, como, metal, líquido* Había 

también* l a  teoría de que estos metales eran satisfactorios por 

cuanto que resultaba una amalgama entre lo s  metales* la  cual. amal­

gama se cre ía  que aumentaba la s  características de humectación 

del metal liquido con respecto a los elementos en rotación re la­

t iv a  del. conductor rotativo* De hecho.* se halló, que la  teoría con 

respecto, a l  amalgamamiento. era correcta en cuanto, que* después 

da haber tenido, lugar la  amalgama las  pérdidas* de energía, e lá ctr i 

ca  en el. conductor rotativo se reducían* Desgraciadamente* ta l 

condición no, permaneció estática  y* después de un corto tiempo* 

e l  conductor rotativo amalgamado demostró, una resisten cia  inore—
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mentada, y las- consecuentes mayores- pérdidas, con el. hecha de que 

también, había, cambios dimensionales resultantes de calentamiento 

localizado- De acuerdo con la  presente invención,, se ha hallado 

que es necesaria evitar amalgamamiaío en conexión con lo s  conducc­

iones rotativos que hayan de tener una vida prolongada-

Se ha hallado que recubriendo con una cap a de metal los  

elementos de rotación re la tiva  del conductor rotativo* s i e l  me*tal 

de recubrimiento, ha sido acertadamente escogido con respecto al. 

metal líquido,, puede eliminarse e l amalgamamiento y la  resisten­

c ia  del conductor rotativo permanecerá sustancialmente, constante, 

durante toda la  vida del conductor-

Guando el metal líquido es mercurio* se ha hallado que 

e l níquel es un metal eficaz, para e l recubrimiento-

E l galio  ha resultado también un metal liquido adecuado 

para su use en conductores rotativos- Cuando e l metal liquido es 

galio e l  recubrimiento metálico preferible, es ir id io  o tan talio- 

De estos- dos metales e l ir id io  es más resistente a la  formación 

de película u oxidación en la  atmósfera- En tantalio es re lativa­

mente inerte* como un resultado de la  combinación de óxido de 

tan talio  ( Ta  ̂ 0̂  ) en la  forma de una pelícu la  fina* tenaz, que 

se cura por s i  misma- Se ha hallado que e l  conductor rotativo de 

la  presente invención llen a  la  consideración primaria de tener 

una resistencia baja y constante durante prolongados períodos de 

trabaja, a l  flu jo  de corriente del órden de 5-000 amperios- La 

resisten cia  de lo s  conductores rotativos formados segdn la  presen 

te  invención se halla en la  categoría de 5 -  30 micro-ohmios- 

Se seHala aquí que, aunque en la  forma ilustrada de la  

invención e l  árbol es e l  rotor y e l alojamiento es e l estator,, 

llevando e l  electrodo de rod illo  6 en otros conductores rotativos 

utilizados para fin es de soldadura, la  relación puede estar inver



tid a  con el. árbol en. posición fila , y  e l  alojamiento girando como 

rotor y  teniendo asegurado a é l  e l  electrodo de ro d illo . Tal con­

ductor rotativo se requeriría cuando a l  electrodo de ro d illo  fue­

ra  un electrodo interno en la  soldadura de costura de elementos 

tubulares, ta le s  como cuerpos de bote. Cuando se sueldan cuerpos 

de bote, resu ltaría  aparente que e l conductor rotativo hubiera 

de ser relativamente pequeño como para ser llevado dentro, de una 

estructura de mandril de un tamaña limitado a l  tamaño interno, del 

cuerpo de bote que se está, soldando. El diámetro interior del 

cuerpo, de bote del tamaño, mas popular es, aproximadamente, de 

7. cm. Asi* BU-es,. parecerá apropiado, que e l  conductor rotativo no. 

solo daba ser de una construcción que tenga una resisten cia  baja 

y  constante,, sino también que sea de pequeño tamaño.

Aunque e l  conductor rotativo ha sido esp-ecificamence ilus. 

trado y  descrito para uso en conjunción con aparatos de soldadura, 

debe encenderse que no ha de ser a s i limitado en cuanto a l  uso. 

Hay muchas aplicaciones en las* que as necesario conducir energía, 

e lé c tr ic a , comprendiendo, altos niveles de corriente* a través de 

una conexión ro ta tiva . E l conductor rotativo de esta, invención 

puede ser utilizado en estos casos.

S i bien se ha ilustrado y  descrito específicamente un 

solo modo preferido de realización de la  invención* dehe entender  ̂

se que pueden hacerse pequeñas variaciones en e l conductor rota­

tiv o  sin  desbordar por ello. el. espíritu, y  alnance de l a  invención 

t a l  ccmo se define en las reivindicaciones fin a les-

NOTA DE REIVINDICACIONES.

Se reivindica como de propia y nueva invención a  favor 

de Continental Can Company Ene.* domiciliada en 633* Third Avenue 

Nueva York ( Estados Unidos )* lo  especificado en la s  siguientes 

reivindicaciones:
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e léctrica  comprendiendo altos niveles de corriente, caracteriza­

do en que dicho conductor consta de un alojamiento, un árbol, 

medios de rodamiento sustentando, en rotación, dicho eje dentro: 

de dicho alojamiento para rotación re la tiv a , y metal liquido, 

dentro de dicho alojamiento y  entre dicho alojamiento y  dicho 

árbol; cierres entre dicho alojamiento y dicho árbol, poseyendo, 

tanto dicho alojamiento como dicho árbol, medios para ampn.1 

a ellos un conductor, estando dichos medios de empalme a l  conduĉ  

tor axialmenta salientes, en relación del uno a l  otro,, con lo 

cual se desarrolla una fuerza electromagnética sobre e l  metal 

líquido en e l  uso de dicho conductor ro tativo , obligando a dicha 

metal liquido a s a lir  de una extremidad de dicho alojamiento:, y  

medios de impedimento, adyacentes a dicho extremo del alojamiento, 

para lim itar la  presión de dicho, metal liquido sobre uno de dichos 

cierras adyacentes-

SEGUNDA-- El mismo conductor según la  reivindicación primera 

caracterizado en que dichas medios de impedimenta comprenden e l  

que e l árbol tenga una porción da extremidad con diámetro reduci­

do) y dicho alojamiento tenga una proyección ra d ia l, dirigida hacia 

dentro, alineada con dicha porción extrema del árbol a íntimamen­

te  adyacente a l mismo, para definir un contrafuerte a modo de 

impedimento, estando dicha cierre adyacente dispuesta axialmente 

hacia fuera de dicho contrafuerte a moda de impedimentc- 

%3RCERA-- El misma conductor rotativo según l a  reivindicación 

primera, caracterizado en que el mismo forma parta da un aparato 

de soldadura y uno die dichos medios de empalma a l conductor está 

en forma de un montaje de electrodo-

CUARTA-- El mismo conductor rotativo según la- reivindicación, 

primera, caracterizado en que dicho alojamiento y dicho árbol
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están primariamente- hechas de un metal básico altamente conductor 

de electricid ad , provisto de un recubrimiento de un metal re s is­

tente a l  amalgamamiento con dicho, metal liquido, perteneciendo 

dicha recubrimiento de metal a l  grupo 3.aa incluye níquel, iridio.

y tantalio*

QUINTA*- E l mismo conductor rotativo según la s  reivindicaciones 

precedentes-, destinado a  transmitir energía e lé ctr ica  de altos 

niveles da corriente, caracterizado en que comprende un estator 

y  un rotor espaciados uno da otro y metal liquido que rellen a el 

espacio entre dicho estator y dicho rotor y forma una p elícu la  

eléctricamente conductora, estando hechos dicho estator y dicho 

rotor^ primariamente, de un metal básico altamente conductor de 

electricid ad , poseyendo un recubrimiento de un metal resistente 

a  amalgamamiento con dicho metal liquido, siendo dicho recubri­

miento da metal del grupo que incluye níquel, ir id io  y  tantalio* 

SEYTA*— El mismo; conductor rotativo según l a  reivindicación 

quinta, caracterizado en que dicho metal liquido es mercurio y 

dicho metal da recubrimiento es níquel*

SEPTIMA,- E l mismn conductor rotativo según la  reivindicación 

quinta, caracterizado en que dicho metal liquido es galio, y  di­

cho. m aterial de recubrimiento es ir id io *

OCTAVA..— El mismo, conductor rotativo según la  reivindicación 

quinta, caracterizado en que dicho metal liquido es galio y dioho 

material de recubrimiento es tantalio*

NOVENA*— El mismo conductor rotativo según l a  reivindicaci ón 

quinta, caracterizado en que dicho metal básico altamente conduc_ 

tor consiste, en una forma de cobre*

PEOIHh*— E l mismo conductor rotativo según la  reivindicación 

quinta, caracterizado en que la  cqaacidad de carga de corriente 

de dicho conductor rotativo as del orden de 5000 amperios*
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UNDECIMA*- El misma conductor rotativo segdn la  reivindicación 

quinta,, caracterizado en que l a  o^ acidad de carga de corriente 

de dicho conductor rotativo es del órden de 50Q0 amperios y la  

resisten cia  del conductor rotativo está en la. categoría de 5 a 

30 micro-ohmios*

DUODECIMA*- " CONDUCTOR ELECTRICO ROTATIVO "*

Tal y como se deja descrito en l a  memoria precedente que 

consta de trece hojas foliadas y  mecanografiadas por una sola de 

sus caras y una hoja de planos*

Madrid, 4- de Agosto de 1*967 

P*A— de Continental Can Company Inc,

Víctor G il Vega
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