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PATENTE DE INVENCION

que por velnte aflos se solicita a favor de Continental Can Compa—~
ny Ine., de nacionalidad estadounidense, domiciliade en Nueva
York, ( Estadog Unidos ) 633, Third Avenue, ¥y que ha de recaer
gohraes " CONDUCTOR ELECTRICO ROTATIVO ™.

et e e i Al e i it o

Memorig Descriptiva

El registro de la Patente de Invencidn que se solicita
tiene por objeto garantizar la explotacién exclusive en todo el
territorio nacional y sus posesiones de un conductor eléctrico
rotativo, conforme ge describe a continuacién y se representa

gréficamente en el adjunto dibuje, a titulo de ejemplo.



Ie presente invencién se refiere g uncs nu:'engs ¥ Utiles
perfeccionamientos en acoplamientos eléetricos, y mds particular— .
mente s un nueva acoplamiento eléctrico en la formas de ung barra
rotativa que puede ser _considerada comg un conductor rotativo.

Esta. invencién ge refiere, particularmente, & un conductor
rotative para transferir energia eléctrice, comprendiendo asltos
niveleg de corriente, en la cual se utilizs un metal liquido para
lograr una conexidn elécetrica entre dosg conductores en movimisento
relative. En el pasado, a un drbol que pasée una porcidn ensancha=-
da, generalmente en forma de disco, ge le permitia que glrers en
une mags de metal Ifquido, tal come mercuric. Cuando el tamafic
del conductor rotativo es muy grande, en comparacién con el nivel
de corriente gue pasa a su travéds, esie barra funcions satisfac—
torismente. Por otra parte, cuando el tamsfio del conductor rotathi~-
vo ha de mantenerge a un minimo, no eg posible permitir que sola~
mente ung poreidn del elemento rotative se sumerja en la masa de
metal liquido. Bs, por lo tanto, una finalidad primaris de la pre-
gente invencidn proveer un conductor rotativo manejable, adecuado
pera transferir energias eléctrica que represente altos niveles
de corriente y, al mismo tiempo, mantener el tamafio del canductor
rotative a un minimo. '

De acuexrdo con la presente invencién; ge ha previgito un
canductor rotative que incluye un drbel y un alojamiento, de log
cuales, cualquiers de ellos puede ser el elemento estacionario,
llendndoge el alojamienta con el metal liquida que rodea al drbal
de forme que se pracure un dres mdxims de coniacto entre el metal
1iquido conductor y el érbol y el alojamientod Si bien éste arre—
glo ha. proporcionade resultados satisfactoriocs desde el punto de
wigta de la tranamigidn de energia eléctrica de altos niveleg de

carriente, cuanda hay un cese de la conexidén. de conductores con el
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drbol y el glojamiento, han surgide dificultades en el cierre del

»

alojamiento regpecto al 4rbol para prevenir que el metal liquido
gea. forzado fuera del drea de unién. Se ha hallado que el cese de
la conduceidén de los conductores da por resultado una fuerza elec
tromagnética sobre el metal lfquido que lo fuerza en una direccidn
axiel y que tiende a forzarla hacia fuera entre sl drbol y el
cierre que lleva el alojamiento. |

En vigta de lo que se acaba de explicar, eg oftra finglidal
de la invemoién proveer una nueva. disposicidn de amortiguamiento,
dentre. de un. conductor rotativo, para contrarregtar la fuerze
electromagnética sobre el materiasl conductor de metal liquido con.
lo cual, se elimina la indebide carga sobre log cilerres que impi-—
den el escape normal del metal liquide.

Otra. finalidad de la presente invencién esg proveer un
conductor rotativo muy pequefio. que sea capaz de transmitir ener—
gla eléetrica de altog niveles de corriente,, del drden de 5000
amperios, con un conductor rotetivo que posée una resistencia del
Grden de 5-30 micro-ohmiog..

Es también une finalidad de la invencidn proveer un nuevo
conductor rotativo que utiliza metal liguido como una conexién
elédetrica entre sus relativos elementog rotatorios, y en el cual
lag superficiesg de log elementos relativauwente rotativos que estn
conectadas por el metal lfquido tienen una capa de un metal de
acuerda con el metal liquido especifico que se emplée, a fin de
incrementar la tendencis del metal liquido @ adherirse o a mojar
log elementog relativos en movimiento y, con ello, reduclir las
pérdidas de energla eléctrica en el conductor rotativo o conexién

En el pasado, aunque se empleaban metales liguidos para
los conductores rotativos, se evitaba especificamente el uso. de

une. cgpa. protectora o enchapade de metal sobre log elementog en
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rotacidn relativa. para permitir que se originara. una aleacidn
entre el metal liquido y el metal de bage de log elementos en
movimiento relativo. Esta aleacién ge crefa que incrementaba. el
nojado, pero, aungue ésto ge he encontrado inicisglmente cierto,
despuds de un corto tiempo la conexidn de aleacidn resultaba en
un aumento de registencia ¥, en consecuencia en mayores pérdidas
con cambiog dimensionales que resulbzban de calentamiento loce—
Iizado.

Por lo antedicho, se comprenderd que la finalidad Wltims
de esta invencién eg proporcionar un conductor rotativo- gue ofrez.
ca. une. resistencia baja y constante, a la vez. que gea. capaz de
transmitir energia eléctrica. con alto nivel de corriente, del
6rden de 5000 amperiog..

Con lag indicadas finalidades y oiras que aparecerdn mas
adelante, la naturalezs de la invencidén se comprenderd médg facil—
mente con referencia a la siguiente descripcidén detallada, lag ,
reivindicacioneg finales y las varias figuras tlugtrativas de log
dibujos que ge acompafian.

En los dibujoss .

— la figura 1 esg una vigta en pergpective de un electrodo de ro-
dillo de un aperato de soldadura al que se suminigtra corriente
nediante un conductor rotative formado de scuerdo. con lg pregente
inwencidng

— la figura 2 eg una vista del electroda de rodillog y del conduc
tor ratativo. en alzadd lateral girado, com porcioneg de los mig—
mos arrancadas ¥y mostradas em-seccidn pare ilustrar claramente
sug detalles constructivog, ¥

— la figurs 3. eg una vista en seccidn transversal tomada a lo lar
go de la linea 3~3 de la figura 2 y que muestra, ademds, los de~

4alles del conductor rotativo.
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Refiriéndonos ahora al dibujo en det ge observard
que se ha ilugtrado un 4rbol 5 en el cual se ha asegurado de modo
amovible un electrodo de rodillo 6. EL érbal 5 estd montado para
girar de cualquier manera que se degée.

A fin de que pueda suminigtrarse corriente al electrodo
de rodillo, une porcién final del 4rbol 5 comstituye parte de una
conexidén rotativa, a la que se hace referencia de modo general
con la cifra 7.

To conexién rotativa 7 incluye, bdsicamente, un alojamien
ta 8 que se ha ilugtrado con una forma general cuadrads en su can-
figuracidn externs y que tiene un taco 9 proyectado degde unao de
sug lados. El taco 9 lleva asegurado adecusdamente al migmo un
conductor aprapisde 10.

EL 4rbol 5 tiene una prolongacién 11, que se extiende a
través del alojamiento 8 y que tiene una configuracifén egcalonada.
Ie. extensién 11 del drhol comprende una porcién 12 de mdximo did-
metra, ung porcidn intermedia primera 13 de menor didmetro, uns
porcidn censtral 14 con un didmetra ain mas reducido, ung segunda
porcidén intermedia 15 de didmetro todavia mas reducido y una por-
clém terminal 16 que a¥n ge reduce mds en su. didmetro. Ia porcidn
12 de la prolongacidén del drbol 11 enmtre holgadamente dentro de
un cojinete anti~friccidén 17 que ze asienta parciglmente en un
recaso 18 formado en un extremo del alojamiento 8. EL cojinete 17
egtd retenido en el receso 18 por medio de una placa de retencién
20 que estd asegurade, de modo amovible, en el alojamiento 8, me—
diante una pluralidad de sujetadores 21.

Ia otra extremidad del alojamiento 8 estd retraida, como
se Ve en 22, y tiene asentado en su interior un segundm cojinete
antl-friceldn 23 de tipo convencional. El cajinete 23 scoje holga~

damente en su interior la porcién terminal 16. EL cojinete 23 que-

da retenida en el recego 22 por medio de un collar 24 que estd
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agegurada, de forma aflojable, al alojamiento 8 por unapluralidad
de sujetadores 25. Al mismo tiempo la ]?osicién axial del drbel 8
relative. a la extengibn del 4rbol i} se mantiene por media de
una arandela o placa 26, que estd agegurada al exbtremo libre de
1a extensidn del drbal 11 por medio de los sujetadores centrales
27, egbtande la guperficie interior de la placa 26 a tope contra
gl. extremo exterior de la carrera interior del cojinete 23. En
tanto que ests carrers interns texmina contra el extremo exterior
de la segunda porcidn intermedia 15, resultard apasrente que el
alojamiento 8 queda fijado axislmentve en relacidn & la extensidn
del drbol 11 por la placa 26.

Es propésito de esta invencidn que el drea superficial

primaria de la extensién del 4rbol i, a travédg de lz cual se

transmitird le energia eléctrica, sea. la porcidn central 14 y el
drea. superficial del alojamienta 8, a través de la. cual la ener-
gla. eléctrica gerd transmitida, sea la porcién central del aloje—
miento, en alimeacién con la porcién. cembral 14 de la extensién
central del drbol. El egpacio entre estas porciones de la exten—

sién ddl 4rbol 12 y el aliojamiento 8 estdn rellenas con un. metal

liquido apropiado 28. ELl escape del metal liquido 28 axialmente,

entre la extensidn del 4rbol 12 y el alojamiento 8, se impide
nediante las juntas anulareg 29 y 30 que van montadas sobre las
porciones intermedias 13 y 15 de la exfensién del drbol, estando
log anillog 29 ¥ 30 adecuadamente agentados entre ranmures forma~—
das en el alojamiento 8. EL alojamiento 8 es rellenado con el me~
tal liquido 28 mediante un par de pasajes 31 ¥ 32 que estén nor-
malmente cerrados por mediio de los tapones 33, convenientemenre
roscadog. Debe entenderse que, durante lag operaciones de llenado,
el metal liguido serd wvertido: al interior a través de uno de los

pasajes, mientras que el otro cumple la misidn de védlvula. For
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supuesto, el metal liquido 28 puede ser retirado del alojamiento.
8 procediendo inversamente..

Debe hacerge notar que la reduccidn en el didmetro entre
la primera. porelién intermedia 13 y la poreién central 14 es rela-
tlvamente pequefis, mlientras que ls reduccldn en el didmetro entre
la porcidn cenmtral 14 y la segunda porcién ihtermedia 15 es rela—
tilvamente grande. Cuando los conductoreg rotativos se hicleron
por primera vez, egtas dos reducciones en didmetro eran sustancial
mente. igualeg, habiéndose reducido el didmetro y la extensidn del
érhol. 11, siendo de una construccién en grada. solamente para faci
litar el. engamblaje de la extengilén del drbol y del alojamiento.
Sin embargo, se encontrd que en la prédctica el metal liguido 28
reguliaba empujado entre la junta 30 y la extensién del drbol 11,
pero que no resultaba empujado entre la junte 29 y la extensidén
del. 4rbol. Una investigacién concienzuda de esta ingélita condi—
cidn conduje al hallazgo de que, debido al saliente del taco 9
con respacto al electrodo de rodillos, que es el relieve de la
conducéién entre los conductoreg con el conductor rotativo, se
generaba una fuerza magnética que reaccionaba. gsobre el metal 1i-~
quida 28 y lo forzabe axialmente desde la extensidén del 4rbol 11
en la direccidn del clerre 30.

Una golucién al tamente prdetica al problema del flujo for
zado del metal liquido entre la extensidén del drbol y la Jjunta
30 ge encontrd después de muchae experimentacién. El alojemiento
8 ha. gido provisto con un impedimento integral 34, en alineacién
axial con el metdl liguido 28, digpuesto entre la porcidn central
14 de la exbtensidén del Arbol y el alojamiento 8. En vigta del
hecho de que la mayor parte del metdl liquido 28 estd dispuesta
en egta forma se comprenderd gme le fuerza electromagnética sobre

ella arragtrard el metal liquido contra el impedimento 34 y la



15

25

30

-8 -

543843

pregidén ejercida. gobre la junta por el metal liquido, debida a

la. fuerza electromagnética, queda eliminado para todos log fines
prdeticos. Debe obgervarse que el impedimente. 34 estd fommado por
la mera proyeccién hacia el interior del alojamiento 8 en rela~
cién de grada y que el impedimento. 34 egtd meramente en forma

de un. contrafuerte resultante de égta. proyeccidn. Debe, btembién,,
notarse que la junta 30, estd agentada dentro de la p:coyfedcién;.
de suerte que resulte intimamente adyacente al impedimento 34.

Ahora se pone de relieve que la. relacién de grada de la
extensidn del drbol 11 estd en cierto modo exagerada en log dibu—
dos. La porcidn intermedia 13 de la. extensién del 4rbol se desa—
rrolls muy cercans al alojamienta 8 ¥y la. reduccién en didmetro
entre la porcidn intermedia 13 y la porcidn. central W es muy
pequeiia, de modo que el metal liqp:i.glo. 28 dispuesto entre la por-
cidén central 14 ¥y la extengidn del drbol y el alojamienta & puede
ser considerada: en la forma de una. pelicula.

Resuelto. ya. el problema de la e:@ulsién. del metdl liquido,
se presentd otro problema. Era ya conocido. el formsr log elemen—
tog, en rotacidén relativa, de un. conductor- rofativo de formes béd~
gicag de cobre y el utilizar mercuric como metel liquido. Hable.
tanblén, la teoris de que estos metalem eran sauvigfactoriog por
cuantao que resultaba uns amalgama enire los meteles, la cuel emal
gama se crefs que aumentaba las caracteristicas de humectacién
del metal liquido con respecto a los elementog en rotacién rela—
+iva del conductor rotativo. De hecho, se halld que la teordis con
regpecto al amalgemamiento era. corrects en cuanto gque, degpuds
de haber tenido. lugar la amalgama las pérdidas de energla. eléctri
ca. en el conductor rotaitive se reduclan. Deggraciadamente, tal
condicién no. permanecid egtdtioca y, despuds de un corto tiempo,

el conductor rotativo amalgemado demostrd une resistencig incre—
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mentade y las consecuentes mayoreg pérdidas, con el hecho de que
tambien habile cambios dimensionales resultantes de calentamiento
locglizado. De acuerde con la presente invencidén, ge ha hallado
que eg necesario evitar amalgemametio en conexién con log conduc—
tores rotativos que hayan de tener una vide prolongada.

Se ha hallado que recubriendo con una cgpa de metal los
elementos de rotacidn relativa del conductor rotativo, si el metml
de recubrimiento ha gido acertadamente egcoglido con regpecto al
metal llquido, puede eliminarse el amalgamamiento y la registen-
cla. -del conductor rotavive permanecerd sustancialmente congbante
durante toda la vida del conductor.

Cugndo el metal lliquido es mercurio, ge ha hallado que
el niquel es un metal eficaz para el recubrimiento.

El galio ha resultado también un metal liquido adecuado
pars s uso en canductoreg rotativos. Cuando el metal liquido es
galio el recubrimienio metdlico preferible es iridio o tantalio.
De estos dos metaleg el iridic es még resistente a la formacidén
de pelicula u oxidacidn en la atmésfera. En tantalio ‘s relativa—
mente inerte, como un resultado de la combinacién de 6xido de
tantalio ( Ta, 05 ) en la forma de una pelicula fina, tenaz, que
ge curg por si migma. Se ha hallado que el conductor rotativo de
la presente invencidn llena la congideracién primarias de tener
una. resistencia baja y congtante durante prolongados periodos de
trabaja, al flujo de corriente del brden de 5.000 amperios. la
reslstencia de los conductores rotativos formados segin la presen
te invencidn se halla en la categorla de 5 -~ 30 micro-ohmios.

Se sefala agul gue, aunque en la forme ilugtrada de la
invencién el 4rbol es el rotor y el alojamientc eg el estator,
1levando el electrodo de rodillo 6 en otros conduchtores rotativos

utilizados para fines de goldadura, la relacidén puede estar inver
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tida con el drbol en pesicién fija y el alojamiento giraﬁ&o como
rotor y teniendo asegurade a 81 el electrodo de rodillo. Tal con—
gGuator rotativa se requeriria cuando el electrodo dé rodillo fue~
ra un electrodo infterno en la goldadura de cogtura de elementos
tubulareg, tales como cuerpos de hote. Cuando se sueldan cuerpos
de heote, resultaria aparente que el conductor rotativoe hubiera
de ser relativamente pequefio como para ser Illevado dentro de uns
estructura de mandril de un tamefio limitado al tamafia interno del
cuerpo de bhote que ge egté soldando. El didmetro interior del
cuerpo de bote del tamalio mas popular es, gproximedamente, de

7 om. Asl, pues, parecerd apropiade que el conductor rotativoe na
golo deba ser de una congtruccidn que tenga una resistencia bajs
¥y constante, sino tamblén que sea de pequefio tamafio.

Aungue el conductor rotativo ha sido egpecificemente illug
trado y descrito para uso en conjuncidém con aparatos de goldadurs
debe entenderse que no he de ger agi limitado en cuanto al uso.
Hay muchag aplicaciones en lag que es necesario conducir energis
eléetrica, comprendiendo altos niveles de corriente, a travédg de
una conexidén rotativa. EL conductor rotativo de egta. invencién
puede ger utilizado en estos casos.

Si bien se ha ilusgtrado y descrita especificamente un
solo modo preferido de realizacién de la invencidn, dehe entender
se qua pueden hacerse pequeflas variaciones en el conductor rota-—
tivo sin degbordar por ello el esplritu y alcance des la invencidn,

4al como ge define en las reilvindicaciones finsles.

NOTA DE REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propis y nueva invencidn a favor
de Continental _Gan. C,ompany'lncz., domiciliada en 633, Third Avenue
Nueva York ( Estados Unidos ), lo especificado en las gigulenteg

reivindicaciones:
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eléctrica comprendiendo altos niveles de corriente, caracteriza—
do en que dicha conductor consgta de un alojamiento, un 4rbol,
medios de rodamiento sustentanda, en rotacidén, dicha eje dentro
de dicho alojamiento para rotacién relativa, y metel liquido,
dentro de dicha alojamiento y entre dicho alejsmiemto y dicho
drbol; clerres entre dicho alojamiemto y dicho drbol, poseyendo,

tanta dicho glojamiento como dicho drbol, medios para empsalmar

- & ellos un conductor, esgtando dichos medios de empalme al conduc

" tor axlaslmente gallientes, en relacidn del uno al otro, con lo

cual. se degarrclla una fuerza elactromagnética sobre el metal
1fquido en el uso de dicho conductor ratativo, obligando a dicha
metal lfquido & salir de una extremidad de dicha alojamienta, y
medics de impedimento , adyacentes a dicha extremo del alojamiento,
pare limitar la presién de dicho metal liquido sobre uno de dichg
clerreg adyacenteg.

SEGUNDA.— EL mismo conductor segin la reivindicacidén primers.
caracterizado en gue dichog medios de impedimenta comprenden el
que el drbol tenge una porcidn de extremidad con didmetro reduci-
da y dicho alojamiento tenga una proyeccién radial, dirgids hacie
dentro, alineads con dicha porcidén extrems del drbol e Intimamen—
te adyacente al mismo, para definir un contrafuerte a modo de
impedimento, egtando dicho cierre adyacente digpuesto axialmente
hacia fuera de dicho contrafuerte a medo de impedimenta.
B3RCERA.— £l misma conductor rotative segin la reivindicacidn
primera, caracterizade en que el mismo forma parts de un aparato
de soldadura y uno de dichos mediog de empalme al conductor estd
en forms de un montaje de electrado.

CUARTA.~ El migmo conductor rotative segin la reivindicacidn

primera, caracterizado en que dicho alojamiento y dicho drbol
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agtdn primarismente hechaos de un metal bisiceo altamente conductor
de electricidad, provisto de un recubrimiento de un metal resis—
tente gl amalgemamiento con dicho metal lfquhdo, perteneciendo
dicho recubrimiento de metal al grupo due incluye niquel, ilridio.
¥ tentalia.

QUINTA.~ El migmo conductor ratativo segin las reivindicaciones
precedentes, destinado a trangmitir energfe eléctrica de altas
niveles de corriente, caracterizada en que comprende un eghator
¥ un rotor espacisdos uno de otra y metal 1fquido que rellena el
espaclo emire dicho esgtator y diche rotor y forms una pelicula
eléc‘ti:cicamenta conductora, estando hechos dicho estator y dicho
rotor, primarigmente, de un metal ddsico altamente conductor de
electricidad, poseyendo un recubrimiento de un metal resistente
a. amalgamamiento con diche metal liquido, siendo dicho recubri~
niento de matal del grupo que incluye niguel, iridic y tantalio.
SEXTA.~ EL mismo conductor ratativo segin la reivindicacién
quinta, caracterizado en que dicha metal liquido es mercurio y
dicho metal de recubrimiente es niquel.

SEPTIMA .~ EL mismo conductor rotative segin la reivindicacidén
quinta, caracterizado en que dicho metal liquido es galio. y di-
cho: material de recubrimiento es iridio.

OCTAVA.— EL mismo conductor rotative segin la reivindicacidn
quinta, caracterizado en que dicho metal liquido es galio y dicho
material de recubrimiente eg tantalila.

NOVENA.— BL mismo conductar rotative gegin la reivindicacién
quinta, caracterizade en que dicho metal bdsico altemente conduc
tor congiste en una forme. de cobre.

DECTNA .~ BEL migmo conductor rotativo segin la reivindicaeién
quinta, caracterizado en que la cspacidad de carga de corriente

de dicha conductor rotative es del orden de 5000 amperios.
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UNDECTMA.~ EL migma conductor rotative gegin la reivindicacién
quinta, caracterizado en que la cgpacidad de carga de corriente
de dicho conductor rotativo es del 6rden de 5000 amperios y la
resistencia del conductor rotativo estéd en la categoria de 5 a
30 micro~bhmios..
DUODECIMA.— * CONDUCTOR ELECTRICO EQTATIVO “.

Tal y camo ge deja descrito en la memoria precedente que
consta de trece hojas foliadag y mecanografiadas por una gols de

sus caras y una hoja de planocs.

Madrid, 4 de Agosto de 1.967

P.A= de Continental Can Company Inc,
Tietor Gil Vega
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