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"Paría c d  onamient os en transformadora a s in  
núcleo de h ie rro , con arrollam ientos de m ateriales 
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SIEMENS AKTIENGÊ LLSCHAFT, B erlín  y Manchen, e n ti­
dad alemana, residente en Wermr-von-Siemens-Str.50, 
8520 Erlangen, Alemania.

La invención se re f ie re  a un transformador 
s in  núcleo da h ie rro , con arrollam ientos de mate­
r ia le s  supr aconduct ore a , en a l  cual, para guiar lo s  
f lu jo s  p rincipales magnéticos, estos están  lim ita - 

5* dos por un m aterial supraconductor con ob je to  de
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e v ita r  la a  pérdidas da ramagnatizaoión que da lo  con­
t r a r io  8a presentan en a l  núcleo da h ie rro .

Es sabido qua an loa transformadores to r  ai dales 
a in  núcleo da h ie rro , con loa arrollam ientos di apues­
to s  igualadamente hacia fuera , no aa presentan o solo 
an forma nagügiblemante pequeña campos da dispersión 
y qua por lo  tan to  se puedan e v ita r  la s  pérdidas da co 
rr ia n ta  p a rá s ita  an la a  piezas da construcción m etáli­
cas adyaoantes o conductoras. También e s  conocido e l  
e v ita r  o mantener pequeña l a  tensión da dispersión y 
la s  in tensidades da campo magnéticas que se forman en 
e l  rec in to  da arrollam iento in te r io r  mediante a l  entra 
lazado del arrollam iento primario y secundario. Como, 
a in  embargo, l a  fabricación da ta la s  a r roliami antoa es 
d i f í c i l  y costosa y además e l  fac to r da re llen o  de bo­
bina es malo, sa ha propuesto, a l  emplear arrollam ien­
to s  c ilin d rico s  aupraconductorea para lo s  transforma­
dores a in  núcleo de h ie rro , debido a l campo que sala 
hacia fuera qua producá pérdidas da corríante parási­
t a  indeseable an la a  piezas da construcción m etálicas, 
qua aa encuentran an la a  proximidades, partiendo dal 
conocimiento da qua lo a  campos magnéticos no a trav ie­
san lo s  cuerpos aupraconductorea mientras la  fuerza 
dal campo se encuentre por debajo l a  fuerza da campo 
ex tin to ra  da loa cuerpos aupraconductorea, a l  gu iar 
lo a  f lu jo s  p rinc ipa les  y dispersores, mediante la  ap lí 
cación da chapas supraconductoras, da manara qua se 
ev itan  l a s  pérdidas da corriente p a rá sita  en la s  pie­
zas da construcción adyacentes o hien la s  Inflúa nota­
ciones de lo s  conductores adyacentes. Para e llo  ae ro -



5.

10.

15.

20.

25.

30.

-  3 -3 4 3 8 3 2 '
dearon loa arrollam ientos c ilin d rico s  de varias capas 
con cajas da chapa da m aterial supraoonductor de mane­
ra  que no se formasen arrollam ientos de co rto -c ircu ito , 
es decir, que la s  cajas de chapa habían da e s ta r  ranu- 
radas. Con ayuda de estas  cajas ranuradas de forma anu­
l a r  se podía guiar e l  f lu jo  magnético da manera que no 
pudiera s a l i r  hacia fuera. Para b lindar magnéticamente 
la s  capas de arrollam iento in te r io re s  contra e l  campo 
de la s  capas de arrollam iento ex terio res se in troduje­
ron en la s  ejecuciones conocidas además, adicionalmen­
te  entre la s  d is tin ta s  capas, delgadas capas interme­
dias de chapa ranuradas, asimismo de m aterial supracon 
ductor. En o tra ejecución de transformador s in  ndcleo 
de h ierro  con arrollam ientos c ilind ricos supraconducto 
re s  se rodean, para e v ita r  la s  pérdidas de corriente 
p a rásita  en la s  piezas de construcción m etálicas adya­
centes por e l  f lu jo  sa lie n te , lo s  arrollam ientos con 
an illo s  de co rto -c ircu ito  o jaulas de m aterial supra- 
conductor en todos sus lados ex te rio res.

El cometido de la  presente invención es seSalar 
asimismo un transformador s in  ndoleo da h ierro  aupra- 
conductor con arrollam ientos c ilind ricos en e l  cual e l 
f lu jo  magnético principal no puede producir pérdidas 
de corriente p a rásita  en la s  piezas de construcción y
conductores adyacentes. La meta es lograr esto  en fo r­
ma mas sen c illa , barata y ahorrativa de espaoio a como 
esto  e ra  posible con la s  cajras anulares y los an illo s  
de blindaje a ap licar en todos lo s  lados ex terio res 
da loa arrollam ientos.

Se-gán la  presente invención se han dispuesto
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tan to  dentro de loa huecos de loa arrollam ientos como 
también delante da loe lados fro n ta les  de loa a r ro lla  
mientos, unos lazos de m aterial supraconductor que 
muestran una ranura y que en lo s  extremos de la s  ranu­
ras eatán conectadas en parale lo  en tre s i .  Para e v ita r  
también una posible sa lid a  del f lu jo  en e l  lugar ranu-
rado se propone según la  presente invención una forma 
de lazo que muestra per lo  menos dos arrollam ientos, 
esdeoir que e l  lazo e s tá  ejecutado en forma de e sp ira l. 
Aquí se cubre e l  lugar ranurado por l a  parte del arro­
llam iento ra d ia l ex te rio r del lazo . La conexión en pa­
ra le lo  de loa extremos del lazo , ea decir los lazos 
simples a s i como los lazos ejecutados varias veces en 
e sp ira l , se puede re a liz a r  en forma sen c illa  con ayuda 
de marcos en s i oerrados que siguen l a  ru ta  de loa 
flu jo s  principales.

A base del dibujo se explica l a  invención con 
más deta lle  y esto  en una unidad de transformador t r i ­
fásico  representada en sección longitud inal. Con 1 y 2 
ae denominan los arrollam ientos supraconductores de la s  
d is tin ta s  fases. Los arrollam ientos están  realizados 
como arrollam ientos c ilín d rio os y se encuentran concón 
tr íe o s  en tre s i .  Con 3 se denominan lo s  lazos ab iertos 
fabricados de m aterial supraconductor, es decir an illo s  
ranurados en 4, por ejemplo da alambre o banda. Estos 
lazos eatán  dispuestos repartidos en toda l a  ru ta  del 
f lu jo  de la  unidad transformador, preferentemente a 
igual d istancia  entre s i ,  y están  conectados galvánicg 
mente, por ejemplo soldados, oada vez con sus extremos30.
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5, 6, 7 que siguen e l  f lu jo  magnético y que asimismo 
se componen de m ateriales supraconductores. De es ta  
manera están  los lazos conectados en parale lo  entre s i 
y re llenan  tanto  lo s  huecos de lo s  arrollam ientos como 
recubren la s  partea fro n ta les  de lo s  arrollam ientos, 
de manera que los flu jo s  p rincipales están  guiados en 
todas ru ta s  por loa lazos. La conexión en parale lo  de 
los d is tin to s  lazos puede efectuarse, aparte de en los 
extremos de lo s  lazos, naturalmente tambidn en varios 
otros lugares. De es ta  manera se ev ita  un paso del f^u 
jo a la s  piezas de construcción m etálicas adyacentes y 
por lo  tanto  una formación de corriente p a rásita  en es 
ta s  piezas y se elim ina asimismo una influenciación de 
lo s  conductores adyacentes. Cuando se quiere tener una 
seguridad absoluta de que tampoco en loa lugares rasu­
rados de lo s  lazos puede s a l i r  f lu jo  alguno se pueden
desarro lla r loa lazos, según la  u lte r io r  invención, co 
mo esp ira les  de varios lazos que entonces, como se se­
ñala en e l  dibujo en l a  parte in fe r io r  con trazos i n ­
terrumpidos 8, con sus extremos se conectan tamhián 
galvánicamente a l  marco 5, 6, 7. La sujeción del marco 
da lazos se puede efaotuar s in  d ificu ltad  a la s  piezas 
de construcción ex isten tes que sirven para l a  sujeción 
de la s  bobinas (no representadas en e l  dibujo). Las co 
ne liona a da lo s arrollam ientos se puedan re a liz a r  en 
l a  forma trad ic iona l en la s  partee fron ta les de loe 
arrollam ientos. Para log rar una ejecución de tran sfo r­
mador pequeña se pueden mantener planos lo s  lazos que 
se encuentran en loa lados fro n ta les  de lo s  a rro lla ­do.



3 4 5 8 3 2mientos, es decir que se pueden desarro lla r como la ­
zas ovalados o también se pueden disponer inclinados. 
La corriente ds magnetización más elevada que se pre­
senta en l a  ejecución de transformador segAn l a  pre­
sente invención se puede compensar mediante condensa­
dores ex te rio res. Como con igual rendimiento ciego 
sus pérdidas son pequeñas se mantienen la s  pérdidas 
de una combinación transformador-condensador de e s ta  
d a se  más pequeKas que en un transformador supracon- 
ductor con núcleo de h ierro .

-  N O T A  -
D escrita suficientemente l a  naturaleza del in ­

vento, así como l a  manera de re a liz a r lo  en l a  p rá c ti­
ca, deba hacerse constar que la s  d isposicio isa ante­
riormente indicadas, son susceptib les de modificacio­
nes de d e ta lle  en cuanto no a lte re n  su p rincip io  fun­
damental. También se hace constar que e l  invento co­
rresponde a una Solicitud, de Patente presentada en 
Alemania, con fecha 5 de agosto de 1966, bajo e l  nú­
mero S 105 2% VIIIb/21&2; acogiéndose por lo  tan to  
a lo s  beneficios que conceden lo s  Convenios In tern a- 
eionalea en vigor, siendo lo  que constituye l a  esen­
c ia  del re fe rid o  invento y por lo  que se s o l ic i ta  Pa­
ten te  de Invención por 20 años en España, sobre: "PER 
FECCIONAHIENTOS EN TRANSFORMADORES SIN NUCLEO DE HIE­
RRO, CON ARROLLAMIENTOS DE MATERIALES SUPRACONDUCTO- 
RBS"; caracterizándose por lo  siguiente :

la . -  "Perfeccionamientos en transformadores 
s in  núcleo de h ie rro , con arrollam ientos de materia­
le s  supraconductores", del tip o  en lo s  cuales, para
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guiar o b ien  blind ujos magnèti coa p rin d p a -
le s ,  loa recin tos condnctorea del campo ae lim itan
con m aterial aupraconduetor, caracterizadoa porque 
en la  ru ta  da loa flu jo s  magnéticos p rincipales, tan  
to  dentro de lo a  huecos da loa arrollam ientos como 
también delante de loa ladoa fron ta les del a rro lla ­
miento, se disponen unos lazos da m aterial supracon- 
ductor que muestran una ranura y que por lo s  extremos 
de laa  ranuras o en varios lugares aon conectados en 
paralelo  en tre s i .

2$.— Perfeccionamientos según la  reivindicación 
t ,  caracterizados porque loa lazos ae forman con espi­
ra le s  que por lo  menoa muestran dos arrollam ientos o 
vueltas.

y . -  Perfeccionamientos según l a  re iv indica­
ción t  y 2, caracterizadoa porque l a  conexión en para­
le lo  de lo s  extremos de loa lazos ae efectúa mediante 
marcoa, en a i cerrados, que siguen la  ru ta  de loa f lu ­
jos principales.

^^Perfeccionam ientos según la s  re iv in d icad o
nea 1 hasta 3, caracterizados porque para compensar la
corriente de magnetización ae preven condensadores.

5 a .-  "Perfeccionamientos en transformadores s in  de m aterialesnúcleo de h ie rro , con arrollamientoe/aupraconductorea" 
t a l  y como queda sustanciadmente descrito  en la  presen25 .



8 **3438ta  Mamada, a ilu s trad o  a T adjunto dibujo.
Esta Mamoda consta da 8 hojas e s c d ta s  a má­

quina por una sola cara.
Maddd
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