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*PIRFECCIONAMIENTOS EN APARATOR DZ EXTHUSION
OOX PLATO CIRATORIO".

Solbcitanto:  PRODUTES CHIMIQUES BECHINEY-SATNR-GOBAIN,
ontidnd Lrancesa, residente en
16, Avome Motiguon, PARIS 8o, Prancig.

Eate lmvento - an el gus ha aolaborade
K, Claude LEDOUX - ¢ refiers & un sparate da
sxtrusién con plato giraterio, dssiizado en el
trabajo de polimercs de pesos moleowlares elevados
Se ¥, né8 espeoinlmernte, aon matoriss p}‘.ﬁim.nm ternow
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degradebles, tales come &l polislorurs do vinilo.

En lo= apmratos de este tipo, la materia
pléstion se irbroduce en el ospecic litre, 1lsmado
“anbrohiorro” situsdo enbre dcos platos olroulares
paralelon, uno de los oualss, llamade ®esiator™ es
aulideric del armazdn del apsrato y se halla immdvil,
miantros gue ol otro, denomimmde “rotor, movide por
un medie meednico, gira slrededer de su #)e ¥y osta
rotacidn permite cizallar ol matorial que alimsnta
ol sparato, y gelificario meroed sl calor desarrollow
do por las fuerzas de frotopioubo y do cizallsdura y,
eventnalmonte, introducidas del exberior; homogerei-
zar on soguida lo masa viscosaz y olastica as{ obiow
nida y, marced & 12 fuersa centripeta engendrada por
1g oizalladnra de diche masa, extruir finalmente la
mesn elfsticn a trevés de ura hilers dispueste en
1s parte central del estator, con gbjete de confor-
mexla de acuerde con el perfil do ests hilera.

S ha descrito diferentes variantes del
aparate de extrusion del tipo de plato glretorio, pa-
ra trabajer con materiss plésticas dotades de una
eatabilided térmica y de earaoteristicns reoldgioms
favorables, tales como el polietilenn o el poliesti.
reno. Hinguna de estas variantes permmite extrnsionar
soovenisutonente ol policlorure de vinilo, ni plasti.
fioado, y mcho menos rigide, o sea sin plastificar,
En efectoy en oste oaso, sl el aparato de extrusionar
son pla*ﬁo' giratorio tlens cuslidsdes inmegables, po-

‘soe tembién grondes inconvenientes, sspsolsimente ol

&s no permitir une alimentacidn resular, y el de mp
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desarrollar una presidn de extrusidn suficlente. Ie
alimentaoldén se reslizn gomeralments dejando omer
Iibremente las part{culss del naterial, procedentes
de ume tolve, en el espacic 1ibre situado eantye al
estator y el rotor, y se obsorva gererslmente que
solo wmm parts do los materinles inmdroducidos en el
aparato corsligue pelificarse, eivallarse y sousterse
8 extrusion, Por otra parte, una proporeidn de la
masa golificeda que se encuentra on el snbrehierro,
se aglomere y forma und msss pegajoss que obatruye
la entrada del apersto, de 1o cual se deriva uns ine
terrupcidn progresive y luege un yere completo de la
alimentacidn.

Ademiz, la puests on marcha ds un aparato
para la extrusidn dotado do rotor, os & veces diff-
0il. Ias part{oulss adlidas pueden llemsr rapidsmen-
te ol entrehlerro en la zona ceuntrel en la que lg
eizalladare no es inkensa y el caldeo o8 leuto, de
tal modo que el material mo se galifics suficiente-
monte para extruirse, Le obetruceidn de la hilera
que de allo resulta, tiena como commecuencia ls pro-
longacién de la dursoidn de la permencreia de 1a ma~
8a golificeda sn loe sitios de) entrehierro en los
que ¢l. oaldeo a5 muy intenso y, donde 3 la larga diw
c¢ha masg me degrads.

Para mejoraxr la alimenkacidn, e ba tratado
da ensanchar el entrehiorro achaflanandc o biselando
la poriferia del eatator, o del rotor. Sin embergo,
estas modificacionos no basten, por sf solas, para
que ol aparato pueda uiillizarse eficmzmente para la
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sxtrusisn comventente del policlorure de vinilo,
r{gido o incluso plastificado,.

Bate Lrmwexdo permite ;sai‘lar s2tios inbone-
veriantos do los mporatos do abrusion con plato
giratoris, haniendo posible elimentarlos de modo
pontimio, 4o formm regular y, con ollo, comegnir
qua aseguren ol gastoc o candal deseado bajo-uns prg
810n de extrusidn comstante y suficientomente eleva
de para gue estos aparatos de extrusidén puedan ubtie
Yizores effoasmonts pers materiss plisticas diffoi~
les de irabojar y, mae ospecialmente, para la oxtru-
8i0n del policlorarc de vinilo.

El eparzto de extrusidn con plato girabo
o, objeto de oste invento, se comstituye esencial-
menbe de un estator y do un rotor; ol primero compren
do une cavided circular, oxeéntrics con respecto al
ejo central dol rotor, tuya periferia limlta pricii-
eamente 1o zora do gelifiesoifn y de clzailadura del
material = extrusionar, y comunices con uns tolva de
alimentacion, y cuya perte cenmtral decomboca ez la
hilere de oxbrusidn; el rotor y ol sstabor tienen,
cade uno, por lo menos, un sictene do sletas defleo-
tores en forma de areo de ofroulo o de espirsl, dis-
puestes on el inborior de espaciocs anulares conti-
guos y comxdlales on la cavidad cirvoular,

La masa do materias s sptrusionar, que lle-
ga a8 diche cavidad, es arrastrais por les alsins gl-
ratories del rotor, a la vez quo 8¢ frenms por las
gletas £ijes ﬁal estator,. Le efioscla de las alotas
girvatorins es tonto mayor cuanto mis répidemerte giran
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con respecto al material a olzallar, §nZl Zeg dal
ouel actnan, contribuyendo, por comigalente, laos
sletas £1jas que fremun ol movinmdento de sate ulkimo,
a sumantar dicha sficacls de las glatas y,mwém.

De acuerdo con une de las caracterfsticas
esenciales de asto imvento, 1s zoma de oizellsdurs y
de gelificacion del materisl s extruir, se limiiw &
la cavidad dispucsia on la maca del estator, frente |
al rotor.

El borde de ssta oavidad se achaflane ¢ bl
sela para presentar por debajo de 1z tolva de alimenta
oldn une abertura gque pormita que el matarial proceden
te de la tolva pase libremsnts & la oavidad del esta-
tor; uno de los doe bordes gue limitean a izquierda y
a derocha la menciomada sbertura, se halla mds priximo
de la parte medin de la cavidad que el segundo boxde ¥y
forna as{ urn especie de desvisdor o dsflactor gue des
via el material a sxirusiomer hueiz la parte media de
la cavidad, lo onsl despeja el paso bajo dicha aberturs
¥ poraite as{ uns alimentecidn perfectaments contirua.

De aeuerdo son otra caracter{stios esencial
de este ixvento, las agletas del rotor que giran con
éste y sctumn sobre el material en movimiento, en 1a
cavidad del estator, son emsurvadas haola la hllera
de axtruaidén, con objeto da aotmar orientando dicho
material en el sentide de 1a fuersza centripets resul-
tante de la cizalladura, de sumentar el efecto de éats
y de empujar y dirigir la materia gelificada hacia la
hilera situada en ol centro del estakor.

De mcaerdo con otra caracteristica ssencial
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de eats invento, los aletss dol estator, immdviles,

 Se enourvan on forme de espirales de sentldo luaveras

£l de Ies gletss del rotor. De ello reaxlta un sumon
4o 4o e coopouente radisl de la valooidad de salida
del material, en perjunicic de Im compononte tangone
cial de esta veloclded.

Tos esguomas simplificadon, adjurdos, per-
miien aolarer este Lxwemto y a 1 ves, hacor ressltar
¢l conjunto de sus cavacterfstices,

Is figura 1, representa, on alzado lateral,
on corte axipl, el conjunto del aparato de extrusidn
porfoscionade, de geuerdo con este invenbo.

Ig figura 2; representa, un corte normel al
plans do 1 Zigura 1 por la limca A-A de Sste.

Bn la figura 1 se obserra el bastidor del
gpavato 1, en ol interior del cusl se emsusuiran,
Irente g froubs, el estator 2 y 1 rotor 3 gie gira
alredolcr do su oje 4 ascionsdo por un medic meoanlco
{0 representade) medimwbe un &rbol $. EL entrehiarro
entre ol estator y el roter cstd comstitnddo osencial
mente por lo cavided 6 del estmior puriféricamente
ltmitade por ol borde T que tiene la forma de wm 00~
rons interiormerte excéntricam, solidaria del estator.
Ie parde bisslade de dichs ocoromm permite adapiar una
tolva 8 y foras uvo mbortura 9 por denle puede pasar
al mecborial procedents de lu tolva. El moborinl de
alimentacion se desvim huoia el imberier de ls oavie
ded por ol borde deflector 10 do dicha aberfura. En
el irferior de la cavidad del eztabtor, o sntrshicrro,
Be emousubran, por un lado, las gletes fijas 11 soli-
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darias del estator y sicmpre 1mnév1]_ea’ ¥ por ofra
parte las aletos 1lamadas Mgiratorias 12 solidaries
del Totor. La evacuacidn, por extrusisn, de la mesa
gelificads, 80 asogura por un canal llamado "hilers"
Se 13, situado en ol fondo de la cavidad del estator.

Parg hecer funciomer el aparsto, de souardo
con este invento, Se pone en marche 6l rotor mientron
ge calienta el aparato, por medics no representados
on el esquoma, Despuds que los platos del rotor y del

'10. eatator alcanzan una temporatura determineda, se ini-
oia la alimentacidn del materisl & trebejar, que pass
libremente de la tolva &l entrehierrs atravssanic la
sbertura y se funde por la aceidn conjugada de loe
plates calemtados y de las sletas. Después de una per

15. mapencis muy corka en la oavidad del estator, el me-
torial fundide, cizallado y desgmsificado, y sometido
a la fuerza centripets eficeamente secundada por la
aogién de las aletas, alcanza progresivemente le zoma
central de la cavidad del estator deade donde se Bo~

20. mote a extrusidn por la hilera.

El peso del materiel hagcia el ¢entro, favo-
recido & la ves por la forma excanirica de la cavided
del estator y por la ascidn del conjunto de las ale- '
tas, tiems como resultado un aumento comslderable del

25. eandal de la mess extrufda. Por otrs parte, la acele-
froidn de 18 galiﬂaac.ién en la zoma cenbrel, obteni-
da desde el principio de la oporaoidn, faoilits la
pusstha en marcha de dsta despuds de astalblecerse ri-
pidemente un régimen normal de funcionamiento.

30. El refuerzo de la fuerzs cexmbripeta, obteride
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merced o las sletas, se mana.fieasa tombién sl £izel
de iz oporacién; despuds do intormmpir la elimentn-
cldn ¥ 4o hoter girar todavfs durents algunos inotan
tos ol rotor, so compruebn el vaciads aomploto del
gepacio comprendids enire ol rotor y el estator,mien-
tras que, on susencin da las aletas, esto espaclio que
dn obstruido por un resto de maboria pldstion que ooy
pe 1o totalidad de ln opvidad del eabator.

A contirueeifn figurs un ojemplo comparati~
vo de splloacidn del apmrato com, o =in los perfeccig
ramiontos de este invento, en el easo del policloruro
de vinilo sin plestifionrs
BIEUPLOwWA =

Tn aparptoe coun plate giratorio, que no con-
tlons ni 12 cgvidad deseentads dsl eztator, ni las
aletes, =0 camplea para trabajey un policlorurs de vie
rilo no plastificado, en polve de domsidad aparente
0,48 gfom’ y do un {ndice de viscosidad de 80. EL
dtanetro del esbator, msl come ol del rotor qus gira
a 120 revoluciones por mimto, ca de 180 mm, El de
la hilere, es 3o 10 na,

Despuds de una puosta en marche penéaa Y re
peiida durante maches veces, sl gesin o oauisl de la
extrusidn en muy irvegular y diffeil de traducir en
cifrss, pevo, sin embarge, parcte ser, del &rden de
7 kg/hore eprowisedancnte. ¥ adomss, el producto pap
cialmente descompuesto no es utilizeble. Al parar, la
pavidad ao llona de uma masa de polisloruwrs de vinilo
oy descompuesta, NOgYS.

«B= FEl nueve apareto dotedo de las cavacterfsticas
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de acuerde con eate lmvento, se emples parn la extro-
si6n del policloruro de polivinilo mo plsetificado,
procedsnte del mismo lote amterior.

Ia puesta en maroha de la operacidn es ri-
pida y el camdal o3 repular dezde el principlo; se
establecs a 22 kg/hora, a 1909C. El producto estd
bien desgnsificado y no presenta traza alguna de des-
composioidne Al perar, despuds de haber girado toda-
via durante un ninnto, el echudsl dismimys progresi-
vanerbe y se observe gus la cavidad del estator se
halle completamente vacin.

Tm descripeidn del aparato, de acwerdo con
el dibujo adjunto, la de su funclonmmiento y el ejem-
plo anterior solo oe faciliten s titulo no limitativo.
Bo ovidente, que sin salir de los 1fmites de este in-
venzo;pueden introducirse en el mismo distinias modi-
fionociones. Asf, por ejemplo, pusde dispomeree por lo
BONOo3 un acteso suplementaric o distinto, pars los ma
teriales introducidos on el aparato. Pusde modificare
se de muchos modos, ls forme, o) mimerc y la posioidn
de lea aletas. La hilora puede disponerss sn el rofor
¥ 10 on el estator. Pueden modificarse tambiadn, de
toloe los modos itiles, loe datos indicados en las
deseripoiones anteriores,

Batos aparaios pueden aplicarse ventasjosa~
monte ademds de para la extrusidn, pera la inyeccidn,
la intrusidn, la"filatura” o la fibrilacidn de mete-
riss termoplisticas, o incluso para su mulsxmdo, “meg
cla®, desgesificado, olc.
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Boserite suficientomonts ln minrsleza del

invento, sef como la manora de reslizexlo en lm prég
tion, debe hacerne comstor que las disposiofioncs ane
terdornente indicades son sasceptiblos de modifica-
cioxos de delzlle en cumnto wo alboren sn principic
fundamental, siendo 1o que comtituge 1z esempia del
reforide invento y por 1o que oo solieita Patonte de
Introduccidn, por 10 ofies on Espafin: "PERPECCIONAMIEN
205 U APABATOS DE EXTRUSION CON PLATO GIRATORION;
caractorizdndose por lo signiente:s

18, Perfoocionamiontos on aparatos de ex—
truaidn con plato giratorio, destinedo especislmente
& %rabajar con polimores de pesos moleculares eleva-
dos, caracterizades porgue se dispons un estator y
un rotor, el primero con una cavidad ciroular excdne
trica con respecto al oje venbral dol rotor y cuyam
porifarin linita précticamente Ia zoms de gelificsocidn
¥ do cizallsdura del rmaterial a extrusionar, y comuni-
¢z gon unma tolva de elimermtmeidn, y ouys porte cemtral
desemboca en la hilera de extrusidng sl rotor y el as
tabor tieron, ceda uno, por lo menos, un sistomo do
pletas deflootores on forma de arve de cfreulo o de
esplral, dispucstas en ¢l interior do espaoios amlao~
ros conbignos y coaxiales on la cavidad oircalar,

28 . Porfocolonamiontos, segun ls reivindi-
capidn 18, ocarcetorizadce porgue el borde de dicha og
vidad presente, por dobsjo de ls tolva de alimemtacidn
wna cberture que permitc que ol material procedente do
1= toiva pose libremente z la cavidad del pstator,
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38, Porfecclopamientos, segin las reivine
dleacioncs 18 y 28, carsctorizados porgque ls cavidad
del ostator estd descentrada y unoc de los dos bordes,
gue limitan a doreecka y 8 izquieria la abertuwra clie-
da, constituye ume especie de defloctor que desvia la
materis a extrusionar bacla el centre da la cavidad,
lo onal libera un paso por debajo de dichs abertura y
permite as{ une glimentacidn perfectomonte comtima.

4% = Porfecciomanientos, segun la veivinlie
cacldn 1%, caracterizedos porgue las eletas del rotor
eatén curvadas hacia la hilera do extrusidn, para ao-
tuar oriembande dlcha materia en el sentide de la
fuerza cemripeta resultante de la oizalladura, y pa-
ra lopulear y diriglr el materlal gelifdcedo o fundido
haoia Ia hilera situada on ol centro dal estetor.

-58 .= Perfoscionamlentos, segin la reivindi.
oacidn 18, caracterizaios porque las aletas del estom
tor estdn curvadss en forma de espiral en sexmtido
contrario & las alotas del robors

68 .~ Porfeoclonamienton en aparatos de ex-
$rusida con ploto giratorie; 4ol y como queda subs-
tancialments desorito en la pressnte Hemoria ¢ ilusw
trado en el dibujo que so acompafia.

Bata Nemoria conata de onee hojas, esorie-
%as 3 maquire por nuva Gola CEard.

Madrid,

PRODUIYS CHIMYIGUES P, , AIRE-GOBALR,

J oY~ ff T T FCDET
pe pe Firmadrlf Ny A BRAYQ
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