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Los soles de silice de pequefio didmeiro de par-

“ticulas son muy deseables en clertas apliczciones. Por

ejemplo, los soles de sflice de pequeiio tameiio de parti-

‘culas son utilizados en el {ratamiento de felpudos o aliom

“bras pars evitar el ensuciamiento, y tawmbién se ha encon-

trado que son agentes aglutinentes muy apropisdos para lg

fabricacibn de refrectarios. Una clase particular de coles

‘de silice que tienen oeauefios didmetros de particulag ha

‘rezultado aceptada por la industris de la sflico, y edta

‘descrita en la Patente USA 2.75 0.345 de Alexander, hstos

goles de silice de vequefio tamafio de particulas estén ca~

.racterizados por no tener sustancialmenie sales, ¥ por tTe—

ner vna concentracibn que oscils entre 20 y 254, o alrede-

dor de estos valores.

Sin embargo, los soles de pequelias particules
del tipo Alexander poseen ciertas desventajas que han 1i-

mitado la utilizacidn de este material en varios procedi-

mientos industriales. Sspeeificemente, los soles de la tec

nica anterior son costosos de vreparar, ¥ya ¢ue el tradauien

t0 o transformacibdn final de estos soles requiere que es-—
¢l

503 sean sustancialmente degionizados, norumalmenie por la
técnica de intercambio de iones, y despuls de esto sean
ajustadog en su contenido de sales por lz adicidén adiclo-
nal demateriales tales cowo hidréxido de sodio. Ademis,

ia concentracibn mixima permisiblé de estos soles de la
jécnica anterior es relativemente baja, necdgitando el
@ransporte de cantidades antiecconbumicamenie grandes de¢ agua
1

hasta el consumidor final. Por ejenplo, la patente anies
§ifada describe un limite superior de concentracibn de

QZ.OOO/A, en que A oscila entre 350 y 6CC. in esta férmula,
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A corresvonde al dres superiicial especifica de las par-
ticulas de s0l. Corresvondieniements, un sol de 5 nilimi-
cras de difumetro de narticulas tiene un 1fmite méximo de
concentraciln de anroximadasente 20. en peso, ya que el
valor de & pare eatea zoles es de aproximadamente 600.

Se lograrie un gren avance en la téenica delos

soles de ullice si los soles de sfilice de pequeiins parti-
culas estuviesen disponibles en concentraciones mis altas.

PR

Igualmense, log soles de silice que fucsen estables con |
mayores concentraciones de sal serilan igualuentie vaiiQBés,
va gue sc podriu eviter la operacibn o etapa, costosé'y
larga, de eliminar lo sal.

Corresponiicnteucnte, un opjeto de este inver-
to ez el de crear un sol de silice gue tiene una alta con-
centfacidn y un difuetro Lo particulas que oscila entre
aproximedancnie 5 ¥ 10 uwilinicraz de didmetro.

Por lo wauto, el wnresente invenio crea un 5ol
de silice acucsos gue conticre particulas de sflice indi-
viduales amorius ¥ denscs gue tlenen didmebros de parti-
culcs que oscilan entire & y 10 milimicras, estando pre-
sente dicha sflice en unw cantidad que oscila entre 5 4
3D% en peso y 10 + 3 D5 en peso, en que D es dicho
didnetrc de particulas, teniendo dicho s0l un combenido
de zal que oscila cntre ¢,05% y 0,15, en 1reso.

Otro ovjeto de este invenio es el de crzar un
procedimiento para prevarar soles de sf{lice de pequefio
tamaiio de perticulas ¢uc tlensn alie concentracidén y un
contenido perceptivle o conmensurable de sal.

81 presente invento crea adends un método nara

ird

pre:arar un sol de silice acuozo que comprende afledir una
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cantidad de silicato de metal alcalino & una canﬁidad de

sol 4cido que tiene uns concentracidn de 45 a 8% ea peso

de silice, en forma de 3i0,, en proporcioned tales que e

2,

" s0l de silice finael tendrd una proporcibn de silice a me-

{al alcalino, calculade cowmo 3102/M2 0, igual a (10 L 6)

tenido de sal de C,0%: a 0,15.. Dependicndo

D. en que D oscile entre 5 y 10, siendo D dicho didmetro
de particulas, pars furmar de eota manera una mezcla de
los wismos, y evaporar agua desde dicha mezela bajo un
vacio que oscila entre 250 y 625 um de mercurio, al mismo
tiempo que se afiaie siuwulténeamente suficiénte sol 4cido

zdiclongl pars manien.r un volumen constante de dicha mez-

c¢la duran te tiempo suiiciente para formar una concentra~

cibn de silice gue oscila entre 5+ 3 Dy 15+ 3 D% en

‘peso, en gque D también oscila ceantre 5 y 10.

Para llevar a cabo el método del invento, las

s proporciones del silicato de metal alcalino y ¢l ol dei-

do deberdn ajustarse para asegurar que la proporcibn Li-
nal calga dentro del margen antes mencionado, Una vez se

ha formado esta mezcla, se evanors agua desde la wezcla

‘bajo un vacio que oscila entre aproximadamente 250 y apro-

‘ximadamente 625 um de mercurio, al mismo tiempo uue se

efiade simultdneamenic suficiente sol &cido para mantener

un volumen constante. 3Je prosigue o lleva a cabo este

wrocedimiento hasta que se forma una concentracldén de si-

lice que oscila entre 5+ 3D y 15 £ 3 D % en pseo, en gue

D también oscila entre 5 y 10.

Tal como se he indicado anteriormente, los go-
les de silice de este invento tienen un difweiro de parii-
culas gue oscila entre v ¥y 10 wiliwicras y tienen un con-

del diluetro
343760
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de dartlculao, la coneeniracibn variard dentro del margen:

indicado dec zcuerdo con la {brmuls anterior. Por ejemplo

gi el aidmetro de narticulas es de 5 milimicras, la con-
centracibn oscilard entvs 205 en veso y 30% en peso, Si-

wilarmente, si ¢l difmetro de narticulas es de 10 mili-

mleras, la concentricibn de sol de silice en la solucibn

acuoso cscilard cntre 35. vy 45%: en peso, calculado como

()

puede opzervar que ahora estin dizsnonisles

(o]

5i02. isi, s
soles de zilice de wegueno bamalio de narticulas gue gbnﬁig
nen concentraciones de sol de silice considerebleucnic ma’
yores que las gue han sldo nosibles hasia anora en lu téc
aica anterior. lopeciiicusente, la patente de Alerander
anteriovicnte citedn indics que la conceniracildn de lce
soles de pilice gque tieaen allusircs de tanmafios de ug“tz—é
culas de 9 mllinicras, oucila entre 15 y un valor midxiue |
go so0lo 20.. wn contrasse, Llos soles de silice de 5 mlli-:
wicras de ssbe invewdo tienen ume concentracidn gue oseli-
la, entre 208 ¥ 30~. Lste uayor concentracidn de cilice da -
gomo rooultado aacrror suslaaciales para log consumidores
finsles, devido a lz reduceibn de la cantidad de agua gue
o vrongworta.  Jesde luene, loz golez de este invento
pueden ser diluides nosve cualquiler consniracidn menor
nare la utilizacidn finsl o definitiva. Adends, la canti-
dad de wal meesents on los presentes o actuales goles no
perjudica la estabilidad, en conurizte con los soles de la
pabente de Alexundsr, cue son inestevles en la orgsencia

tltles o conuwensurables de sales.

O
\J

Ge cantidades wnerco

.

21 proccdainicnie Ge epte invento ¢z adairablelsen

[

te avpropiado para ser utlliszedo cn la prevaracidn de los

soles de oflice ds c.ve imvento. La vrivera onerecibn del .

s - 343760
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- 4cido gue timne uns concentbroeldén de 450 a G enm peso de

! presente procedimicenio comprende la adicidn de uns canti-

" dad de zilicato de metal alcaline a uns cantidad de sel

L

sf{lice. Las oroporcionca de estos maleriales deberédn ser
suficientes pars produclir una proporceidn de silice a metal
alcalino de (10 1 8) U, en que » oscila entre 5 y 10 sn

el producto fingl. Seguvidamente, se evapora afua desdé cs-

~ta mezela bajo un vacio que oscila eutre 250 y 625 mili-

metros de mercurio, wmientrsg se afiade sluvnliéneanmente zu~

ficiente sol 4ecido para :mnvensr un volumen constente de
esta mescla. La nezcla es evaporada de acucrdo con csle
procedimiento, hasta quc lo concentracidn aleanza el war-

gon indicaedo enteriormente de 54 3 Da l5 4+ 3 9D, en que

D es de b a 1G.

L1 pilicave ¢e setal alcalino euplcadc en el

cprocedimiento Ge ¢gte invento es ¢l watoerial ccuvoenclo-

‘nal empleado en toda la técnica de 1os solesg de sflice.

Un manantial eswnecizlucnte preferido de silicato de metal

calealino es el gilicadto de sodio o vidario soluble. wste

‘waterial es suminisiredo comorcialmente en concentrLceio-

nes que oscilen entre 255 ¥y 30: on peso. Dsias solucio-

fnes comerciales de silicato de sodlo, o de otrosg sillca-

tog de metales alealinos, pueden wer empleadas *hal como
éstan" o pueden ser diluidas, dependiendo de la anabtura-
léza particular del equipo que se emplea.

Bl segundo componente de la otupa de pvartida o

inicial de este vrocodimiznio o8 una cantidad de sol fci~
-do, Ll término "sol &cido" es comocido en la téenica, ¥

ise utiliza pars designur zoles de &cido silicico quo eg-

1
"t4n bastante ailufdos, ¥ tienen un tamsfio de narticulas
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-lizados en cl procedimisnto de esie invento. Ctro medio

‘més wrictico para wmreparar ¢l sol 4cido inicial consiste

cxcunecionalnente neo

3 ouedenl plenaIars

neutralizando zilicuto do sodio con feido clovnidrico

bajo condiciones que reducen la cantidad de cationss o an o

nes odreseute. en ol wilsuc. Gnowdtedo mds nreferide vera

preparar soles aclidos conslste en cunlear las enselianzas

cus 3e encucntran en la natente USA 2.244.325 de Bind...

- -
sZgie procodimicnto couwnreans le onsracidn de hacer oabd
solucionss diluidas de sgilicatos de 30dio a travds de una.

resina de inwcreacbilo de cationes en la Toras de hidrdge~

no, nare wroducir ¢l ol de deido sillcico. Zin eabarzo

s o

es neeesaris uns 20didilcacién de lov soles de silice pre-

-

naredos por cl procsdiulento de Bird proplamente dlche,’

N

antes de que estos so0lis sean anroniados vara ser uds 11~
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zadoeg en ol procediaicnte do este
te, le concentrzcibn dc Los soles 4cidos oruparados vor
el orocadinisnto de Siyrd cstd linitads o un wdxizo de

aproxisedanente 4, cn neso de sflics. Latos soles cotin
demasiado diluldos, | su utilizacibn no dard como resul-

tado soles de silice que tengan lus wropicdades aqud

indicadas. je ha cncontradce gue la concentracibén de si-

o

lice en el sol acido inlciel deberd ser sproximadamente
de 44 a aproximsdawente &: en »oso de silice, en forua

Ge 310,, con el Tin de lograr log soles de este invento.

2’

sorprespondicntensnte, los zules preparados de acuerdo

a

con el »rocedimiento de Bird nucden scr concentrados has—j

cta este wmargen de conconvrscibn de 4% a &¢, para sor uti- |

en ewolear el vrocedimientc ideado en la solicitud de

natente USA, que tizne el ntmero de Serie H41. 855, pre-

3 37@@1
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gsentada el 11l de Abril de 1966, Dicho brevemente, este

wétodo comprende las operacibn de hacer pasar la solucibn

- de silicato de matal alcalino, que contiene al menos 5%

. de sblidos, a través de una resina de intercambio de calio

' nes en la forma de hidrbgeno, hasta que se observa la pri

"de silice, en forma de Si0

wera disminucibn de conductividad del wroducto saliente.
Hediante este método, se vueden prevarar directamente so-
les 4cidos cue tienen la concentracibn apropiada.

En cualquicr caso, ge ha encontrado que el_éol
éeido utilizado como roaccionante de partida en el pqu
cediniento de este invento deberd tener una concentracid.
57 que ogecile enitre aproximsda-
nente 4% y aproximadamente 8. Bl sol 4cido y el silize®

de metal alcalino son mezclados entonces de forma que. -

~ la proporcion de silice presente en el vproducto prepare-

do finalmente a metal alecalino, calculada como Siog/ﬂao,

i en que H es el metal alcalino, sea igual a (10 + 6) D, eai

;que D osecila entfe 5 y 1C. Después, la mezcla es concen~—

- trada tal como se indica anteriormente para producir los

soles de este invento.

Los sisguicnies cjemplos estdn presentades para

Sdlustrar diversas reslizaclones de este invento.

BjBmplo I. En este exverimente , 370 litros de

sol 4cido (con 5% de 3102) fueron corgados en un depbsito

- evaporador. Con adecuado mezelado, se alladieron al evapo-

rador 27,2 litros de silicato de sodio (con 28,5% de $i05)

. Las proporciones de estos materiales son tales que el

" producto final tendrd una proporcibén de silice a Aleali

de aproximadamente 50:1. 3eguidamente, se aplicd vaclfo y

* la mezela fué calentada haste ebullicidn. En este caso,

343760
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se aplicd un vacfo de 375 wilfmetros de mercurio. se cony;
tinué la evaporacién & une velocidad de aproximsdsmenie
378 a 454 litros por horc, sl alsmo tlempo que se afliadla
slmulténeamente sol deido adicional haste que la concentré
cin de 810, 1llegd & 305 . ©l producto acabado tenfa un
diduetro de particulas de anroximadawnente & milimicras,
con una concentrocién de 30+ en peso de sflice. &1 conte-
nido de sal era de anroximadamente 0,075% en Neso.

Liewnlo IT. 3e ealiznd un oxperimento simller

'l

al del gjeuplo 1. un estc caso, s2 cargaron en un apéra»
to evaporador 370 litros de un so0l dcido que tenim und
concentracibn de G,% de 3102. Se aifladieron, con umezclad,
25 litros de silicato de metal elcalino gue tenfa una con
centraclén de 23,5, de 310,. Sl producto Tinal tendré una
proporeibn de silice a uwetal alcalino de 35:1 cuando e
utilizan estas vroporeiones. Hn este momento, se aplicd
un vacifo de 587,35 wilfuetros da wmereurio y la mezcla fué

calentada haste ebullicibn. Se evaporaron aproximadamen-

e 113,4 a 151,2 litros por hore de agua, afiadiéndosc sol

4cido adicional wvara cantener un volumen consiante. e
interrvupid el procedimiento cuando la concentracibn de

sflice 1lleab a 25: de 3i0 Bl didmetro de particulas del

5
sol resultante cra de 5 nilimicras y el contenido de sal
era de 00,0625 en peso.
La preszentbe solicitud que corresponde a la pre—E
sentads en istados Unidos de américa el 18 de Octubre de i
:
1.966, bajo el nim. 587.435, se acoge a los beneficios del

articulo 51 del vigonte ustatuto sobre Propiedad Indus-

trial.
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Log puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencibn en Lspafia, por VEINTE afios, son
log siguientes:

l.- Un método para preparar un sol de silice
que contiene particulaé individuales de sflice amorfas
y densag, que comprende megzclar un silicato de metal al-
caiino y un sol deido con lo cual dichas partfculas amor
fag de s{lice tienen un didmetro de particula que osci-
la de 5 a 10 milimicras, dicha silice estéd vpresente en
una cantidad que oscila de 513 D a 1543D % en neso, don-
de D es el didmetro de dicha particule y dicho sol tiene
un contenido de sal que oscila de 0,105 a 0,15 % en pe-—
S0.

2.- Un método de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado por afladir una cantidad de silicato de
metal glcalino a una cantidad de sol 4cido que tiene um
concentracibn de 4% a 8% en peso de sflice, en forama de
Sioz, en proporciones tales que el sol de silice final
tendrd una provorcidn de silice a metal alealino, calcu-
lada como SiOZ/MQO, igual a (10 £ 6)D, on que D oscila
entre 5 y 10, para formar de esta manere una meszcla de
los mismos, y evaporar agua desde dicha mezcla bajo un

vacio que oseila entre 250 y 625 wilimetros de mercurio

- 10 -

N
3
%

E.r
S,
P

34




\n

10

Mo/ -
12.8.68

al mismo tlempo que se afinde simultdneamente suficiente
sol 4cido adicional para mantener un volumen constante
de dicha mezcla durante tlempo suficiente pura formar
una concentracibén de silice que oscila entre 5+ 3 D y
15 £+ 3 D% en peso, en que D también oscila entre 5 y 10.

3.~ Un método pare preparar un sol de silice.

Tal y como se La descrito en la lemoria que
antecede y con los ILines que se aan especificado.

Ia presente iiemoria cousta de once hojas es—

critas a mbquing por una sola cara.

Vadrid, 16 agn 588
P.A.

-1 - 343760
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