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£l presente invento se reficre a una construccidn
fperfeccionada de la pared del fondo de un horno para vi-
Edrio con reducida pérdida de calor.
Bsencialmente, el invento tiene un objeto: la pro=-
vigidn de unaz estructura mejorada ¥y alslada :n la -ared
idel fondo de un horno rara vidrio. Li&s conercbamente, el
éinvento tiene otro objetc ulterior: el de proporcionar
. una pared aislante Tal, nara ¢l rondo del howno, que benga
funa superficie de conbtacto con el vidrio, de buena resis-
" fencia al degiaste por ¢l uso, estando Iormada aguilla nox
una cava de material rofractario clegico wor sus nropie-
daces fisicas »rincicalmonte como superficic de lavsa du~
racibén bajo el uso, una copa subyacente de un material re~
.fractario elezido .ox sus propledadces fisicas para resis-—
tir el contacto del vidrio, proporcionanco ademis un bueh
iaislamiento, sirviondo esta casa como ca & ailglante secun-
‘daria o como barrers térmica contra la oérdida e calor,
-y otra cana subyacente, la .ec un material rerfractario
elegido uor suc propieda es aislantes, sirviendo esta caza
como la orincipal barrera contra ol calcer o =l magor alg-
lomiento. Lasg canas we pateriales reiractarios gse tienden
en bloques o ladrillos uniacg con mortero.
Iifs concretament:, el invento tiene otro objeto: la
vislén de una consbruceidnm de la pared el fondo de un
- horno pare vidrio, utilizando vaxias capas construidas con

blogues o ladrillos reirsctarios que han sido elegidos por

- gu gran resistencic a la corrosidn del vidrio a las vavias

temperasuras quo sc encusnbtran durante el nroceso de ela-

“boracidn del mismo, »roporclonando ademfés un:n barrera Gér-

3463743

mica refractaria.

0=

7 " POOR

QUALITY



10

poat
\J1

20

3]
i

12.8.67

‘un horno de iuncicidn de vidrio

ra lateral, incluyendo

J

’I’l’(lC—:"CI‘a con mayeo:x poymenor la

i laterales de la esbructura

Utro odjeto J i inveniv os el de vroporcionar una

esvructura melora .a un norno ara vidrio,

RN A DI S BN o « s . . ¥ - .
con ntitlioles casas o niladas de blooues o ladrill

re-

fractarios c¢legidos con oropiedades diferentes, de mo:o
i

cuc la resinta una buena sunerficie:

eobructora del Jondo

de contbacto

Jara el videdio, 7 debajo de esva superficie
hay wa relractaria cue tienc zroviedaces fisicas selee—

. ' N
¢liialas, asl como de coutacbo

con el vidrio, de moito que

¢ esvap.ace

o

onsre laz capes o hiladag una tomneratura

interfacial cu. ez tura de 1liouidos

ar
(SRR

ded vidrio dengro

dn unida de los recedentes, un objeto adicional

del invento ¢s ¢l ce nrocurar una redqucida temveratura en'i

la cara exterior de la jared del Ionuo de un horno para |

vidrio, y reducir lag ias de calor a través de la ci-

£ R
ASHN T

taca pared.

;
Lo naturaleza cojscifica de este invento, lo mismo

cul ovres objetos y venbajes cel mismo, se harén visibles
.
&

a2 los ewrertos en lo técenica, con la sigzuiente descripei

detvallasa, tomaca en unidn de las adjuntas hojas ue dibu~'

joz, °n los cunlez, ¥ a0lo a molo de ejemplo preierente,

se iLlustran Gos realizaciones del invento. E
i log dihujos: ;
La Jdige 1oes une visha carcial, en almado lateral %

seccionado, del comarbinlento de fundicidn del vidrio en
regenerativo, con lumbre-
la construceidn mcjorada ce la va=—

red cel rJonwo condomi. ol invento;

Lo i, 2 os wna vista lrasmentarila, en corte, a ;
i
escala ampliada, de la unidn de las naredes del ifonio y |

de horno de la fig. 1, que

|
esbructura mejorada de la l
T s '/ i
-3 - 3%3743 !
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nared del fondo del gpres.nbe invenbto; y

La Fig. % es una =rafica del gradiente de la tem-
peratura a través de la construccidn de la wared del fon-
do conforme al presente invento, en unhorno de fundaicidn -
de vidrio en funciones.,

Con referencia a la Fig. 1, queda ilustrada la dis-
posicibén general de un horno de fundicidén de vidrio, re-
generativo, de combustible gaseoso y lumbrera lateral.
£l horno incluye una infrgestructura de apoyo como los
gsoportes 1lu verticalcu, de acero, ¥y las viguetas horizon-
tales superpuestas 11 y 12, Las visuetas 12 soportan &
las viguetas en I verticales, 1%. Sobre esta armazdn va
construido el compartimionbto de fusidn, indicado en gene-
ral con el ndmero 1+, el cual estd limitado por los mures
laterales opuestos 15 y 16, un muro final 17 (del gue no
se ven detalles) y un techo abovedado 18 o cielo del hor-
no. Hl cielo incluye un aislamiento exterior 18. 4 lo
largo de los muros laterales van las lumbreras 19 y 20
regeneradoras, a través de las cuales se introduce una
mezcla combustible de aire ¥ fuel, y se evacuan, alter-
nativamente, en Lerma de zmasces los productus de la come
bustidn, durante los ciclos inversos de encendido. Las
lumbreras laterales estén conechadas a lag cémaras del
regenerador (nc dibujadas), Lo cuc anbecede constituye
una base como ejemplo »nara ¢l invento en un horno de vi-
drio, regenerativo y de lumbrecra lateral, del tipo ya co{
nocldo. Hay otros muchos ti:os conocidos de congbtruccio-
nes de hornos »ara vidrio, a los cuales puede igualmente
aplicarse ¢l invento,.

spoyada sobre las vipuetas laterales 12 va la es-

- 343743
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trucbura mejoraca w2 La Lared del fonco segﬁnucl invento,‘
indicdncose on genoswal dlcha parcd con el ndmero l. La
rared cel fondo esba construlda con niltinles capas de
netervieles refractarios. rnmediata a las viguetas 12 de
5 a.uyo va uca envolvente indervior 22, la gus, 2n su forma

seeferida, couoronde una chesa 25 de metal que fowiia la

cara exberior o su .wrficic de la sared del fonso 2

= E
.

usta chapa e metal ~uede ser de malla de acero, netal ese

pirado o slancins oo accro, S0r no citar mls - ue unos pocoé

10 ejem>los. Jor encima e ia cnaona 23 van dos hiladas o ca{
,

pas de un material en :lsnchas ae ceamento y amianto, o ?

de un material siaziler en vlancnas cue conbengan amlanto,

24, Bjemclos de esto son la "Pransite” y la ’Asbestoclue"h

que vende la Johms-ianville Company. wsta envolvente in-

ferior 22 forma unu estructura de apoye para la capa de

[
Ui

ladrillos que lleve tendida encima (¥ que pronto se des-

cribird) 7y mantiene en su sitlo a los ladrillos. ussta

envolvente conctituye cn su chapa 25 la superficle exte-

rior de la wared del fon.o del horno, que gqueda expuesta !

-3 a la atubsfera, exce.to, sor gupuesto, en los puntos en(nl

o

¢

agsoya nacisiaco contecte con los exbremos superiores de

las viguetvas 12,
seguldamente, cobre la varte superior de la envol-
venbe inferior 2z, se ti:nde una cana 25 de ladrillo re-
26 . Jractaric alslante. sste constituye la principal varrera
¢+ tlmmica en la constuccidn de la tared del fondo, y sirve

nara »rosorclonar oi mayor aislamiento para las nérdidas

ic calor a través de lu -aved del fondo. ks uno e los |
el=zmentos mds escacicles en ia combinacién de la conse
J0  truceidn e la estructura mejorzoa de la pared del fonlo;
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conforme a este invento. “u relacidn de esnesor con el
espesor total de la .ared del rfondo debe ser cor lo me-

nos alrededor de 1:8. uste ladrillo refractario aislante

tiene (segtn las caracteristicas normalizadas de la ASTH)
i
;

lag propiedades generales de:

1), Una variacién del recalentamiento no superior |
I

al 2% cuando se prueba a 12302 C, (ASTH, C 155-57). !

2).= Una densidad aparente no superior a 0,77 kgﬁmf.

(ASTH, C 155-57).

De esta clase de ladrillo refractario aislante, se,
prefiere que el elegido tensa ademis la proniedad fisicaf
de una reducida conductibilidad térmica; por ejemplo, la;
de aproximsdamente 2,43 cal.cm/ (hora. cn. oC)a una tem;
peratura ds 109%2C, Un ejomnlo de este maberial refrac—
tarlo es el gque vence la Babcock & Wilcox Company bajo
el nombre de Liadrillo iHefractario Aislante B & W, ¥K-23.

Beta clase de materisl, es decir, el ladrillo refractaw

rio aislante, es canaz de presentar una barrera para el
calor con un gradiente cae temperatura, de 92620 anroxi-
madementes en su cara ianterna 26, a 1772C aﬁroximadamenté
en su cara externa 27, al lado de la envolvente inferior
22. in el ejemnlo preferente cue se acaba de ilustrar,
la capa 25 tiene un esuesor aoroximado de 7,5 cm.
Tendida sobre el ladrillo refractario ailslante 25
a lo largo de su cara interna 26, va una segunda barrers
térmica o capa aislante 28, gue estd construida de un 5
refractario que, no £6lo tiene una bucna propicdad de
aislamiento, sino cue sjuede resiztir el contacto del
vidrio fundido. fIsta capa 28 estd formada wor hiladas

de ladrillo refractario. Con objeto de abaratar la cong=
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truccidn, se orofiers hacer cssa cap
de un ladrillo refracvario de Jexvicio Duro. Bervicio Duro
("High Dutyt) es una designacidn de la a3T para un ladri-
1lo refractario que btenga wn minimo 2.C.i., (Lquivalente de
vono rirdmetrico) de 51,5 (48, C-27-56). Esbo se mencio-
na & veces en la indusvriae como ladrillo refractario de
“lviner UradoV. Jupersucctas sobre el ladrillo 28 de Ser-
viclo Duxo ven tres hiladas 29 de ladxrillo refractario de
Sucr-servieio (Msusesr Duby!). Super-Servicio es una de-
sirmecibn de la asis. cora ue ladrillo refractario que bens
ga un niniimo 2.0, .. {Louivalenbe de Couno pirdmetrico

ae 55 (&3, C2v-0u). La cone de ladrillo refractario de
Servicio Duro 28 posce lus nropiedades convenientes de aig
lasdiento, mientras oue la caza 25 de JSuper-Servicio nro-
powciona adenés las provicGades necesarias para resistir
el contzcto del vicrio fundido. .n la disposicidén descri-
to, el material ele;ido nara la capa 26 puede ser del la-
drillo refroctorio msnos costoso. 3i no importa el coste,
anbas capas 20 y 29 sueden ser del més costogo ladrillo
rewracterio super-servicio, arriba deserito. in el ejemplo
preierente ilusorado, la cona 28 csti formada nor dos hila=-
dag de ladrillo de 7,5 cm. de espesor. La capa 2% esté for
naca cor tres hilodas de ladrillo de 7,5 en. de espesor.
wl Lladrillo de super-worviclo estd previsto come una pre-
cauciln de seguridad. n ¢l caso de que la capa refracta-
rle suserlor 32 fuese degirulda pow el despaste, el vidrio
Tundido podria nenstrar ea lo superficie interfacial 31.
sl Lodrillo rpedrectosio de cupse=Scrvicio reglstincd el
convacto del vidrio Iundido.

Lo cona 29 forma una swperiicle interiacinl 751 con

343743
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no, y soporta directamente el depodsito de viurio fundido !

G en el crisol. La caja 52 estid construida de un refrac-
tario resiztente al desgaste, ejemplos del cual son el

Zircén prensado, o los materiales refractarios aglutina- !
dos o cementados, o colados en fundicidén. Zjemplos de es~ |

. . - i
tos materiales son: el I.C. 101 que vende la Walsh Refrac—

tories 0., el ZAG que vende la Corhart Manufacturing C2, |

. y . o . i
y el lonofrax M y Monofrax 3, vendidos ambos por Harbison-

i
Carborundum C2. Los refractarios colados en fusidn se com—

ponen de bxidos de Al-’r-si o de alémina funiida. Una sola
hilada de bloques refractarios de 7,5 cm. de espesor, de ;
este tipo, en circunstancias normales, debe esperarse que%
resistird la corrosidn y el desgaste del vidrio fundido i
abrasivo G para una campaila de funcionamiento del horno dé
tres aflos aproximadamente. $1 la cempaila del horno ha de

dilatarse mds alld de esbte periodo, se provee una segunda;
hilada de 7,5 em, del Zircdn prensado. fsto nrolongaré .
la vida o resistencia al desgaste de la superficie de coné

tacto con el vidrio en més de tres afios adicionales y asi:

sucesivamente. in otros términos: la accidn abrasiva y

corrosiva del vidrio sobre la superficie 3% de contacto coén

el mismo, erosiona al material de la capa 32 y lo desgas-'
ta o deslava fuertementve. Lsta erosidn, ouede esperarse i
gue en el plazo de tres ados alcance unos 7,5 cm. de pro-

fundidad en el material refractario,

Refiriéndonos ahora a la Fig. 3, las caracteristi-
cas de btemperatura de la construccidn de la nared del fon-

do mejorada por el invento, se muestran en una grafica en

. 343743




10

20

25

la que se recogen las termperaturas en correspondencia con

la orofundidad de la pared del fondo, Teniendo en cuenta

iun 2jemplo preferente de maberiales y construccidn de la
ipared del fondo del horno, tal como agui se ha descrito.

sste preferente fondo del horno del invento, esti
construido como sigue:

Capa »2: 15 cm. de es.esor de relractario de Zircon

Lrensado.

Cava 29: 2% cm. de egiesor de ladrillo refractario
de super-servicio Ki-99.

Ca & 28: 15 cm. de espesor de ladrillo refractario

de wervicic duro.

Capa 25: 7,5 cm. de espesor de ladrille refractario
alslante n-2500,

E bsta construceidn se vroyectd para une operacidn de
%fundicién de Ylintglass en la que la temperatura de la su-
%perficie del vidrio era de 15362 €, la profundidad de la
émasa de vidrio era de 1,5 m. ayproximacamente, y la tempe-
;ratura del vidrio cn la sujerficle %3 de la pared del fon-
ido, de unos 13702 C, Loz dates consignados mis abajo re-
Epresentan las temperaburas calculadas basdndose en las co-
gnocidas caracteristicas térmicas de los materiales descri-
stos. mebag temperaturas, como muestbra el siguiente ejemplo
se han llevado a la grafica de la fdgura 5 para ilustrar
un ;radiente de temperatura mejorado y reducidas pérdidas
de calor de la conztruccidn de la nared del presente inven

to.

| 343743
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Material Espesor Cara in- Cara ex- Temperatu- Pérdida tod

i terna terna ra media 2C tal de ca-
Temp.2C Temp.20 105 en cali/

cm~/he, E
Ziredn 15 1571 1286 1327
X 99 23 1286 1106 11%6
12 Grado 15 11ve 399 1602
K 2300 7,5 899 149 524

Pransite 2,5 149 121 1%5 @

128 E

i

Aungue agui se han descrito especificamente varias
realizacliones del presente invento, nueden discurrir
otras realizaciones y variaciones los expertos en la téc-
nica, después de tener conocimiento de lo aqui explicado,

y se desea incluir en el objeto de la patente concedida

por ello todas las realizaciones y variaciones indicadas

y més especialmente, las comprendidas en las adjuntas rei=
N : i
vindicaciones. i

i
i

- HWUTDTA =-

Los puntos de invencidn »ropia, no nueva, pPero no

establecida, practicada, ni divulgada en Hspoila, que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Faten-
1

s

te de Introduccidén por DIrZ afios, son los siguientes:

-0- 343743
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Cune capa ininterrumpida de combacto con el vidrio fundido

. portar a dicha cana ¢e ladrillos de zircdn, teniendo di-
©¢hos ladrillos reiractarios de mrimora calidad un equiva-

 lente de como pirométrico de 33 pox lo menos, y teniendo

' des Utiles; una pluralidad de capas superpuestas de la~

i soportar a dichos ladrillos rerractarios de primera cali-

'no de fundicibn de vidrio, gue comorende, en combinacidn:

fundido, y teniendo un cceeficiente de conductibvilidad

12,~ Una disposicidn de nared de fondo para un hor-

oy

e ladrillos de ziredn resistentes a la abrasidny una pluy
ralidad de capnas ininterrumpidas y superpuestas de ladri-

1les reirvactarios de primora calidad, subyacentes nara so-

la capacidad de soportar sor periocos prolongados el con-

tacto con el vidrio rundido sin pérdida de sus propieda-
drillos refractarios de segunda calidad, subyacente para
daa, teniendo dichos ladrillos refractarios de segunda ca=

lidad un equivalente we cono pirométrico de 31,5 por lo

menos, y menor gque el de dichos ladrilios refractarios de

primera calidad, no teniendo capacidad apreciable para so-

porbar vor neriodos prolonzados el contacto con el vidrio

vérmica infexior al de los ladrillos refractarios de pri-
mera calidad; una cana de ladrillos refractarios aislan-
tes, subyacsnve para soportar a dichas capas de ladrillos
reiractarios de segunda calidad, teniendo dichos ladrillosg
refractarios aislantes una variacidén de recalentamiento
no superior al 2/ a 12509°C, una densidad aparente no su=-
perior a 0,77 kg/dma. y un coeficiente de conductibilidad
térmica a 10939C, del orden de 2,48 oal.cm/(hora.cme. oC)
¥ una estructura mctdlica de apoyo, subyacente para sopor—

tar dicha capa de ladrillos reiractarios aislantes, un

u- 34371%3




10

15

20

25

A
O

capa. de material en olanchas gue conbengan amianto, sub-
yvacente a dicha capa de ladrillos refractarios aislantes

y apoyada directamente sobre dicha estructura metilica

de apoyo.

29,- Una disposicidn de pared de fondo, conforme a
la reivindicacidnl,en la que dicho material en planchas
gue contienen amianto lleva una delgada capa de maberial
en planchas de cemento y amianto.

32,~ Una disposicidén de pared de fondo, conforme a

PRI EEpIpRNpP AR S P

las reivindicaciones 1 6 2, que comprende tros capas de
7,5 cm. de profundidad, de ladrillo refractario de prime-
ra‘calidad, dos capas de 7,5 cm. de profundidad, de ladri-
1lo refractario de segunda calidad, y una capa de 7,5 cm.
de profundidad, de ladrillo refractario aislante,

49 ,~ Una disposicidén de pared de fondo, conforme
a cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, ¥y aue compren{

de dos capas ininterrumpidas y superpuestas de 7,5 cm. de

profundidad, de ladrillos de zircdn, estando la cana su-
perior apoyada directamente sobre la cana inferior, i
52,- Una disposicidn de wared de fondo, coanforie a i
las reivindicaciones 1 6 2, que comprende tres capas de
7,5 cm. de profundidad, de ladrillo refractario de Urimerﬁ
calidaa, dos capas de 7,5 cm. de profundidad, de ladrillo
refractario de segunda calidad, una capa de 7,5 cm. de prg

didad, de ladrillo refractario aislante, y llevando dos

hiladas de dicho material en planchas de cemento y amianto
tendidas por debajo de dicha capa de ladrillo refractario -

aislante, y apoyadas en una capa de metal expandido.

62.- Una disposicidn de pared de fondo para un hor- :

343743

no de fundicidn de wvidrio.
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fal y como se ha descrito en la Memoria que antecedg
‘reoregentado en los dilbujos que se acompalian y con los fi-
nes ¢ue se han especificado.

1
i
{
1
!
i

voba lemoria concta de trece hojas escribas a maqui-

]
i
5 ;na S0 una sola cara. 16 TR
! s
i adrid,
o w g
!
}

|
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