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PATENTE DE INVENCION

e faver de
WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED - de nacionalidad norteameri-
cane - domiciliada en 195 Broadway, NEW YORK (EE.UU.)
por

"Receptor de sefiales para detectar corriemte polarizada de sefiales'.

Yemoria descriptives

Este invento se refiere a la transmision de impulsos de da-
tog polarizados por lineas bifilares de comunicecidén, y mas conoreta~
zente & la trensmisién de sefiales polarizadas por tales lineas, some—

tidas & corrientes longitudinsles a cesuse de tensiomes interferentes
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¥ & diferencias de potencial ;314% 15 ﬁagonjs & tierra en los dos

extremos y las lfneas de comunicaoidne

Iz patente de EUA. n? 1.287.831, concedida a H.M.Bascom, el 17
de diciembre de 1918 exponehun slstens de sefinles por impulsos para
transmitir corrientes polarizadas por una lfnea bifilsr de commioca=
0idn, en la que el relevador receptor estd provisto de un arrollamien-
tc ommectado é. ceda uno de los hilos, de modo que los efectos magnétie-
cos de la corriente en buole que circula por oade arrollamiento aon
aditivos, mientras que los de las corrientes longitudinales que pasan
por los dos arrollamlientos se compensan.

Al aumentar la velocidad de las sefiales en tales lineas, se ha~
ce conveniente O necesario emplear aparatos elecironicos, y més con=
oretamente receptores de estado solido. Sin embargo, no se pueden dis-
ponexr errollamientos pars estos aparatos, y hay que recurrir a ciro me-
dio para compensar las corrientes longitudineles y obtener un funcio=
nawmiento satisfactorio en bucle.

De conformidad oon el presente inventop un primer detector de
corriente de estado s6lido se conecta al primer hile del bucle para per-
oibir la polaridad y la magnitud de la corriente que pasa por el primer
bhilo, y un segundo detector de corriente de estado solido se oconecta al
segundo hile del buole pars percibir la megnitud y la polaridad de la
corriente que pase por el segundo bilo. Un circuitoe combinador esta
conectado & los deteotores primero y segundo para la combinaoion alge=
braice de la s2lida del primer detector con la salida del segundo de—
tector, ocon lo ame se obtiene la magnitud y la polarided de la corrien~
te en el bucle. Ademfs, un olrouito de slarma esté conectado a los de-
tectores de corriente primerc ¥y segundo.

Fl circulto de alarma respende a la magnitud de la corriente en
el bucle para indicar un estado de alarma cuvando la magnitud oitada cae

por debajo de un determinado valor liminaxr.
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El invento se comprenders mejor por la siguiente desoripeion
de una formg ilustrativa del mismo, com referencia a los dibujos ane~
x08, en los ouales :

Las figuras 1 y 2, disponiendo la figura 1 encima de la figura
2, muestran detalles de circuitos y elementos: que cooperan para formar
una instalacion de datos monitores O comprobadores de sefiales polariza-
das de corriente en bucle comforme a este invento.

En los dibujos, se representa la instalacidn de datos conectada
al terminal de punta T y &l de timbre R de una lines telefonica, figu-
ra 1, por medio de los respectivos conductores -lll- y =112-, El otro
lado de la instalacidn de datos esta ocneotado al equipo de datos del
abonado, por ejemplo, un teletipo, mediante el conductor emisor o de en~
trada -101- y el conductor receptor 6 de salida -201~, figurs 2. Tau-
bien esta conestado al equipo de datos del sbonade un conductor =206-
de sefial frustradse.

En general, la instalacion de datos se dispone para sefiales se=
miduplex por la linee telefonice, & fin de transmitir O reoibir sefiales
de datos por ella siempre gue no se envien y reciban sl mismo tiempo.

Se reciben sefiales de datos del abonsdo por el oonductor ~10l-, con—
vertidas en sefiales polarizadas de corriente en bucley y se aplioan a
la linea telefénica por los conductores de punta -~lll- y de timbre -112-
Las sefiales polarizadas de oorriente en bucle recibidas de la 1{inea te~
lefonica por los conductores de punta y de timbre,son converiidas por
la instalacion de datos a tensiones convenoionsles de sefial, pers aplicar-
las al equipo de datos del abongdo por mediacion del conductor receptor
-201~, Si se produce una sefial frustreda en el bucle telefdnico, una
sefial de alarma llega al conductor —206~, y se propaga a un indicador
convencional de alarma del equipo del abonado.

Les sefiales de datos recibidas del equipo del abonado pasan por

ol oonducto ~101- g uns compuerta de transmision indicada por el bloque
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=102-, Esta compuerta de transmis:.on =~102= diriges las sefiales poxr el
conductor =103-, sl trensmisor -108-, y por el conductor =104~, al cir-
culto diferidor =115~, a menos que lo impida una sefial, por el conduce
tor de entrada -105~, indicando la llegada de una sefiel de "ruptura"
desde la linea telefdnioa. -
Suponiendo que no se reciba de la linea telefdnios una seiial de
"ruptura®, las sefiales suministradas por el equipo del abonado se diri-
gen por la compuerta de transmision -102- y el conductor =103- al trans-
misor -=108-. Estas sefiales de datos se convierten en sefiales polariza~
das de corriente en bucle, y se transfisren a la linee telefdnica.
Cuando se recibe wma sefial de maroar del abonado, el transmisor -108-
proporcions corriente al conductor de salids ~109-, y esta corriente
pasa por la resistencia =Bl4= y el conductor —=11l= & un terminal de la
1inea telefdénica, como el terminel de punta Tj; desde allf, por el bu-
cle telefonico, vuelve al terminal de tkmbre R, y por el conductor —112=-
la resistencie -Rl7- y el conductor =~110~, va al transmisor -108-. BRe=
ciprocamente, el transmisor -108-produce una sefial de espacic pasando
corriente del conductor =110~ al ~109-, mediante el tmole telefonicoe
Como y= se ha deserito, la compuerts de transmisidn -102-, ademas
de enviar sefisles 2l transmisor -108-, aplica sefiales, por el conduotor
~104~, 21 cirouito diferidor de transmisién -115=. ILa funcidn de éste
congiste en impedir que vuelvan gefiales al equipo del abonado, oomo se
deseribe & continuacifn. En conseouencisz, el circuito diferidor de
transmisgidn ~115- pasa indicaciones de seiiales de espacio entrantes
en el conductor -104~ 2l oconductor de salida =116-, sin demora interme=
dia. Pero las indicaciones de sefiales entrantes de marcar pasan al ocn-
duetor =116- ocon demors suficiente para ajustarse al tiempo que emplea
la seiisl de espacio precedente para volver al conductior de galida =201~
de la instalacidn de datos.

La deteccidn de las sefiales en la linea telefonice se cobtiene



15

20

25

30

343691

mediante ur monitor indicado en general por el blogue =118-. ILa fume
cion de este aparato es peroibir la direccidn y megnitud de la corrien-
te en ol bucle telefdnico. La corriente del conductor de punta es‘ de-
tectada a traves de la resistencia =Rl4~ por los conductores =121- y
-122=, y la del ocnductor de timbre, a través de la resistencia =Rl7-,
por los conductores =123= y ~124~.

La corriente de marcar entrante circula en la misma direccilén‘
que la corriente de marcar saliente antes desorita, Esta ocorriente ro~
oibide entrs en el timbre de la 1linea telefdnica, pasa por el oonduotor
=112-, la resistencia =Rl7=, el conductor =110, el transmisor ~108=,
el conduotor =109-~, la resistencia =Rl4~, el conductor —1ill=, y vuelve
al buole telefdnico por el terminal T. La corriente de espacio entran-
te sigue la misma direccidn de la saliente, llega desde el bucle tele-
fénico por el terminal T, y vuelve por el terminal R el bucle.

El monitor ~118-, en respuesta a la detecoion de la corriente
de marcar en la lines telefonica, aplica una sefial de marcar al com—
ductor de salida =120-, y, en respuesta a la deteccidn de la corrien~
te de espacio en la linea, aplica una sefisl de espacio al conductor de
salida -119-; la amplitud de lag sefiales oonouerda oon la de la corrien-
te en bucle de la 1linea.

De conformidad oon el invento, el equipo de datos anula las oo=
rrientes longitudinales debidas a diferencias del potencial de tierra
entre estaciones. En virtud de estas diferencias, puede pasar corrien-
te por ambos hiles de la lines a la instalacion looal de datos desde la
estacion remota, 6 salir de la estacidn locel por los dos hilos de la
1inea. 4sf, la corriente que llega por wn hilo puede sumentar, y dis=
minuir al mismo tiempo la que sale por el otro hilo, o al contrario.

El monitor -118~ percibe a la ves la oorriente de marcar o la de espa-
clo en ambos hilos de la linea, y suministra las sefiales adecuadas a

los conductores -119- y ~120-, de acuerdo con la corriente acumuletiva
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en ambos. De este modo se anula el efscto de la corriente longitudi-
nal.

BEn algunas situaciones, las diferencias del potencial de tie-
rra son suficientes para producir una corriente longitudinal que exce-
de a la corriente de sefiales. Entonces, uno de los hilos del par te-
lofénico llevae un maximo de corriente, mientras que la corriente se in~
vierte en el otro, oon una magnitud que corresponde a ls diferencia en=
tre las corrientes longitudinal y de sefiales. El monitor =~118- aplica
a la vez una seiial de marcar al conductor =120~ y una de espacio al
conductor =119=. El receptor -202-, figurs 2, compara la serigl de mar-
car recibida desde el monitor -118- por el conductor —120- oon la sefial
de espacio recibida por el comduotor ~-119-, sobre wna base diferencial,
y determina as{ la sefial correcta. ILa sefial corregida es llevada por
el conductor =203~ & la compuerta de recepcidn —210-.

El oirouito -205- de sefiales frustradas comprueba la anplitud
de la sefial de maroar 0 de espacio en los conduftores -119- y -120-, ¥
suministra al oonductor -206- wna indicacion de selida si la corriente
entrante del buole telefénico baja a menos de un limen prefijadc. El
cirouito =205 proporcions tambien una indicscién similar a ls compuer-
ta de recepcidn =210=, por el conductor =207=.

Como ya se ha desorito, la compuerta de recepoion =210- recibe
tres entradas. ILa proocedente del circuito diferidor =115- indica si
ge estd transmitiendo una sefial de espacio saliente; la sefial propor-
oionada por el circuito de fallo de gefial ~205- por el conductor =207~
indica falta de sefiel en la linea telefonicaj y las sefiales de marcar
y de espacio detectadas por el monitor -118-, con las sefiales corregi=
das procedentes del receptor -202-, se dirigen a la compueria de re-
ocepeidn =210~ por el conductor —203-. Con estas ires sefiales, la com-
puerta dirige las sefiales desde el receptor =202- al eguipo del ahona-

do, por el conductor =201-, sl el circuito de fallo de sefial -205~ no
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ha detectado ningin fallo, y no hay en el conductor =101~ gefiales en-
trantes del abonado pars transmitir al ciroulto diferidor -115-, como
antes se ha dicho. Pero si falla una sefial, 6 se reciben sefiales de es~
pacio del equipo de abonado, llegan de los conductores =207- O -116-
las geflales apropiadas, y el conduotor de salida =201~ sze acopla en la
condicion de marcar. Es de advertir que la compuerta de recepoidn 210~
comprende tambien el conductor de salida -107-, que llega hasta la oom~
puerts de transmisidn -102-. Como ya se ha dicho, el condustor ~105-
indioa si se esta recibiendo una sefial de "ruptura" desde la linea te~
lefonica, para impedir la transmlsidn hacia fuera de mefiales proceden-
tes del equipo de abonado a través de la ocompuerta de transmision =102-,

En cuanto & los detalles del funcionamiento de la instalacién de
datog, las seiiales de datos apliocadas a la compuerta de transmision ~102-
por el abongde siguiendo el conductor -101- oomstituyen tensiones posi-~
tivas, en concordancia con las sefiales de marcacidn, y potenciales a
tierra, en cormespondencia con las sefiales de espacio. Eastas sefiales
de datos se pasan al diodo ~CRl-, situado en la compuerta de transmi-
sién =102~,

El diodo ~CRl-, con el diodo =CR2-, se combinan para formar una
compuerta OR. El diodo -Cr2-, a su vez, estd conectado a la tensidn
positiva por mediacion de la resistencia ~B40-, y al condustor =105-
por medio del diodo ~CR18-., Como se desoribe ocon detalle mas adelante,
cuando la estaciin remota esta inactiva, el conductor -105- se halla
conectado a tierra por la compuerta de recepoién —210-, Esta conexidn
a tierra se pasa mediante el diodo ~CR18~ al diodo ~CR2-, perc éste se
sncuentra polarizado, pars impedir que pase el potencial de tierra por
él. En oonsecuencia, durante el estado normal de marcacidn inactiva de
lg instalacién de datos distante, no pasa ninguna sefial por el diodo
-CR2-; pero cuando la estacion remota emite una seflal de "ruptura™ de

espacio, se aplioca un potenociel positivo al conducior -105-, como se
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d esoribe a continuacion. El poteneial a tierra precitado se retira,
¥ se hace pasar un potencial pogitivo por la resistencia =R40= y el
diocdo CR2 al diodo de perforacidén CR3.

Como antes se ha desorito, la aplicacidn de ma sefial de mar-
car por parte del abonade al conductor =101~ aplioca un potencisl nposi-
tivo al diodo CRl, y &ste lo aplica al diodo de perforacién CR3. Por
consiguiente, si el abonado aplica una sefial de marcar al conduotor de
entrada =101-, 0 se recibe de la instalacion de datos una sefial de "rup-
tura" de espacio, se aplica un potencial positivo & través del diodo
=CRl- & del -CR2- al diodo de perforacion -CR3~. Altemativamente, si
1a mefial aplicada al conduotor de entrada -10l- no marca, y la estacidn
distante estd inactiva, ninguno de los diodos -CRl- O -CR2- deja pasar
potencisl positivos por tanto, no se aplica sefial &l diodo de perfora-
oidn ~CR3~ al hallarse inaotive le estacion remota, y el abonado local
aplica una seiial de espacio al conductor de entrads —101-.

El otro lado del diodo de perforacidn =CR3~ se extiende hasta
la tensidn negativa por medio de la resistencia -R2-. Suponiendo agho-
Ta que se aplica un potencial positivo, por medio del diodo =CRl- )
del -CR2, al diodo ~CR3~, la diferencia de potencial a través de este
Wltimo lo perfora. En conseocuencia, el diodo conduoce, y el potencial
positivo entrante pasa por 6l al conductor de salida -103-, que llega
al transmisor -108- y &l conductor de salida -104~, conectado al cir-
cuito diferidor -115-. Por tanto, al aplicar el abonado wna sefial de
marcar, 6 durante la recepoidn de sefiales de la estacion remota, el
diocdo -CR3- se perfors, y deja pasar un potencial positivo al trans-
misor =108~ y al circuito diferidor -115-. A la inversa, cuando la
estacién remoie no emite sefiales, y el abonado local esta aplicando
una sefial de espacio al diodo -=CRl-, no pasa ninguna sefial al diodo
~CR3-. En este oaso, ol potencial a través del diodo ~CR3- es indu-

fioiente para perforarlo; as{, este diodo no conduce, y se aplica un
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potencial negativo a los conductores ~103- y =104~ por mediacion de la
resistencia =R2-.

El conductor ~103~ esta oonectado a la base del transistor -Ql-
en ol transmisor -108-, El colector del transistor -Ql- estd oonecta~-
do a mu vesz al empalme de las vesisienclias =R~ y -R4~, conectads;s en
serie entre la tonsidn negativa y la base del transistor -Q2-, El emi-
sor de éste se halla oonectado a la base del transisfor -Q3- por medio
del diodo de perforacidn —CR4~ y el colector del transistor -Q2- esta
conectado a la base del transistor =Q4- por medincién de la resisten-
‘ciag =R5-,

Suponiendo que el conductor -103- se vuelva positivo a ocausa de
wa gefial de marcar procedente del abonado, & de sefiales entrantes de
ls estacion remota, se desconecta en cousecuencia el transistor —Ql-.
Pasa entonces tensidn negativa a la base del transistor =Q2-, por las
resistenciag —R3= y -Bi=, 7 desconecta as{ este transistor. Con el
transistor -Q2~ desconectado, pasa tension negativa a la base del tran-
sistor -Q3= por la resistencia ~R6~, y pasa tensidn positiva a ls base
del transistor -@Q4=, por la resistencis -R7-, es decir, que durante
una situscidn de marcar, los transigtores -Q3- y -Q4- estan desconec-
tados.

Con estos dos transistores =Q3- y =Q4~ inactivos, pasa potencial
positivo por la resisiencia =R3~, el diodo ~CR5~, la resistencia -R48-,
el dicdo —CR7-, loz diodos —~RVA- de polaridad invertida, ls resistencia
~R49~-, el diodo ~CR6~ y la resistencia =R10-, a la tension negativa.
Adenés, con los conductores de salida =109= y ~110= del transuisor -100-
ocmectados a través del diodo =CR7- y de los diodos de polaridad inver-
tida, la linea telefénioca proporoiona una via de derivacidn por la que
pasa tambien corriente por la resistencia =Rl4~ y el conductor ~1ll-
al terminal de punta de la linea telefénica, y desde alll nuevamente
por ol terminal de timbre, el oonductor -112-, la resistencia =Rl7- ¥y
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el oonductor -110-. Se advierte que la ocalda de tensién a través de
la linea telefdnica viene determinada por el diodo =CR7- y los diodos
~RV4=~ de polaridad invertida. Como la oaida de tensidn a través de
esos diodos es fija, la corriente de trabajo que pasa a la linea tele-
fonioa lo os asimismo. Por tanto, oon la instalacion de datos en acti-
vidad, pasa una cantidad fijs de corriente de marcar al terminal de
punta, por el bucle telefonico, y vuelve al terminal de timbre de la
iinea.

En ol caso de tener que transmitir una situacion de espaciado,
el conduotor +103- pasa & un potencisl negativo, y el transistor =Ql-
ge coneota. Esto aplica tierra a su colector, y con ello a la base del
transistor -Q2~, por la resistencia =R4~. Con el emisor del trensip-
tor =-Q2- conectado a la tensidn negativa mediante el diodo de perfors-
oién =CR4~ y la resistencia —=Bf=, y en paralelo con la resistencia =Rb-,
la via oomstituida por el empalme base~emisor de —-Q3- y -RVl-, la oone-
xién a tierra de su base conecta el transistor. El potencial de coleo-
tor del transistor -Q2~ queda asi reducido, y reduce a su vez el po-
tencial aplicado a la base del transistor -Q4-, conectando asi este
transistor. Ademas, con el transistor -Q2- conductivo, su emisor si-
gue el potencial oreciente aplicado a su base, si por el diodo «CR4~-
pasa potencial suficiente para perforarlo. En oonsecuencia, en la si=
tusoién de espaciado, los transistores -Q3- y =Q4~ estan oonectados, y
ge establooe una vis de corriente desde la tensidn positiva, por los
diodos -RV2- de polaridad invertida y el emisor, a la via de colector
del transistor -Q4~, las resistencias =Rll- y =R49~, los diodos —REV4~
y =RV3- de polaridad invertids, el diodo de perforacidén =CR8=, las ro-
gistenocias =BA8- y ~R9- ¥ el colector, & la via de emisor del transis-
tor =Q3~ y los diodos =RV1- de polaridad invertida, a la tension nege-
tiva.

Tembien pass corriente de espacio, por el conductor de salida
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~110~, al terminal de timbre de la linea telefiniocas para volver por
ol terminel de punta al oconductor -109-. En este caso, lom diodos
~RV3~ y ~RV4~ de polaridad invertida y el diodo de perforacidn —CRS-
estén en derivaciin con la 1linea telefénioa.. Los potenciales acumu~
lativos que pasan por estos diodos se han fijado al triplo de la cafda
do tensidn provista por los diodos ~CR7- y ~RV4~ cuando se suminisira
corriente de marcar., Por tanto, la corriente de espacio, en virtud de
este potencial fijado a través de los diodos =RV3~ y —RV4- de polari-
dad invertida y del diodo de perforacién =CR8~, es tres veces mayor
que la corriente de marcar.

Debe advertirse que la instalacion de datos remota puede dispo-
nerse en sustancia como la local, pero oeon los terminales de punta y
de timbre invertidos. Por consiguiente, oon la estacion local aplican-
do sefiales y la instalacion remota inactive para funcicnamiento semidu~
plex, al aplicar las dos estaciones corriente de marcar a la lines, es-
ta corriente circula por ells en la misma direccion, en cantidad que
duplice la producida por cada estacion en particular. Reoiprocamente,
ouando la estacidn local proporciona corriente espaciadora a la 1inea
telefdnica, ésta se opone a la corriente de marcar producida en la es-
tacidén remota. Como la corriente de espacioc es contraria a la remota
de marcar, la resultante es la diferencia entre ambas. Sin embargo,
le corriente espaoiadora es el triplo de la de maroar, oomo ya se ha
dicho, de modo que la diferencia es una cantidad igual al duplo de la
corriente de marcar, pero en direccidn opuesta. Es decir, que la oan—
tidad de corriente de espacio que circulas por la linea cuando se transe
mite una sefial espaciadora es igual a la de la corriente de marcar en
la 1inea teleftnica ouando se transmiten sefiales.

Como ya se ha dicho, el monitor ~118~ detecta la cantidad y di-
reccidn de la corriente de sefiales en la linea telefonica. Suponiendo

que circule por ésta corriente de marcar, esta corriente, segin se ha
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descrito, ba desde ol oconductor —109- por le resistencia =Rli~ v el
conductor =lll~, al terminal de punte, y desde el terminal de {timbre,
por el conductor -112- y la resistencia =Rl7-, al conductor —110-. El
conductor =109~ esté conectado, mediante el conduotor —121- ¥ la resis-
tencia =Rl3~-, 8l emisor del transistor —Q5— en el monitor =118-. EI
conduoctor =11l- esta conectadc mediante el conductor =129- ¥ la resige
tencia -R50-, & la base del transistor -Q5-; de modo que, con corrien—
te de marcar en la linea telefénica, la cafda de tensién & través de
la resisienoia =Rl4~ hace la base del transistor =Q5- negetiva respec-
%6 a su emisor, conectando este transistor.

La oonduceién del transistor =Q5- estd regulada, como es natu-
ral, por la magnitud de la cafda de tensidn a través de la resistencis
~Rl4~-, determinade a su vez por la cantidad de corriente de marcar.

En consecuencia, la cantidad de corriente de marcar que pasa por la re=-
sistencia =Rl4~ & la linea regula la corriente de colector del transise-
tor -Q5=. Con el colector de este transistor comectade a la tensidn
negativa por medio de la resistencis =~R20~, y taublen al conduotor de
salida =120-, la porcidn de potencial en el conductor —120- determina-
da por el transistor -Q5~ veria con la cantidad de corriente de marcar
que pasa por la resistencis =Rl4-., Asi, el potencial en el conductor
«120~ por obra del itrensistor -Q5- auments el hacexrlo la conduccidn de
éste en respuesta a la subida de corriente de marcar, comenzendo desde
un potencial negativo, suministrado a través de la resistencia =R20-,
cuando el transistor -Q5~ esta desconectado, hasta wm potencial relati-
vamente positivo resultante de la caide de tension a través de la re~
sistencia =R20-, cusnde dicho transistor esta conectado.

El conductor -=109~ esta igualmente conectado, por medio del con-
ductor =121- y la resistencia -B5l-, a la base del transistior -Q6~. El
emizor del transistor —Qf- esta conectado al conductor -1ll- por medio

de la resistenciz ~Rl5~ y el conduoctor 5122-. Ia corriente espaciadors
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a través de la resistencia -Rl4- produce asi una ceida de potencial,
y hace la base del trensisior -Q6- negativa respecto a su emisor. Ia
corriente espaciadora conecta en comsecuenciza el transistor -Qb=y ¥
eate suministra corriente de colector, que sumenta al hacerlo la co-
rriente espaciadors procedente de la linea g trevés de la resistencia
-R14-, Como el colector del transistor -Q6- esta conectado a la ten-
sion negativa por medic de la resistencis ~Rl9=-, y ademas lo esta &l
oanductor de salida -119-, el potencial en éste sube desde negativo a
relativements positivo al sumentar la corriente de espacio a travées
de la resisfencia =Rld=~.

El moniior —118- detecta tambien las corrientes de marcar y de
espacio a trevés de la resistencia =~R17-. Detecta la primera el tran-
sistor -Q8-, Guys base estd conectada al conductor ~110- por medio de
la resistencia —R53= y el conductor -124-. El emisor del transistor
=-Q8- esté conectado al conductor ~112~ por medio de la resistencia
~H18~ y el conductor -123-3 as{, la corriente de marcar a través de
1a resistencia ~Rl7- ocnecta el transistor -Q8-. Con el colector del
trangsistor -Q8~ conectado al conductor -120-, ¥y, & través de la resis-
tencig =R20= & la tension negative, la corriente de marcar que pasa
por la resistencia -Rl7-, y el consiguiente aumento de la corriente
de coleotor del transistor =Q8—, aumenta el potencial en el conductor
-120-. Debe recordarse que la corriente de marcar a través de la re-
siastencia ~R14~ auments asimismo el potencial en el conductor 1203
por tento, los trensistores =Q5~ y =Q8- del monitor =118~ detectan la
corriente de marcer a través de las resistencias ~Rl4- y ~Rl7-, ¥ en
respuesta, acumulan potenciales positivos en el conductor =120-.

Le corriente espaciadora a través de la resistencia -Rl7- es
detectada por el transistor ~Q7-. El emisor de este transistor esta
conectado mediante la resistencia =Rl6= y el oconductor -124- al con~-

ductor -110-. La base del transistor -Q7- estd conectada por la re-
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sistenoia -B52- y el conductor ~123- al conductor -112-. Por tanto,
la corriente de espacio & traves de la resistencia =R17~ coneota el
transistor =Q7=, ¥ la conducoion de este varia con la cantidad de esa
corriente que pasa por dicha resistencia. Como el colector del tran—
sistor -Q7- estd conectado al conduotor —119-, el potencizl en el cone
ductor =119~ sube al asumentar la corriente de espscio a través de la
resistencia -R17=. BRecuérdese que el transistor -GG~ hace positivo
el conductor -119- en respuestas & la corriente espaciadora a traves
de la resistencis ~Rl4~. Por consiguiente, los transistores =Q6~ y
-Q7=- detectan la corriente de espacio a través de las resistencias
=Rl4~ y ~BRl7=- respeotivas, y hacen positivo por adieién el conductor
=119=, de acuerdo con la cantidad de corriemte de espaocio deteotada
a traves de la lfnea telefonioa.

Segin se ha desorito, la diferencis en el potenoial de tierra
entre las dos estaciones puede suministrar corriente longitudinal & la
linea. Como la corriente longitudinal es igusl para los dos lados de
la 1inea, en los ocuales sale 6 entra, la corriente de sefiales resul-
‘tante aumenta en un lade, y disminuye en concordancia en el otro. Fe-
To esto hace que aumente la conduccion de un transistor detector en el
monitor =118=-, y dishinuya en el otro; de modo que las corrientes acu-
mlatives de colector, para los dos transistores, deran una suma igual,
¥y no variaran por ellec los potenciales en los conductores —119- y =120-.

8i la diferencia de potenciales entre las instalaciones de datos
se hace suficientemente grande, la corriente longitudinsl en un tramo
de la 1linea aumentara lo bastante para invertir su sentido. En este
oaso, la corriente por el otro tramo lleva el transistor detsotor ha-
cia la saturacién. Los potenciales en ambos conduotores =ll9— y -120-
aumentan en estas ocondioiomes, Sin embargo, el transistor conducido
haoiz la saturaqién llevaréd a un estado muy positivoe el correspondiente

conductor de selids =119~ 0 ~120-. Aungue auments asimismo el potencial
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en el segundo conductor, la diferencia de potencial entre ambos con-
ductores se mantendra constante.

Los conductores de salide =119~ y ~120- se extienden jasta el
receptor =202~ y el circuito de fallo de sefial -205-. 2En el receptor
-202-, 8l conductor =119~ llega a la bage del transisior —Q9-, y el
conductor ~=120- esté conectado a la base del transisior -QL0-. Los
trensistores =Q9- y ~Ql0~ equiparan las tensiones desarrolladas en los
conductores =119= y «120-. Como los emisores de los transistores ={5-
y -Ql0- estén comimmente conectedos en derivacidm con una fuente de co-
rriente constante, gue comprende la via colector-emisor del transistor
-Ql1l~, que proporciona corriente suficiente pars uno de los transisto-
res =Q9- & -Ql0-, perc no para los dos, éstos se hallan comectados co-
mo un amplificador diferencial.

Suponiendo que hays corriente de marcar en la linea telefonica,
el monitor -118- hace positive el conductor -120-, como ya se dijo.
Esto conecta el transistor =Ql0-, y desconecta el transistor ~QJ3-. Con
el transistor ~Q9- inactivo, pasa tension negativa por la resistencia
~R25~ al conductor de salida —~203-. Por consigulente, la deteccion de
le corriente de marcar en la linea telefénioa aplica une situacion po-
sitiva por el conductor de salida =203~ a la compuerta de recepcidn
=210~

Si el mopitor -118- detecta en la linea corriente espaciadora,
el conductor ~119= se vuelve positivo, como ya se ha dicho. El tran-
pistor -Q9—~ =me conecta entonces disminuyendo el potencisl en su colec-
tor, y sumentando suficientemente 1a corriente de colector para tomar
corriente de tierra a través del diodo -CR10- y de la resistencia =R24~.
Por tanto, el potencisl en el oonductor -203- desciende basta el de
tierra en respuesta a la deteccidn de la corriente espaciadora en la
1{nea telefénica.

Suponiendo que la corriente longitudinal en la 1inea telefinica
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haga positivos los conductores =1l9= y =120~, y que en ella predomine
la corriente de marcar, se splicae un ligeroc sumento de potencial al
oconductor «119-, y otro bastante meyor al conduotor -120-. Por tan-
to, el transgisior —-Ql0- tiende a conducir ampliamente, y el transise
tor -Q9-, & oonducir poooc. Sin embargo, la conducoion amplia del tran—
sistor —=QL0~ agota el transistor -Q9-, pues la dnica via de corriente
pare los dos transisiores es la de colector-emisor del transistor =Qllw,
segin se ha explicado. En oonsecuencia, el fransistor —Q9- se desco-
necta, y se aplica al conductor =203~ un potencial positivo, gque indica
corriente de marcar en la linea telefdénica. Reciprocsmente, ei predo=
mina en la linea corriente de espacio, el transistor =Q9- conduce mu=—
cho, y estorba la conducoion del transistor -@l0-; entonces se aplica
tierra a la oompuerta de recepcidn =210-, por medio del conductor =203-.
Es decir, que el receptor -202- equipara los potenciales en los con-
ductores =119= y =120-, para deierminar qué sefial de corriente predo-
mina en la linea telefonica, y aplica la sefial correcta por el conductor
=203- & la compuerta de recepcion =210-.

Como ya se ha desorito, los conductores =119~ y -120- llegan
tambien al oircuito de fallo de sefial ~205-. Examinando este circulto
detenidamente, se ve que el conductor -120- llega a las bases de los
transistores =Ql3 y -Q15~, y el conductor -119- llega a las bases de
los transistores -Ql2- y -Ql4~. ILos transistores -Ql2- a -Ql5-, ocon
los diodos =RV16- de polaridad invertida, forman un circuito puente
para detectar la diferencia de tensiones aplicadas a los conductores
=119~ y -120-, ¥ més conoretamente si tal diferencia rebasa un limen
determinado.

Suponiendo que se recibe corriente de marcar desde la linesa te-
lefénica, el potencial en el condustor ~120- se haoe positivo respecto
al potencial del conduotor =119-, como ya =@ dijo. Con la tensidn del

ocnductor =120 relativamente positiva, y la del conductor -119~ nege~
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tiva, los transistores -Ql2 y -Ql5~ tienden a coneotarse; por tanto,
los emisores de los transistores -Ql2- y ~-Ql5- siguen las tensiones
de los oconductores ~119- y -120-, respectivamente. Si la diferencia
entre las tensiones de los emisores, desarrolladas por los dos con-
ductores =119~ y ~120-, exceden de la oaida de potencial requerida a
través de los diodos ~BEV16- de polaridad invertidas para que éstos con-
duzcan, habra una via de corriente desde la tensién positiva de bate-
ria, a través de la resistencia ~R27=-, 8l cirouito colectom-emisor del
transistor ~Q1l5-, los diodos -RV16~ de polaridad invertida, el circui-
o emisorecolector del transistor -~Ql2- y la resistencia —R26-, a la
tengidn de bater{a negativa. Asf, ol colestor del transistor -Ql5- ge
vuelve negativo, y el potencial negativo se aplica por las resisten-
cias =R28~ y ~R29- a la base del transistor -Ql6-; por tanto, si la
gefial de corriente de marcar excede de un limen prefijado, el tran-
sistor -QL6~ se mantiene no conduetivo,.

Si se recibe de la linea telefdnics corriente de espacio, el po-
tencial del conductor -119~ es mayor que el del conductor ~120-, como
ya se dijo. Los transistores ~Ql4~ y ~Ql3~ tienden a oonducir, y sus
emisores siguen las tensiones de los conductores «119= y -120- res-
pectivos. S5i la diferencia entre estas tensiones de emlsor rebasas el
potencial necesario para hacer conductivos log diodos ~RAV16- de pola-
ridad invertida, se establece una via de corriente por el circuito co-
lector—emisor del transistor -Ql4-, los diodos -RV16- de polaridad in-
vertida y el oirocuito emisor-colector del transistor -Ql3-. En conse-
cuencia, desciende el potencial de colactor del transistor ~Ql4~, y
este potencial reducido se lleva a la base del transistor -Qlé~. Asi,
mientras la diferencis de potenciales en los oonductorss —=119- y ~120=
exceda de un limen prefijado, el transistor ~-Ql6~ se mantiene no con-

ductivoa

Debe advertirse que el condensador —C3- esta conectado entre tie-
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rra y el empalme de las resistencias ~R28- y =R29~-; esto tiene por

objeto

proporclonar tiempo suficiente para evitar qus el iransistor

~Ql6~ se coneote durante la transioidn de trabajo a reposo 6 de re~

poso a

trabajo de la sefial de corriente en la linea telefinica.

Con el transistor -QL6— no conductivo, pasa tension de bateria

positiva por las resistencias =R30- y =R3l- al conduotor —206-. El1

conduot
equipo

correct

or =206~ ocomprende el oconductor de fallo de sefial que llega al
de abonado, el cual faocllita una indicacion de lms condiciomes

as de sefial cuando se aplica al conduotor =206- un potencial

positivo. El oolector del transistor -QL6-~ tambien se extiende pox

mediacién del conduotor =207- hasta la compuerta de rocepoion =210,

Por tanto, el conductor =~207- esté en condicion positiva cuando las

sefialea

en la 1{nea telefonice son de amplitud adecuadao

En el supuesto de que las sefiales de corriente en la linea te-

lefdnioe bajen a menos de un limen prefijado, e indiguen asi un fallo

de sefial, la diferencia consiguiente entre las tensiones de los con~

duotorse

tores =~

s =119- y =120~ no bastan para coneoiar a la vez los transis-

Ql2-, ~Ql5= & ~Ql3-, $}l4=. Por tento, la tensitn de batexris

positiva pasa entonces por las resistencias =R27~, ~R28- y =R29=~ a la

base del transistor —Qlé-. Asi, sl fallar una sefial en la linea te-

lefdnica, el transistor -Qlé- conduce, y con su emisor conectado &

tierTa

ciende

por medio del diodo ~CR20-, el potencial en el colector des-

a tierra. Bn respuesta al fallo de una sefial en la 1inea teo-

lefénica, se aplica tierra a la compuerta de recepcidn ~210- por me—

dio del conductor —207-, y &l oonduotor de fallo de sefial =206~ por

medio de la resistencis —=R31l=. EL equipo de abonado, en regpuesta a

lg aplicacion de tierra en el conductor =206-, puede dispomerse de

manera

fénica.

que indique al abonado el fallo de una sefial en la 1inea tele=

Como y& se ha desorito, las sefiales de abonado que llegan a la

{u
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galida de la compuerta de trensmision ~102- no pueden volver al abona-
do, por impedirlo el circuito diferidor ~115-. Cuando el abonado emi-
te una sefial de espacio, el conductor =104~, en la salida de la com-
puerta de transmision ~102-, se hace negativo, y este potencial nega-
tivo se lleva a la base del transistor -=Qlé-, en el oirouito diferi-
dor =115-. Por tanto, el transistor -QL8- se desoonecta, y pasa ten~
gidn de bateria positiva a su colector a través de la resistencia ~R39-.
Este potencial positivo pasa a través del dlodo -CR17~ y la resistencis
~R37- 2l oonductor de smalida -116- del oircuito diferidor -115~. El
conduotor =116~ estd conectado a la compuerta de recepcidn =-210-, ¥ la
bloguea, como se expondra a ocntinuacién, cuando se le aplica un po=-
tencial positivo. En consecuencia, ocomo ya se ha dicho, se aplica un"
potencial positivo al conduotor -1l6= para bloguear la compuerta de
recepcidn =210- cusndo el abonado aplica una sefial de espacio a la oom-
puerta de transmisidn -102-, por el conductor de entrada —101-.

El potencial positivo aplicado al conductor -116~ a traves del
diodo -CR17- se lleva tambien a la placa superior del condensador —C4-,
como indica la figura 1, por medio de la resistencia ~R38-. Asi, cusn~
do el abonado envia una sefial de espacio, el ocondensador —C4~ se oarge
oon el potencial positivo aplicado mediante la resistencis -R39-, el
diodo =CRL7- y la resistencia =R38-.

Suponiendo que la sefisl emitida por el abonado sea de marcar,
el potencial en el conductor —L04- se hace positivo, como ya se he di-
cho. Con un potencial positivo en el conduotor =104-, el transistor
~Q18- oonduce, y aplica tierra a su colector. El potencial positivo
aplicado antes por medio del diodo ~CRl7- se retira, por consiguiente,
y tiende a apliocarse tensiom de bateria negativa, por medio de la re-
sistencia =R36-, al conduotor =116=. La aplicacion de esia tension de
bater{a negativa se difiere, sin embargo, por obra de la carga del ocon=

densador —=C4~. EL tiempo de demora se determina, en parte, por el
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tiempo que necesita el condensador para descargarse por ol diodo =CR1l6~-,

la resistencia =R37- y la resistencia ~R36- a la tensién de bateria
negativa. Pero durante la descarga, el conductor =116~ se mentiene
positivo, a fin de dar tiempo al ciclo de la sefial de espacio, O sea
el requerido pars que la sefial llegue a la linea telefonica por el
transmisor -108-, sea detectada por el monitor -118-, y sea transferi-
da a la compuerta de rscepcidn -210- por el receptor =202-, como ya se
explico. Por tanto, durante un rato despues de terminar la sefial de
espacio emitida por el abonado, la compuerta de recepoién =210~ se man-
tiene blogueada por la descarga del condensador -C4~. Imego se aplica
tension de bateria negativa, por la resistencia =R36-, al conductor
=116~y ¥y se rotira el bloqueo de la compuertia de recepoion «210-.
Cualquiera sefial sucesiva de espacic procedente del abonado restablece
el potencial positivo a iravés del diodo —CRL7- al conduotor —1l6=, oo~
mo ya =e dijo, y se splioca sl mismo sin demora. Ademas, el condensa~
dor =C4~ se carga de nuevo, con lo que la retirada de la sefial de es=
pacio no suspende el blogueo de sefiales en el paso de Tecepoidn =210-
hesta que se descargs el ocondensador =C4~.

Como antes se ha expuesto, desde el resceptor —-202- van tres oon-
duotores de entrads al paso de recepcion =210-; el =203~ desde el rTe—
ceptor =202-, el =116~ desde el oirouito diferidor -115-, y el =207-
desde el cirouito de fallo de sefial =205~. Los conductores =116= y
~203~ llegan hasta los diodos -CRl5- y —CRll-, respectivamente, de la
compuerta de Tecepoidn -210-. Estos diodos estin conectados en comin
e la base del transistor -Ql9-, y forman un paso OR pars sefiales en los
conductores =ll6= y =203~

Suponiendo primero que el abonado emite sefiales de espacio el
conductor -116~ me haoe positivo, como queda indicado, y este poten—
cial positivo se transfiere por el diocdo -CR15- a le base del transhs-

tor =Ql9-, conectando el itransistor. Altemsativamente, si el monitoxr
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-~118- detecta una sefial de marcar en la linea telefdnica, el meceptor
~208- suministra un potencial positivo al oonductor =203-, ocomo quedsa
dicho., Este potencial positivo pasa por el diodo ~CRll- a la bame del
transistor -Q19~, conectando asimismo éste. EL transistor -Ql9- se
conecta si el abonado envia una sefial de espacio & el momitor -118-
detecta una seiial de marcar en la linea telefomnica. Asi, cuando el
transistor -Ql9~ conduce, indica una situzcidn de trabajo.

Con el transistor -Q19- conductivo, se aplioa tierra a su co-
lector, lo cual retira el potencial positivo normalmente aplicado al
nismo por medio de la resistencia -R42-. Esta conexidn a tierra se
pasa, por el diodo -CR22-, al empalme de las resistencias -R45- y —R46-,
retirando asi la tensidn de la baterie positiva normalmente aplicada a
través de la resistencia -R45-. Con el otro terminal de la resistencia
«R46- conectado a la base del transistor -Q22-, y tambien & la tenﬁic’m
de baterie negativa por medio de la resistencia ~R47-, la aplicacidn de
tierra mediante el diodo -CR22~ disminuye el potencial en la base del
transistor -Q22-, para desconectarlo. Con el transistor —Q22- desoco-
nectado, pasa tensién de bateria positive por la resistencia -R32- al
conductor ~201-. Asi, con el transistor -Ql9- conductivo, lo ocual in-
dica un inminente estado de marcar, se lleva un potencial positivo al
oonductor receptor -201-, para pasar una sefial de marcar al abonado.

El transistor -Ql9- de la compuerta de recepcion -210- conduce
en Tespuesta & una sefial de marcar entrante, 6 a una situacidn de blo-
queo producida por el circuito diferidor ~115-, segin se ha expliocado.
La conexion oomsiguiente a tierra en el colector del itransistor -Ql9=-,
ademés de aplicarse sl diodo ~CR22-, se pasa al conducior -105-. Como
ya se dijo, el conductor —105- llega hasta el diodo ~CR18- de la com—
puerta de transmisién -102-. Esta conexidn a tierra se aplica a irae-
vés del diodo —CR18-, y se blogquea luego medianie el diodo =CR2-. Se-

gin queds desorito, esto indica que no se esta recibiendo una sefial de
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la 1linea 'belefénica, lo ocual permite al abonado emitir a través de la
compuerta de transmision —102-.

Si el cirouito diferidor -115- no esta blequeando la compuertsa
de recepoidn -210-, y el monitor -118- detecta uns sefal de espacio,
los dos conductores ~116~ y ~203~ tlemen potencizl negativo, como ya
se dijoe En oonsecuencia, el potencial positivoe aplicedo a la base
del transistor ~Ql9~ se retira, y el transistor se desconecta. En con-
secuencis, pase tension de baterie positiva a través de la resistencia
-R42- al coleotor del transistor -Ql9-j ya no se aplica més tierra a
traves del diodo -CR22~, lo cual permite el paso de tensidn de bateria
positiva por las resistencias =R45~ y -R46- a la base del transistor
~-Q22-; éste se conecta, reduciendo a tierra el potencial en su coleotor.
Tal oonexidn a tierra se pasa al conductor receptor =20l-, y de allf
al abonado, e indicas la detecoidn de una sefial de espacio en la linea
telefcnices

Con el transistor =Ql9~ no conduotivo, cuando se detecta oco=
rriente de espacio en la linea telefdnica, con aplicacion consiguiente
de tensidn de bateria positiva a su colector, conforme se ha desorito,
esta tensifn de bateris positive se lleva 2l conductor =105-, ¥ de alli
& la compuerta de transmisién ~102-. Como ya se dijo, la aplicacidn de
tensidén de bateris positive a la compuerta de transmisién -102~ por el
conductor ~105-~ bloques dicha compuerta, manteniendo sus conductores
de salida ~103- y ~104~ en condicidn positiva de marcar. Por tanto,
la detecoidn de la corriente espaciadora en la linea telefdnica, en
ausenoig de un estado de bloqueo producido por el cirouito diferidor
~115~, pone en situacidn positiva el conductor -105- pars fijar los
conductores de salida —-103- y =104~ de le compuerta de transmision =102~
en la condicidn positive de marcars

Si se descubre fallo de sefial en la linea telefénica, se apliocs

une oondicidén de marcar simulada a la compuerta de recepoion =210-.
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Como ya se ha indicado, en respuests al fallo de una sefial se aplica
tierra al conductor de salida -207= del circulto de fallo de sefial
~205-. Estas oonexidn & tierre se lleva por el conductor -20T=- a la
compuerta de recepoidn =210, y de alli, por el diodo -CRl2-, al em~
palme del dicdo ~CR22~ y la resistencia =-R42-. Por tanto, se pasa tie~
rra por el diodo —CR22-, desconectando el transistor -Q22-, como se di-
jo anteriormente, oon lo que se lleva un estado simulado de marcar al
conductor receptor ~20l-, el cual pasa & una oondicion positiva de
parcar, en respuesta a un fallo de sefial en la linea telefdnica.

Aungue se he descrito y representado una forma ooncreta de rea-
lizacion de este invento, se entiende que es posible introducir diver-
sas modificaciones sin apariarse del espiritu del mismo ni del alcance

de sus reivindicaciones.

Se reivindica como objeto de la premenie patente :

1. - Receptor de sefiales para detectar corriente polarizede de
sefiales, que ciroula por una linea bifilar en bucle de commicacitn
(111, 112) sometida z corrientes longitudinales, en el que la corrien-
te de cada hilo se detecta (118) y se combina algebraicsmente con la
corriente detectada del otro hilo, para anular la corriente longitu~
dinglj caracterizado porque un primer detector de corriente (Q6, QS)
estd conectado al primer hilo del bucle para percibir la polaridad y
le magnitud de la corriente que ciroula por el primer hilo, y un se-
gundo deteotor de corriente (Q5, Q7) esta conectado al segundo hilo
del bucle para percibir la magnitud y la polaridad del corriente que
cireula por el segundo hilos y un circuito combinador (202) conectado
a la selida del detector primere y del segundo, para combiner algebrai-

camente ambas salidas, y obtener asi la magnitud y la polaridad de la



corriente en el bucle.

2+ - Receptor segin la reivindicacién 1, caracterizado porque
un oirouito de alarma (205), conectado & los detectores de corriente
primero y segundo, responde a ls magnitud de la corriemnte en el btu-
cle para indicar una situacion de alarma.

3+ = Receptor de sefiales para detectar corriente polarizads de
sefiales.

Egta memoria consta de veintiocustro piginas, esoritas por una

aola carac
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