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sothe:

"Perfeccionamientos en la construccidn de cuadernas para

‘buques"

Fodlcitande: INSTITUT FUR SCHIFFBAU,
entidad alemana, residente en
Wismarsche Str. 6/7, 25 Rostock 1,

Alemanis,

Ta invencién se refiere a una forme de cua-~
derne para bugues de desplazamiento.

Los problemas tebricos de disefio, gque van
1igados al actual desarrollo acelerado de las formas

5e y temafios de los buques, sblo se han resuelto parcial-~
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mente con los medios conocidos. Un ejemplo'de ello son
las distintas formas de bulbo de pfoa producidas (con-
trario s las formas desde hace tiempo conocidas) y me-
diante las cusles se qulere lograr una considerable me-
56 jora de las propiedades hidrodinimicas, y que de hecho
en muchos casos se logra. Si se prescinde gin embargo
de las distintas variantes en los bulbos de proa y de
popa, los inicios a nuevas formas de proas y popas cue-
dradas, asi como de algunas nuevas formas de barcos pro-
10. puestas, es evidente que no se ha logrado ninguna varia-
¢ibn decisivae de la forma del casco del bugue. La mayo-
ria de los barcos de desplazamiento de un solo casco
poseen cascos convencionales invariables, caracteriza-
dos por una forma de cuaderna redonda, extremos més o
15. menos afilados y paredes laterales perpendiculares en
la zong central del casco.
Ademés se conocen ya las sigulentes formas
de casco, estudiadas hasta ghora independientemente
entre si:
20, 1. Ta forma de cuaderna pandeada
2. La forma de cuaderna trapezoidal.
Te forma de cuaderna pandeada se mantiene limitada, con
distintas variantes, a los barcos peguefios, preferente-
mente remolcadores y barcos pesqueros. Ia forma de cua-
25. derne trapezoidal se empled en algunos barcos especia~
1es (tanques para gas, transportadores de medera) y en
un moderno bugue costero.
Las formas de bugues no convencionales de ve-
rios cascos (incluyendo aguellos con formas de cuader-

30. nas en S, bugues sumergibles y semi-sumergidos, asi
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como 108 barcos con superficies portantes y con gl-
mohadén de gire) estdn parcialmente aln en pleno
desarrollo, pero se caracterizan porque cada una de
estas formas de buque tienen un campo de aplicacibn
relativamente 1limitado. En algunos casos se bhasan los
cédleculos pronosticadores sobre el velor total de es-
tas formas sorprendentemente en forma exclusiva en los
aspectos hidrodindmicos, sin tener en consideracidn
1a téenica, més dificultada 6 técnicamente irrealiza-
ble, del transbordo pare el transporte de mercancias
en bultos. En los barcos de desplazamiento convencio-
nales ha resultado, en relacidén directa con el aumento
de la velocidad durante los Gltimos aBos, una mejora
en la técnica del transbordo el factor decisivo en
1a apreciacidn econbmica total de un nuevo disefio de
barco. Por este razdn sigue ain el desarrollo hacila
un bugue "abierto" con superficie de escotilla anor-
malmente grande. También se disponen cada vez con ma-
yor escale las puertas laterales.

Como disefios extremos, en el sentido de una
aceleracibn radical del transbordo de mercancias, se
han de considerar los carguerog de digue o "de carga
a cuestas" y los buques de elementos, que se caracte-
rizan poriun acortamiento sorprendente de sus tiempos
de estadfa. Su superioridad econdmica, en comparacidn
con 1los barcos tradicionales, sin embargo sb10 queda
asegurads mediante una precisa organizecidn a un gra-
do méximo del transporte de mercaggéas en el puerto.
Iasg desventajas esenciales de estos'diseﬁos conocidoes

de barcos "de carga e cuestes" son, ademés, la dispo-
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sicibn extremaréontraria a toda seguridad, de las
instalacioneé de méguinas s cade lado del buque y la
mase propia, relativamente elevada, de cada depdsito
flotador.

Para todas las formas de bugues menclonadas
eé de esperar, en amplia perspectiva, una lenta tran-
gicidn hacia el acclonamiento por energia nuclear a
pesar de que las solucliones son por 10 pronto poco
econfmicas. Se impondréin con ello unas exigencias to-
talmente nuevas con relacién a la forma del barco pa-
rg asegurgrle contrg dafios de toda clase y con rela-
cién o las oscilaciones de 1os barcos, que en parte
ya se perfilan en prescribcipnes.

Tos criterios para las distintas formas de
buques, hasta shoras propuestas, no eran hasta la fe-
cha 1o suficientemente amplios para poder garantizar
o1 cumplimiento de las importantes exigencias con res-
pecto a una forma de bugue Sptima, sino que se exten—
dian solo hacie determinados puntos espeoiaies, por
ejemplo a la resistencia de movimiento del barco. Una
forma de buque es Sptima solo cuando la totalidad de
las magnitudes de disetfio y de serviclo son bptinmas,
gin que, por ello, cada una de las magnitudes indivi-
duales tenga-que ger la 6ptima. La forma de cuaderne
redonda convencional y también las conocidas formas
de barcos, o bién de cuadernas no convencilonales cono-
cidas, solo cumplen parcialmente las exigencias hacia
un buque Sptimo. Esto se ha de eli?inar mediante la
presente invencidn.

Ta invencidn tiene por cometido desarrollar
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una forma de bugue, o bién de cuaderna, que técnica-
mente sea mis rdpidas y econémica de fabricar que las
formas conocidas, cuya formacién exterior, en deter-
minados ejemplos de ejecucidn, se pueda recoger mate-
néticamente con facilidad y en una gran zona de la
piel exterior muestre placas planas; que por 1o me-
nos garantice iguales, a ser posible mejores, probie-
dades de marcha y de resigtencia en aguas en calma y
con marejada, asl como una mayor seguridad contra los
dafios por colisibn, ante todo pensando en una transi~
cibn hacia el accionamiento por energla nuclear; gue
su divieidn interior del espacio permita o hasta favo-
rezca la realizacién de un trensbordo de mercancias més
répido por parte del barco, incluyendo aguel de depbsi-
tos grandes y pequefios, y que, en otros barcos, ta-
les como cargueros, implique un aumento de la superfi-
cie o bidn del espacio Gtil por encima de la linea de
flotacibn y, finalmente, que produzcg una disminucidn
de la variacidn de la posicién de immersidn y flotacién
bajo laes distintas cargas, con lo cual se auments tam-
bién 1a eficacia de las formas de bulbos, gue dependen
en gran escale de la inmersién, y solicite mis iguele-
damente la hélice y la instalacién de propulsién.

De acuerdo con la presente invenqién, este co-
metido se soluciona porque las formas de cuadernas no
convencionales, en si conocidas, -la forma de cuaderna

trapezoidal y la forma de cuaderna pandeasda~ se combi-

-nen de manera que se obtenga una formg de cuaderna tra-

pezoidal pandeada con un pandeo continuo, preferente-

mente por encima de la 1inea de flotacidn bajo carga,



5

10

15

20,

25

30,

343621

y uno o bién dos pandeos en la zona del pantoque, ¥y
una divisién del espacio interior, preferentemente
con seccidn en forma de T, que en la zona inferior
se forma porrlas paredes laterales perpendiculares
de 1os depdsitos laterales y, en las proximidades
de 1a cubierta principal, por un espaclo gue se ex-
tiende por todo el ancho del bugue.

Tos éngulos de pandeo en cada cuaderna son,
debido a la inclinacibén de las seccilones de cuaderna,
de curso recto, de la parte de la carena hacla el pla-
no del fondo, considerablemente mis obtusos que en la
pered lateral perpendicular, de manera que Se presen-
ta un flujo de la corriente continuo. La posicibn ¥y la
longitud de los pandeos en la carena, por debajo de
las peredes laterales inclinadas, se fijaran de acuer-
do con un desarrollo de lineas hidrodinémicas favora-
bles. Por encime Ge la linea de flotacidn bajo carga
ge dispondrd otro pandeo que garantice paredes laters
les perpendlculares en la zona central paralela del
buque. Este pandeo evita, adends de le formacidn de
una retencidn inferior innecesaria y de una masa de
cubierta innecesaria, que existe en algunas formas de
trapecio propuestas y construidas con inelinacidn de
le piel exterior constante por debajo y por encima
de 1a 1inea de flotacidén bajo carga, también las difi-
cultades que se presentan gl atracar y al recibir al
prictico. En comparacién con otras Tormas de trapecio
construldas y propuestas, con paredes laterales per-
pendiculares hasta por debajo de la 1inea de flota-

cibn bajo carga, d4 el tendido de la curvatura de la
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cuaderns existente en éstas, en lugar de un pandeo
hacia 1la parte superior del barco,.una venieja hidro=-
dindmica Gemostrable. Mediante la inclinacifn de la
parte lateral de la piel exterior en la zona de la ca-
rena resulta el doble fondo més estrecho sin por ello
perder su funcién de seguridad. En la zona de cubler-
s se logra, for el contrario, una mayor anchura de
espacio gue permite un grado de aberfura néximo. Para
el transporte de recipientes, como carga sobre cubier-
ta, ofrece la forma de bugue propuesta ante todo ven-
tajas con relacién a la estabilidad de escora cuyo di-
mensionamiento suficiente en las formas de barcos con
parsdes laterales perpendiculares conduce como es sa-
bido & dificultades. Dependiendo de la veriacién de
inmersidn, bajo distintos estados de carga, muestra la
forma de barco propuesta un favorable efecto alterno
entre estabilidad de peso y de forma. De esta manera
ge reduce considerablemente el ancho de banda de los
tiempos de cabeceado én 109 distintos estados de car-
ga, ante todo pare los barcos cargueros répidos y es-
trechos. Ta sltura del doble fondo se ha de reducir
en todo 1o posible. E1 vollmen de los tanques necesa-
rio se garantiza por los tanques laterales a montar
en la zona central del barco inclinada, pudiéndose
desarrollar en caso necesario un par de tangues como
tanques amortiguadores del cgbeceamiento. Ias paredes
interiores de 1lo0s tangues permiten, debido a su posi~-
cibn perpendicular, al transportar carge en bultos,
el empleo de recipientes, en los cargueros para mer-

cancias al granel la combinacibén como barco transpor-
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tador de aceite-mineral. El debilitamiento del doble
fondo, como éelosia 1ongi£udinal, se compenga como ni-
nimo por la construccibén en forma de viga de caja de
1os tanques laterales. También la resistencia a la tor-
gibén es, con este desarrollo del casco, mejor que en
1és otras formas de bugue abiertas. Ia profundidad de
nenetracidén en caso de colislones se disminuye por el
trabajo de camBio de forma necesario para la deforma~
cidn de 1la disposicibn de trabazdn descrita y la segu-
rided contra hundimiento se aumenta por las escotillas
longitudinales laterales existentes (paredes de los
tanques). También la proteccién de la instalacién de
les méquinas, ante todo en el caso de accionamiento
por energie nuclear, alcanza en la divisibn del espa-
cio propuesta un grado méximo. El &ngulo de inclina-
cidn de la seccidn de cuadernas recta entre la 1inea
de flotaclén bajo carga y el pantoque no debiera so-

brepesar, para lograr las ventajas mencionadas, en de-

~ pendencia de los parémetros de la forma del barco (an~

te todo de la proporcidén de anchura, gue en la cuader-
ne principal de una forma de barco convenclonal se dis-
pondré con ‘f= 902, cuya superficie coincide con la
gsuperficie de la forma de cuederna trapezoidal, con
relacipn a1 calado) y del tipo del buque, el margen

de 50¢ 4 ‘f’ é 802, Otros dngulos de inclinacidn
significarian una reducoién del acortamiento del con-
torno. Optimal para la mayoria de todos los tipos de
buques es (B 3 T = 2,5) un éngulo de inclinaoién\F= 652.
BEste &ngulo propuesto para la cuaderna principal de- ‘

biera, entre los pandeos, manfienerse en todo 1o posi-
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ble en una amplla zona de cuaderna, tal y como se
muestra en 1los ejemplos de ejecucidén 4 y 5. Aqui tam-
bién alcanza la disminucibn de le variacidn de la in-
mersidén y posiciones de filotacidn valores favorables.
Segln otra caracteristica de 1a invencidn es posible
que la carena, a través.de la mayor parte de su longi-
tud o bién superficie, y la parte del barco por encima
de 1a 1inea de flotacidén hasta el pandeo continuo, por

secciones en direccidn longitudinal, cumpla la ecuacibn

I =7 e
1 o Y. -y
y(x,z) 5 b e em———— s X % _Q..-_..g.. o Z 4 ¥
_ - Xl + xo Zl + zo o

largen de vealidez:

uf;

¥ por 1o tanto forme secciones de volumen aproximada-
mente trapezoidales, cuya parte, por encima del pandeo
continuo, tengen paredes laterales perpendiculares.

De esta manera se éproximan las 1ineas de flo-
tacidén, que en los barcos con formas de cuadernas tre-
pezolidales tienen un curso relstivamente paralelo en-
tre si, sin fuertes formaciones de esquinas mediante
filag de poligonos.

Ie proa del buque deberd equiparse prefersn—
temente con un castillo de-proa, cuya forma también re-
duce la profundidad de penetracidén de un barco que ha-
ga colisidn, sin disminuir su aptitud pars navegar y
con un bulbo de proa. Para la forma de popa se reco-

nmienda unapopa cuadrada triangular.
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La invencién se describe con mis detalle en
los dibujos siguientes:

Muestran la Figura 1 un dibujo de cuaderna
en forma de cuaderna pandeada trapezoidalj

1a fig. 2 una seceidn transversal con una
divisiln del espacio en forma de T,

la figura 3 media seccién de volumen, en for-
ma trepezoidel, asi como la significacibn de los simbo-
los y la posicién del sistema de coordenadas escogldoj

la figura 4 un dibujo de cuaderna de la proa
del barco, segin la solucidn de la presente invencidns

la figura 5 un dibujo Ge cuaderna de la proa,
pero sin el pandeo en 1g zona del fondoj

1a figura 6 un dibujo de la linea de flota-
cibn, con secciones de volumen trapezoidales.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su priacipio
fundamental, siendo lo gue constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencidén por 20 aﬁos en Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS
EN TA CONSTRUCCION DE CUADERNAS PARA BUQUESY; carac~
terizéndose por lo siguiente: )

-19 - Perfeccionamientos en la construccidn
de cuadernas para buques de desplazamiento, caracts-
rizados porque las formas de cuadernas no convenqio—

nales - forma de cuaderna trapezoidel y forma de cua-
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derna pandeada - se combinan de manerarque gse obten—
ga una forma de cuaderna trapezoldal pandeada con un
pandeo continuo, preferentemente por encime de la 1i-
nea de flotacidn bajo carga, y uno o bien dos pandeos
5. en la zona de pantoque, asi como una divisidn del es-

pacio interior, preferentemente con seccidn en forma
de Ty que en la zona inferior se forma por las pare-
des laterales perpendiculares de los téhques latera~
les y en las proximidades de la cublerda principal

10. por un egpacio que se extiende a través de todo el
ancho del buque.

28 = Perfeccionamientos segln la reivindica~-
cibn 18, caracterizados porque la carena se forma en
la mayor parte de su longitud, o bien de su superfil-

15. cie, y 1a parte por encima de la linea de flotaciédn,
hasta el pandeo continuo,por etapas en direccién lon-
gitudinal, por secciones en volumen de forma aproxima-
damente trapezoidal, cuya parte, por eacima del pan~
deo continuo tiene paredes laterales perpendiculares.

20, 38 - Perfeccionamientos en la construccidn
de cuadernas para buques, tal y como gueds subgtan-
cialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado
en los dibujos adjuntos.

Egta Memoria consta de once hojas escritas

25, a mguina por una sola carae ml'

Medrid, Th A\
INSTITUT FUOR SCHIFFBAU,
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