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Se refierse mi invencién a un aparato para ¢l tratamiento

de fldidos, de tipo rotativo, sobre la base de la formacién de una

delgada pelioula, destinado a tratar, hacer reaccionar o somcicr a
determinado proceso, fldidos tales como liquidos, suspensiones,
pastas, emulsiones, soluciones, sélidos fundidos y similares. Zn
particular,‘mi invento se refiere a un evadorador o fraccionador
de pelicula delgada, barrida o turbulenta, y a un medio para rogu-—
lar el tiempo de permanencia y/o paso del material fldido sometido

a tratamiento en el evaporador.

BEn los aparatos de pelicula delgada, barrida o turbulenta,
varticularmente log evaporadores de eje horizontal o inclinado, sue-
le sor deseable regular el flujo, las direcoiones de flujo y/o el
tiempo de permanencia en ol evaporador del material somstido a tra—
tamiento., Asi por ejemunlo, con liguidos de baja viscosidad, es con
frecuencia deseable una traysctoria de flujo o tiempo de permanencia
més largos, mientras que para ligquidos de més alta viscosidad, se
requiers tivicamente un paso o tiempo de permanencia més breves, a
fin de reduoir la degradacidén térmica del material ea tratamiento.
Por otra parte, el material ligquido alimentado puede tender a acu-~
mularse en log evaporadores de eje horizontal en el lado de alimen~—
tacién de la aberiura de entrada, lo que somete a este material a un
proceso de calentamiento mds largo., Ademds, varticularmente on los
evaporadores de eje inclinado, el producto liguido %iende a acunular—
se¢ dentro de la cdmara de vapor, en la puerta de alimentacidén o de
salide del evaporador, o mds alld, Yo han sido sugeridos medios di-
versos para corregir uno o mds de estos problemas, Asi, por ejemnlo,
se han disefiado evaporadores cénicos o ahusados que presentaban la
boca de alimentacién en el extremo ancho del eveporador, destinados
a regular el tiempo de permanencia del material en tratamiento, La

variacién on el tiempo de permanencia se realiza mediante equilibrio
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de la fuerza centrifuga dol material en cl ovaporador, es docir,

la tendencia del material a volver al exbtreme de entrada en viriud
de la construccidén ahusada del evaporador, modiante una fuorza do
bombop que se aplica para introducir y forzar al material ds wno a
otro extremo del evaporador (véase Patente de ZE.UU. 2.927.634, con~
cedida c¢l 8 de marzo de 1960). Ademds, se han ideado diversas formos
do tabiques de retencidén en el cuerpo del evaporador, en cl exiremo
de salida, destinados a aumentar el tiemno de estancis del material
en tratamiento (Véase Patente de EB.UU, 3.228.453, emitida el 11 de
enoro de 1966) o a impedir gue el matorial entro enm la cdmara Go
vapor (Véase Patente do Ei,UU. 3,261,391, del 19 de julio de 1966).
Un objeto de mi invencién es el de aportar un aparato
de pelicula fina, perfeccionado, ¥al. como un evaporador, caracterizado
por la existencia de medios integralmente formados con las aspas del
rotor o fijados a las mismas, desfinados a regular ¢l fiujo y/o ol
tienpo de permanendia del material en tratamiento, déntro del apara-

t0.

Otro objeto de mi invencién sz ol de aportar un evanora-
dor de tipo rotativo, para una peligula delgada, y del tipo hori-
zontal o sensiblemente inclinado en horizontal, caracioriczado por la
oxistencia de unas proyecciones en el aspa dol rovoxr adyaconte a uno

o & ambos exbtremos, para inhibir o impedir la acumulacién do producto

o material de alimentaoidn en oualquiera de los extromos del evapo-

radox.

Otro objeto de mi invento es el do suministrar un evapo—
rador mejorado, de tipo rotativo, de nelicula delgada, caracteriszado
por la existencia de dispositivos en forma de cufia en las aspas del
rotor, para ayudar o inhibir el flujo del material liquido desde la

)
entrada de alimontacién hasta la boca de salida del producto, del

evaporador,
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Oiro oﬁjeto de mi invento os el.de provorcionar un ova-
porador de tipo robativo, de pelicula delgada, ocaracherizade por la
existeneia de medios en las aspas del rotor, en la abertura de salida
del producto o en torno a la misma, para inducir un cambio en la di-
reccién del flujo y ayudar a la descarga del evaporador, del produc—
to trabajado, impidiendo que dicho producto entre 0 pormanezca en la
cdnara de vapor,

Bstos y otros objetos de mi invenoién resuliardn evidentes

para las personas expertas.en este ramo industrial, por el plano que

se aconpafia y la desoripoién siguiente de mi invencidn, plano en el

' cual:

la fig. 1 es una seccidén esquemitica, longitudinal, prac—
ticada a través de un evaporador cilindrico, del $ivo dc barrido rota-
tivo y pelicula delgada, correspondiente a mi presente invencidn;

la fig, 2 es una vista seccional de extremo, practicada so-
bre la lineé 2-2 de un aspa de rotor del aparato de la fig. 1, en la

que pueden apreclarse las plezas en forma de cwin existentes sobre el

" aspa;

la fig. 3 es una vista seccional de oxiremo tomada sobre
la linea 3~3 de la fig. 1;
las figs. d4a & 4h representan varios tipos Ae proyecciones
que pueden formarse sobre lag aspas del rotor, conforme a mi invencién;
y
- la fig. 5 es una visba seccional de exbtremo de una cong—
trucciéﬁ modificada de aspa de rotor para el aparato de la fig, 1.

En resumen, mi invento comprende, en combinacifn, una ci-

nara cerrada que posee una pared interior, un rotor dentro de la cé-

nara, medios para hacer girar el rotor, unas asyas de rotor dispuestas
on general radial y axialmente sobre el rotor, que se proyectan desdo

el eje, en una estrecha asociacién, de fina pelicula, con la pared
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interior de la cdmara; una abertura do entrada do alimentacidn, una
abertura de salida dol nréduoto, ¥ unos dispositivos formados inte-
gralmente con las aspas del rotor o fijados a las mismas, deshinados
a rogular ol flujo y/o el tiempo do pormanencia del matorisl scmotido
a proceso en el aparabo. Los dispositivos de regulacién comprenden
protuberancias o proyccciones salientes en una o méds do las aspas del
rotor, generalmente quedando enrasado uno de los bordes de la pro-—
yecoién con el borde de los extremos del aspa del rotor y extendida—
dose hacia el interior en una distanoia previamente determinada,coria
vor lo general, hacia el eje del rotor, Esbas proyecoionoa saliontes

son generalmente ahusadas, a fin de ejercer una fuerza direccional

‘avanzante, o shusadas en el sentido de retardar o invertir la direc-

cién del chorrillo de material formado sobre la pared interior de la
cémara por tales proyecciones durante elufundionamiento del rotor.
Estas proyeocionés salientes van unidas tipicamente al lado delante-
ro de las aspas del rotor, para ejercer la deseada fuersza direccio-
nal aobre la delgada pelicula excedente, circunferencial, de liquido,
formada sobre la pared interior de la cémara.

Las proyecciones salientes pueden exbenderse hacia dentro,

hacia el eje del rotor, en cualquier longiitud que se desee., Tipica-

" monte, en los evaporadores de menor didmetro, las proyecciones pucden

extenderse a través de toda el aspas del rotor, mientras gue en los
aparatos de mayor didmetro, guede ser s6lo necesario que las piroyec=
ciones se extlendan haocia deniro en una corta distancia, para obiener
los rosultados deseados, por ejemplo de media a tres pulgadas (1,27

a 7,62 cms). Bs necesario que las proyecciones saliontos se oxtien—
dan hacia dentro sélo hasta el punto en que ejerzan una presién so-
bre el chorrillo liguido del material fomzmado en cabeza del aspa, en
la parté delantera. Generalmente, las proyocciones ostardn conforma—

dags en dngulos sensiblemente rectos respcclto al ejo del rotor; no
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obgtante, si asl se desea, pueden disponerse estas proyocciones en

é&ngulos variados, para retardar, mejorar o regular ademfis el avance

¥ la direcoién de flujo deol material por el evaporador. La alitura,
conformacién ¥y situacién de las proyeccilones salientes sobres las as—
pas del rotor pueden variarse seglin se desee o como 80 exvone CoS=
pués. Bl ndmero, tipo ¥y situacién de las proyecciones depende del ma-
terial que se haya de trabajar y de los resultados deseados., Pueden
conformarse estas proyecciones salientes integralmente con el aspa,

o bien pueden ir soldadas o fijadas en otra forma sobre el aspa del
rotor. En una forma tipica, se prefiere si?uar lasn proyec&iones>de
modo similar sobre todas las aspas del rolor, a fin de evitar un des-
equilibrio dél aspa y una excesiva vibracién durante el funcionamiento.
No obstante, las condiciones del evaporadbr de tratamiento pueden exi-
gir que estas proyecciones se sitden en diferentes posiociones, de di-
fefantes alturas, y que se extiendan hacia dentro en diferentes lon-
gitudes sobre las aspas, y sean de diferentes configuraciones.

La altura de las proyecciones de oada aspa dopende de la
cantidad de chorro que se deses formar y dél grado de rotardo o do me-
joramiento de flujo que se desee. En general, la.proyeccidn gerd ped~
xima o bastante similaxr en grueso en su parte mds elevada, al grueso
del aspa de rotor empleada, por ejemplo de un 20 a un 200 por ciento
del grueso del aspa, y, por ejemplo de 1/4 a l/é pulgada (0,635 a
1,27 cms) de altura. His proyeccionos crean una banda fina y estrecha
o chorrillo de material liquido excedente, y, variandc la forma del ma-
terial en contacto oon las proyecciones salientes, mejora o retrasa
el avance del material por el evaporador. Tales proyecciones pueden
ser utilizadas ademds para reguiar o dirigir el flujo del producto,
reducir o eliminar la cantidad de 1liguido en la cdmara de salida de
vapor, y eliminar la tendencia del material de alimentacién a acumu-

larse en cualquiera de los extremos del evaporador. Describiré mi
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invencién en detalle, tomando como base el funcionamiento de un eva-

,ﬁﬁ:;;
AY, o

tllﬁl‘u. Hlf,

porador robativo de tipo de eje horizontal, por frotamiento ¥ con

férmacién de una belicula delgada, y su tratamiento de wn materizl de
alimentacién liquido de baje viscosidad. o obstante, como e¢s sabido
por log expertog en el ramo, pucde emplearéo mi invento en oualguier

aparato de tipe rofativo y formador de una fina pelicula, utilizado

- para el bratamiento, la reaccién o el proceso de matoriales fldidos.

En general, mis proyeccioneqse caracterizan por la exis-
tencia de una ¢ més zonas en declive o ahusamiento gradual o agudo,
que ge extionden desde la superficie del aspa del rotor hasta la al-
turq deseads, vor lo general en una corta distancia, por ejemplo de
media a tres pwlgadas (1,27 a 7,62 cms). Se prefiere con frocuoncia
una proyecoién eﬁ forma de oufin como-dimvositive que resulta relativa-
mente simple y versdtil, quadgndo la zona en deoclive do dicha picza
en oufia general o sustancialmente alineada o paralela respecto al eje
del rotor, Naturalmente, on ciertas cmrcunstanclas, vuede resultar
ventajoso vaciar las zonas inclinadas hacia dentro o hacia fuera, ha-
cia o desde la pared interior, Las superficies inolinadas "de la pro-
y90016n quedardn fronte a la dlrecclén de flujo del material de ali-
mentacién, cuando se deseo aumenbar el ftiempo de permanencis del na-
terial que se haya de trabajar.

In funcionamiento, la ﬁroyecoién acumula material tras su
borde postorior, creando un fino chorrillo o cinta de material en tor-
10 a la pared interior al girar las aspas del rotor. El material se
acumula hasta fluir sobre la altura de la proyecoién (lo cual sucede
nuy répidamente), coincidiendo la méxima delgadez del chorro formado
con la méxima alturs de la proyeceldn. El material situado sobwe la
superficie en declive recibe entonces una fuerza direccional como com-—
ponente vector perpendicular al declive. Cuando el declive queda opucs=—

to & la direccidén del flujo, se retrasa el curso del material hasta
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que ésto puede vencer la fuerza direccional ‘Y moverse sobrepasando
la proyeccidén. Al hacer frente el declive a la dircccidn del flujo,
so comunica al material wna fuerza direccional avanzanto. En la préc—
tica, los efectos de las fuerzas direccionéles pueden observarse en
forma de una serie coniinua y algo sﬁbitatde eyeociones de chorrillos
de material sobre la pg;ed interior, que se moverdn a wno u otro lado
de la proyeccién, segin sea la direccién @e la zona inclinada.

_ En su forma estruotural preferente, describird mi inven—
to con respecto a un evaporador de tipo de eje horizontal, rotativo
¥ por frotamiento, formador de una pellcula delgada, y en ol que se
genera el vapor durante la operacién de tratamiento, siguiendo la
misma direoccién que el producto, es decir, coincidente respecto al
material de alimentacién,'si'bien mi invencién puede emplearse asi~.
mismo en aquellos evaporadorss en los que el flujo del vapor respecto
a la alimentacién del 1£quido,39 realiza a contracorriente, es decir,
en los que la cdmara de vapor es adyacéhte al extremo de alimentacidn.
Se ha representado agqui una forma de)realizacidn del presente invento,
en la que un evaporador de eje horizontal 10 gomprende una camara ci=-
lindrica ocerrada Ié provista de paredes interiores y rodeada en una
parte mayor de su lonéitud por una camisa de regﬁlacién de temperatu-
ra 14 adaptada pars la introduceidén de un fldido trocador térmico de
calentamiento o ‘enfriamiento, tal como vaﬁor, agua fria o gimilarx,
Se caracteriza la cémaré 12 en la existencia de una boca de alimentae
cién 16, una booa de salida del produsto, 18, en su extremo opuesto,
¥ wna boca de salida de vapor 20, la ogal se extionde desde una cd~
mara de vapor 22 ocontigua al extremo dél(evaporador donde se sitda
ol producto. Unas placas de cierre 24 y 26 van fijadas a cada uno de
los extremos de la cdmara 12 ¥y sustentan un rotor en forma de tubo

28 de eje central, horizontalmente dispuesto, que se extionde de uno

a otro extremo de la cémara 12 y a través de la cédmara do vapor .22,
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El rotor 28 os accionado por un motor u otro medio (no representado)

¥ Be extiende, generalmente, hacia fuera desde cada uno do los eox~
$remos de las placas de olerre. El rotor 28 pe exbtiende sobro unos
cojinetes apropiados 30 y 32, y en ocada exbtremo del ovaporador se dis—
pone una empaguetadura 34 y 36. El eje del rotor 28 va montado para
un desplazamiento axial o wn ajuste, vor cuslguier medio deseado o
cqnveniente, que puede comprender una serie de muesoas 0 TOSCAS quUe
fijenlen posicién el eje del rotor con respechto a las placas extremas
24 y 26, Extendidas axialmente hacia fuera, a partir dol eje del ro~

tor 28, hay una pluralidad de aspas radiales de rotor 28, cuyas puntas

" se proyeotan dentro de un espacio pequeiio pero generalmenie uniforme,

en relacién estrechamente espaciada respecto a la pared interior de
la odmara 12, de modo que al fener lugar la rotacidén del eje del rotor
28, las~aspag del rotor 38 proporoionan una pelicula delgada, barrida
o turbulenta del material, en las paredes internas de la cdmara 12,
Pormadas integralmenic con cada una de las asyas dol ro-
tor 38 o montadas o fijadas sobre las mismas, hay una serie de pro-
yecciones ascendentes , en forma de oufias, 40, 42, 44, 46 ¥y 48. La al-
tura de las cufias puede variar segun sean las condiciones del proceso.
No obstante, suelen ser sabisfactorias alturas de aproximadamente el
ancho devlas aspas del rotor, o inferiores, El declive o disminucién

en la forma de las cufias puode variar asimismo segin sea ol tiempo

de permanencia que se desee en el material que s¢ trate do trabajax.

Tipicamente, puede variar el 4ngulo de declive entre aproximadamente

15 y 602, por ejemplo puede ser de 30 o de 459, En el evavorador re-

presentado, las proyecciones 40, 42, 44 y 46 estén dispuestas de modo
que la 42 y la 44 aumentan el tiempo de vermanencia del material , en
tanto que las 40, 46 y 48 se utilizan para regular el flujo direccio-
nal del material,

En la préctica, un liquido tal comeo un lIiquido de baja



10

15

20

25

30

- 10 =

NS
ALY LI

343588  “=°

viscos@dad, que deba someterse & tratamiento en el evavorador 10, se
introduce por la booa de alimentacién 16 mediante una bomba, por gra-
vedad o bajo la accién del vacio con ol material relativamento no voe
14til extraldo por la boca de salida de producto 18, y se retira ol
material vaporizado por la boca de sallida del vapor 20. Haturalmente,
si asl se desea, pueden igualmente utilizarse otras aberturas de sa-
lida del vapor y del producto, y otras aberturas de entrada vara ali-
mentacién. Se hacen girar el eje del rotor 28 y las asvas del rotor
38 a alta velocidad durante el tratamiento, para formar una delgada
pelicula del maierial'de alimentacidén contra la yared interior de la
odmara 12 con wn fldiido de trueque de calor, tal como vapor introdu~
cido en la camisa de calor 14, con lo que la delgada pelicula formada
sobre la pared interna queda situada en relacidn de itrusque térmico
con el vavor de ia camisa térmica, lo que produce une evaporacién

del oomponente relativamente voldtil del naterial de alimentaciéﬁ,
segin avanza el material por el evaporador. Segtn giran las aspas el
rotor, se van extendiendo unos delgados chorrillos en torno a la pared
interior de la cémara 12, donde encuentran a las proyecoiones salien~
tes situadas sobre el aspa de rotor 38. Durante la operacién, la cuiia

40 impide que el material de alimentaocidén se mueva y 8¢ acunule sobre

- la pared interior de la placa de cierre 26, o sobre la pared inte-

rior de la cémara 12 a la izquierda de la boca de alimentaoién 16, 'y
su pendiente avanzante proporciona una fuerza direcciékal al material’
de alimentacién gue lo aleja de la pared de la placa 26, hacia la de~
recha, es decir, en la direccién de la corriente ocorrespondiente al
tratamiento, obligando con ello &l material de alimentacién a que se
nueva en la direccién d§ la goca de salida del producto, 18, La cane-
tidad y la nsturaleze de la fuerza direccional dependerdn, naturale
mente,Vde la extensién del borde en declive de la cufia 40. Asi, al

consolidarse el material o al tender a consolidarse a la izquierda de

t
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la cufig 40, se constituye en una fina pelicula y se dirige hacia la

abertura do salida de producto, 18, del evaporador 10.
Las.proyecciones 42 y 44 retrasan el flujo de »proceso del
material por el evaporador (y aumentan el tiempo de permanoncia),
vermitiendo que el material excedente sacado de la pared forme un del-
gado chorro a lo largo de los bordes de las proyecciones 42 y 44, v
sogun se constituye el chorrilleo ¥ es proyectado el material cxcoden—
te sobre el declive avanzante de las cufias 42 y 44, oxperimenta una
propulsidén hacla atrds en virtud de la superficie de la cara oblicua
de dichas cufias. Las proyecciones 46 y 48 me hallan situadas en la
superfiéie de la boca de salida de producto, 18, por ejemplo, como se
ha representado, justamente delante y detrds de la boca do salida del
producto,‘18, respectivamente. La proyeccidn 46 retrasa el movimiento

del material, pero se utiliza fundamentalmente para dar una fucrsa

direcclonal al material hacia la boca de salida del producto, 18.

Bato, pox tanto, inhibe al material ya traiado de moverse mds alld de
la abertura de salida, en virtud de las aspas rotativas. 5i so deseaz,
puede escotarse una parte doliaspa en el lugar donde el aspa se ex-
tiende mobre la aberiura de salida 18 para ayudar también al material
en su impulsién mds alld de la boca de salida 18. La proyeccidn 46

ge halla situada;'y colocado su declive, en forma que immide que sl
naterial liguido entre en la cémara do vapor 22, y su borde avanzanbe
disminuye.en direccién opuesta a la de la proyeccidén 46, vara pro-
vulsar todo material que muestre ftendéncia a pasar junto a la booa de
salida del producto, 18, retornando hacia dicha abertura de salida del
producto, 18. Asf, de hecho, las proyecoiones 48 v 40 actGan como
diques de retencién o deflectores dlreccionales sobre el asva dol ro—
tor. Por ejemplo, la proyeccidén 48 puede presentar itambién la forma
de un blogue rectaﬁgular, cuando ge desee fundamentalmente una accién

de contencidn, o, como se ha ropresentado, puede emplearse una proycc—
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cion en forma de cufia para agu th5 g 8»flec tor 0 placa o con—

tencién, oomo para una regulacidn mis direccional del material hacia
la booa de salida 18.

La fig. 3 es wia vista seccional de extremo dol rotor y dc

' ‘ .

las aspas del rotor, en la que puede verse la proyeccidn 48 siituada en
el borde extremo y en la punta de todés las gspas 38. Aun cuando mis
nedios reguladores pueden situarse en uno ﬁ otro 0 en ambos. lados de las
agpas del rotor, resulta préferihle situar las proyecoiones en ol lado
anterior y en el borde de dichas aépas, segin se ha roprescntado. 'is dis-
p031t1vos de regulacidn de corriente proporcionan una pactlcular vorsa -
tilidad cuando el evaporador presenta el rotor axialmente ajusiable, con
lo que ellmovimiento de las aspas del rodor colocaran a las cufias on
cualquier posicion dentro de la wmona de alimentacifn o de salida del pro-
duofo. Por esjemplo, el movimiento del aspa del rotor haoia la derecha
para situar 1a_proyecci6n 46, por ejempio, en el'eentro de la abertura
de sélida 18 del prdduoto, permite que el material tratado a través del
evaporador se mueva fdoilmente y se descargue por la boca de salida.

En el caso de que el liquido se acumle en la cimera de va-~
por por arrastre con ol mismo o-ouaﬁdo 86 héce funcionar el evaporadox
en angulo de inolmnaclon, la proyeooion 48 tenders a tomar el material
liquido de la cédmara de vapor ¥ hacerlo retornar hacia 1a boca de salida
del producto 18. Por ejemplo, cuando un gran ouerpo de liquido puede
tender a acumularse en la cdmara de vapor 22, la rotacidén do las aspas
del rotor con la proyeccion 48, extendiéndose por 10 menos wna parte del
aspa del ;otor, 38, dentro del liquido, crea una fuerza ascensional, al
igual que una bomba, que vence g la fuerza de gravedad correspondiente a
la inclinacidn del evaporador, ¥y diriéa ﬁl material 1iqpido acurmlado
hacia la abertura de salida 18 del prodﬁcto. e proyecoidn 48 puede usarse
también para cambiar la direccién del Tlujo del material a la salida, de

la horizontal o sensibvlemente horizontal g la desoendente ¥ hacia la bo-
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ca de salida dol producto, 18. Por ejemplo, empleando una cuila con la

cara oblicua de abajo a arriba y dispuesta hacia abajo, hacia la boca
de salida del producto, 18.

En;lé.fig.’4 se han represgentado varias de las proyscciones
que puoden cmploarse. Si suponemos que la corriente do w material 1i-
quido alimentadg7de irquierda a derecha, en la fig. 5, las piezas en
forma de cufia de la fig. 5a ¥ b tenderdn a retardar el flujo, y, por
tanto, aumentérén el tiempo de permanencia en el evaporador de, por ojom-
plo, un liquido de baja viscosidad, puesto que las proyecciones creardn
un componente vector y una fuérza perpendiculares al declive de la cufiz,
¥s; por ende, de retorno hacia la booa de alimentacién. las proyecciones
S5¢y d tqnderén a mover el material hacia delante; mientras que se podran
obtenor efectos combinados mediante la proyeceion de la fig. S y la &
Ia cufia rectangular de la fig. 5f es util frecuentemente como en la fig.
50, en la zona de alimentacidn o bocas para el producto, es decir, fun~
damentalmenté en cuanio a écciéﬁ de contencidn y para dirigir al material
alejéndolo de 1la abertura_dé entrada o alimentacidén 16 o hacia la boca
de salida del producto, 18. Ia fig. 5g ilustra una proyeoccidn redondeada
que puede utilizarse, por ejemploy cuando el material alimentado y en
tratamiento es muy viscoso, y puede tender a acumularse contra una pro-
yecoidn de bordes agudos. Las proyecéiones de la fig. 5¢ pueden obtenerse
mediante formacidén de un aspa de rotor sobre cualguiera de los lados o so-
bre ambos, ya sea como un aspa totalmente rugosa, ya haclendo sdlo rugosa
la zona de la punta del aspas

la fig. 5 vepresenta una viéta de extreme de otra forma de
realizaocidn, en la que mis proyecciones, al igual que me ha representado
en la fig. 1, aparecen gobre aspas de rotor que presentan un extremo avan-
gzante. la fig. 1 ha sido descrifa con aspas de rotor que se proyectan
axialmente desde el rotor, aspas que son rectas y longitudinales del uno

al otro extremo del roto; gl se miran axialmente. Pueden, min embargo,



i

10

15

20

30

empléarse una o mas aspas de rotor de grueéo en disminucion , inolinédas

0 helicoidales, aspas que pexmitan la regulacion de la corrientc del ma-
terial a tratar, segin la direcciln y la extensidn de la oblicuidad. Pue—
den utilizarse aspas de rotor de oblicuidad avanzante (en disminucidn en
el sentido de la marche de las aéujas de un »eloj) vara mejorar ol flujo
de wn material viscoso, mientras que un afilamiento inverso en la direc~
citn de rqtacién retragars la corriente de un material menos viscoso. ifis
proyecciones pueden utilizarse con tales aspas do espesor en disminucion
progresiva para suministrar un medio adicional de regulacidn de la co=
rriente. Tipiocamente, mis aspas de rotor de espesor en disminucida se
extenderan axialmente, pero no‘estarén>lonéitudinalmenﬁa alineadas con ol
oje geométrico del rotor en una vista en planta, wino que se caracieriza-
ran, por ejemplo, por el hecho de que uno de los extremos sstard por dclan-
te 0 por detris del otro en un grado previamente determinado, Taies aspas
de rotor presentarin una torsidn o ligero afinamiento gradual, de medo que
uno de los extremos guedari desalineado, por ejemplo en 5 a 45° rospecto
a2l otro extfemo. Bl afinamiento del‘aspa'introdubiré una componease Jde
veotor en la corriente del material a +través del evaporador.

En los evaporadores de tipo-pelicula ée liquido, con coopera~ .
¢ién mecanica, las puntas de las aspas del rotor no tocan, por lo general,
la pared interior de la camara ¥, por tanto, crean una poelicula ‘tusbulon—
ta. de material. Siﬁ-embargq, si el material en tratamiento o durenic tal
tratamiento se presenta muy viscoso, la delgada pelicula formada sobrec la
pared interiox dejéré de agitarse o de hacerse turbulenta bajo ‘la acoidn
de los extremos de las aspas rotativas. En tales casos, la capacidad de
aportar calor al matsrial se reduce; ahora bien,se logra la recuperccila
de tal condicidén aumentando la velocidad del rotor para elevar la fuerus
centrifuga,que da-como resultado una mayor accidn de batide y agitacidn de
la fina pelicula. Dentro de esta solicitud, el término "peifcula Sinc o

Jelgada" incluye tanto el cago de que se oree una pelicula delgada barride
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como una pelicula delgada turbulenta, bajo la acoidn de las aspas gira-
torias del roiox.

Queda aqui deserita mi ihvencién, en particular, rospecio a
un evaporador del tipo oilindrico, de eje horizontal. ¥o obatanie, mis
dispositivos pars regular el material dentro de tales aparatos puedon
emplearse provechosamente asimismo en evaporadores basados en la fomaacidn
de una pelioula delgada, que presenien una foima on disminueion gradual
o ¢dnica, utilizéndose en ellps tales dispositivos en conjuncidn con el
anusamiento gradual de las paredes intermas de la camara, o ademis dol
mismo, para retrasar o favorecex e} flujo de material por ol evaporador.

En resumon, la Patente de Invencidn que se solicita deberd

recaer sobre las siguientess

- ————— ot o ot 18 et s
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RETVINDICACTONES

1. Un aparato para el tratamiento de un flhido, de tipo
rotativo, con formacidén de wna pelicula délgada, aparato que comprende
en comhihacién: '

a) una cémara cerrada caracterizada por la existencia de
una pared interior gue define una superficie de revolucion;

b) un rotor dentro de la cémaras

¢) medios para hacer girar el rotor;

d) was aspas de rotor'fijadas al rotor para girar con el
mismo, dispuestas generalmente en forma radial y coaxial respecto gl
mismo, y que se extienden hasta establecer una relacidn estrecha, pero
sin contacto, con la pared interior de la cdmara, a fin de formar un
pequefio espacio entre el borde de tales aspas y la pared interna, duran-
te la rotacién de las aspas del rotor;

e) una asbertura de entrada en uno de los extremos de la ca-
mara para la introduceion del material que se ha de'tratar;' -

f) una abertura de salida en la clmara axialmente espaciada

"de la ahertura de enirada, para la extraccidn del material sometido a

tratamiento, de dicha cémara; y

g) medios péra regular la corrienie.del material en el apara—
to, los cuales comprenden por lo menos una proyeccion saliente, la cual
cual descansa por entero sobre la cara anterior o avanzante de las aspas
con referencia a la direccidn de rotacidn de las aspas del rotor, enra=
sando la proyeccidn sensiblemente con 6l borde periférico del aspa y ex—
tendiéndose radialmente hacia dentro en wna distancia prodetexminada,
presentando la proyecoién.su superficie contorneada de modo que imparta
una componente de vector axial al material en tratamiento.

é. El aparato de la reivindicacion 1 en el que la pro&eccién
se extiende hacia dentro a lo largo de la superficie del aspa del rotor en

una breve distancia previamente determinada, y formando un angulo sensi-
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blemente recto respecto al eje geombirico del rotor.

3. El aparato de la reivindicacién 1 en el que la proyec—
0idn saliente se caracteriza DPOr una pieza en cufia de espesor gradual-
mente afinado, extendiéndose la superficie oblicua en sentido generalmente
paralelo a la direccitn del eje geométrico del rotor.

4. El aparato de la reivindicacién 1 en el que el aspa del
rotor se proyecta axialmente mas alla de la aberiura de salida, en el
sentido del flujo, estando situada une proyeccidén saliente, sobre ol
aspa del rotor, en su periferia, en posicion contigua pero mis alld de
la abertura de salida, en el sentido del'flujo, y estando conformada su
superficie de modo que proporciona wna ocomponente axial opuesta a la co=
rrients, para impedir que el flujo de material rebase la abertura de
salida.

5+ El aparato de la reivindicacidén 4 que comprende medios
para ajustar la posicidn del rotor a lo largo de su eje, de modo que pue—
da variarse la situacion de la proyeccidn adyacente a2 la zona de la aber-
tura de selida.

6. Bl aparato de la reivindicacidn 1 en el que cada aspa de
rotor comprende une pluralidad de proyecciones en forma de oufia, exten—
diéndose lag proyecciones hacia dentro en una corta distaﬁcia y en'éngulos
sensiblemente rectos respecto al eje geomdtrico del rbtor, y siendo la
superficie gradwalmente afinada de caede proyeccidn generalmente paralela
al eje geométrico del rotor.

7. El‘aparato de la reivindicacidn 1 en el que la referida
camara cerrada comﬁrénde una cémara de vapor y en el que una de dichas

proyecciones salientes situadas sobre las aspas del rotor se halla si-

. tuada sobre el aspa del rotor adyacente a la entrada de la camarz de va-

por, impidiendo la proyeccién la corriente de material liquido axialmente
mis alld de las aspas del rotor, al interior de la cdmara de vapor.

8. El aparato de la reivindicacién 1 en el que una o mds do
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las aspas del rotor se caracterizan por presentar wne torsién helicoidal
miradas a lo largo del eje geométrico dal rotor, extendiéndose el aspa

de uno a otro extremo de dicho rotor, logréndose la regulacidn de la co-

" rriente del material por el grado y la direccidn de dicha Horsidn del

R :3:30:19

9. El apavato dé la Teivindicesién 1. caracterizado
porque el evaporador comprende, on combinacidns

a) una cimara cerrada dispuesta en posicidn sensiblemente
horizontal, caracterizada nor ia existencia de una pared interior que de-
finé wna superficie de revolucidng

b) wa camisa regdadora.de_temperatura que rodea exferiormen—
te a la clmara cerrada; ‘

\ .

c) una cimara de vapor adyacente a uno de los extremos de la

cémara cerrada;
- 4) un rotor situado dentro de la cimara cerradaj

e) medios para hacer girar el rotor;

£) wa pluralidad de aspas de rotor fijadas ai rotor para
su rotacion con el mismo, estando dispuestas en general dichas aspas
en posicion radial y coaxial respecto al rotor ¥ Droyectindose hasta .una
relacidn intima pero sin contactd con la pared interior.de la cimara para
formar un peguetio espacio permenente entre los bordes-periféricos de las
aspas y la pared interiox, en todo momento, durante la rotacidn’de las
aspas del rotor; '

¢) una abertura de admisién en la cdmara corrada y en un
extremo de la misma para la introduceidn del material liquido que se ha
de tratar;

h) una abertura de salida en la cimara cerrada, en el otro

extremo de 1la misma, para la extraccidn del ligquide tratado, de la cimaras

4

i) wna abertura de salida en la cimara de vapor para la ex-

traccidn del vapor; ¥
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j) medios pare regular la corriente de los materiales por el

\

evaporador, medios que comprenden, por lo menos, una proyeccjion saliente
que ‘descansa por entero sobrs cada uno de un par, por lo menos, de as— .
pas de rotor, situada sobre la cara anterior o avanzante de las aspas
con referencia a la diveceion de rotacidn de cada aspaidel rotor, en-
ragando sonsiblemente la proyeccidén con el borde periférico del aspa

y oxtendiéndose hacia dentro en una breve distancia sensiblemente por—
pendicular al eje geométrico del rotor, y estando contorneada la super—
ficie de la proyeccién de modo que imparta una componente de vector'sxial

al material on tratamiento.

10. E1l aparato de la reivindicacién 9 que comprende un par
de una primera ¥y wna segund proyecciones salientes situadas de cada lado
de la abertura de salida, conformada unae de las proyecciones y siendo
de altura suficiente para inhibir el flujo de material liquido al in-
terior de la cimara de vapor, y conformada la obra proyeccion para ayu~
dar al flujo axial del material desde el aparato hasta la aberiura de

salida.

11, Se reivindica por uliimo como objeto sobre el que ha

de Tecacr la Patente de Invenocidn que se solicita: " UN APARATO PARA

~ EL TRATAMIENTO DE UN FLUIDO".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente
Meomoria desoripiiva que consta de diecinueve paginas meoanografiadas
y dibujos adjuntos, . |
Madrid, 29 de julio de 1967,

BEERNARDO UNGRIA.
PeDe
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