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Esta invencidn se refiere al bombeo de un liqui-
do, tal como una pasta de cemento cruda, a un horno rotati-

vo. Previamente, tales operaciones de bombeo han hecho uso

de bombas de pistén y bombas centrifugas ¥y mas recientemen-

te se han utilizado transportadores neumdticos,pero éstos
requieren una instalecidén de compresor.

El objeto de la invencidn es crear un método de
bombeo que sea menos complicado que el transportador neumé-—
tico ¥ més'barato en su costo inicial y su funcionamiento.

De acuerdo con la invencidén se bombea un primer
liguido por medio de un segundo liguido que es més ligero
que el primer liguido y sustancialmente inmiscible cou €1,
vy en el método se aspira repetidamente el primer liquido de
un conducto de suministro al interior del fondo de cada una
de dos cdmaras y se desplaza al interior de un conducto de
descarga desde dicho fondo, todo ello a su turno y gracias
al efecto de bombear repetidamenté una masa del segundo 1i-
quido desde la parte superior de una cdmara & la parte su=-
perior de la otra camara durante un semiciclo y, a la in-
versa, durante el otro semiciclo, compartiendo los dos 1i-
quidos una cara intermedia horizontal libre dentro de cada
cdmera en todo el cicloe

Aungue la invencidn es aplicable al bombeo de
otros liquidos, nos interesamos en particular por el bombeo
de pasta de cemento cruda a un horno rotativo para cemento,
en cuyo caso la pasta de cemento crudo es el primer liquido.
Un segundo liquidd adecuado para bombear la pasta de cemen-
%o cruda es el aceite que sorprendentemente es en esencia
completamente inmiscible con la pasta y proporciona un me-—
dio de bombeo muy sencillo y eficiente.
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Una caracteristica esencial del método es gque
el primero y segundo liguidos son en esencia completamen-
te inmiscibles uno con otro, pero para contrarrestar la po
gibilidad de que tenga lugar una mezcla muy pequeile a tra—
vés de la cara intermedia en una de las cédmaras cuando la
pasta de cemento crudo es bombeada con el aceite, puede he
cerse pasar el aceite a través de un filtro durante su pa-
go entre las dos cémaras.

EL bombeo del aceite u otro segundo liquido, en-
tre lam partes superiores de las dos cémeras puede llevarse
a cabo de varias maneres diferentes. Por ejemplo, el segun—
do 1liguido puede bombearse por medio de una bomba cuya di-
reccidn de la accidn de bombeo se invierte al final de ca-
da gemicido. Alternstivamente, puede bombearse el aceite
por medio de una bomba unidireeccionsl, siendo controlada
la conmutacidn en la direccién del flujo del segundo liqui
do entre las cdmaras por valvulas de commutacidn.

Tas vdlvulas de conmutacidn pueden ser accionadas
electromagnética, neumdticz o hidradlicemente. En el Gltimo
caso, el aceite, u otro segundo ligquido, puede servir tam-
bien como medio hidréulico pere accionar las vdlvulas, y
la bomba de aceite principal servird entonces como fuente
de presidén para conmuter las vdlvules.

Se dispone de diversos modos pars variar el cau-
dal de bombeoc, si esto se desea. Asi,la bomba para bombear
el segundo liquido puede ser de un tipo especial conocido,
cuyo caudal de bombeo puede cambiarse continuamente despla-
zando ciertas partes interiores de la bomba. Alternstiva—
mente, una bomba ordinasria puede ser accionads por un motor

regulable. Todavia otra manera de varier el caudal de bom-
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beo consiste en disponer de un periodo de quietud de du-
racién varieble en el bombeo del segundo liquido al finel
de al menos un semiciclo de cada ciclo. Puede disponerse
del periodo de guietud no cesando de bombear el segundo
liquido durante un periode, sino dirigiendo el flujo del
segundo liquido alrededor de un circuito cerrado duraute
el periodo de quietud en lugar de entre las dos cdmaras.
ELl dltimo modo mencionado de variar el caudal
medio de bombeo durante un semiciclo, incluido el perfodo
de quietud, es particularmente util en el bombeo de pasta
de cemento cruda, por cuanto no solamente es bombeada sa~
tisfactoriemente la pasta, sino que la disposicidn permi-
te variar la dosificacidén del horno rotativo de uns manera
sencilla y eficaz de acuerdo con su velocidad de rotacidn.
Cuando un horno ha de dosificarse con pastz, la

bomba de aceite tiene que ser de un tipo de volumen cons-~

-tante o el tubo de presidn de aceite, o mds venta josamente
-el tubo para pasta, tiene que equiparse con un medidor de

"volumen provisto de medios para controlar el funcionamien—

to de la bomba de aceite de tal manera que uns centidad fi-
Je de aceite o pasta, respectivemente, pasard por unidad

de tiempo en el cirouito de aceite o pasta. Ia disposicidn

puede ser tal que se haga que la cantidad fija de aceite o

pasta que pasa por unidad de tiempo varie proporcionalmente
& la velocidad de rotacidén del horno.

Ia invencidn incluye tembién un sparato de bom—
beo para llevar a cabo el método anteriormente deserito,
comprendiendo el aparato dos cdmaras, provista cada una de
elles en su extremo inferior de un conducto de suministro

¥y un conducto de descarge, cada uno con vilvulas de reten=—
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nistro de las do® cdmaras desde un tubo comin de suminisg-

tro y conduciendo los conductos de descarga de las dos cd-
maras a un tubo transportador comin, una bomba para bembear
el segundo liquido entre las partes superiores de las aos
cémaras a travée de un segundo circuito de liquido y me-
dios para invertir el flujo del segundo liquido entre las
dos cémaras.

Dichos medios pueden recibir impulsos parae inver
tir el flujo desde sondes de nivel dispuestas en las cdme—
rag y (disefladas para transmitir un impulso de control cuan-
do la cara intermedia alcanza un nivel predeterminado. Ta~
les sondas pueden disponerse en la parte superior o en el
fondo de las cdmarass, pero algunas veces puede ser desea=
bie disponer un juego doble de sondas en cada cémara, por
ejemplo, une sonds de posicidn superior y otra de posicidn
inferior en cades cédmara. En tal caso, una sonda de una po-
gicién en una cdmare puede actuar como sonda de seguridad
de reserva paras una sonda de la posicidn opuesta en la otra
cémera, si le dltime sonda fallara. En tal caso, la primera
sonda hard que toda la inctalacién se pare y/o suene une
alarma, siendo el objeto en ambos casos impedir que el acei
te sea bombeado al interior de los tubos pars la pasta.

Se ilustran algunos ejemplos del aparato pare
bombear papilla de cemento por un método de acuerdo con la
invencidn en los dibujos adjuntos, en los que:

las figuras 1 & 5 son vistes diasgramdticas de cin
co ejemplos diferentes del aparato de bombeo;

Lag figuras 6 y % ilustran disgraméticemente la

menera en que puede bombeudrse el aceite entre los dos re—
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cipientes del aparato.

La figure 8 muestra un horno rotativo provisto
del aparato de bombeo para llevar a cabo una alimentacidn
sincrona de pasta; y

Ta figura 9 muestra diagraméticamente como se
transmiten los impulsos desde ellorno rotativo 8l aparato
de bombeo.

En el ejemplo de la figura 1, el aparato incluye
dos reciplentes {1 y 2. Cada recipiente contiene en toudo mo
mento , en el uso, una ceara intermedia horizontal libre
entre la pasta y el aceite que flota sobre la pasta. EL
acelite es bombeado alternativamente desde un recipisnte al
otro y & la inversa, aspirando pasta y desplazando pasta,
a su turno, a y desde los dos recipientes. En efecto, los
recipientes forman cémaras de bomba para la pasta.

La pasta a transporter es alimentada desde un dg

posito 3, en el que se mantiene un nivel constante a través

de medlos no mostrados. Un tubo 4 conectado al fondo del

depdsito estd dividido en dos ramales 5 y 6, conduciendo

el primero al extremo inferior del primer reclpiente 1 ¥y

el (ltimo al extremo inferior del segundo recipiente 2. Ia
pasta es descargada de los recipientes a través de un tubo
comin de ‘transporte %, dividido en unos tubos de bifucacidn
8 ¥ 9, gue parten igualmente delextremo inferior de los

dos recipientes. En los tubos 5, 6, 8 y 9 estén insertadas

unas vélvulas con cuerpos de vdlvula en forma de bolas flg

tantes, es decir, unas vdlvulas de aspiracidén y retencidn
10 y 11 y unas védlvulas de presidén y retencidn 12 y 13,
como se indica.

Mientras que los tubos para pasta de los dos re-

54352 1
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cipientes estén conectados al extremo inferlor de los re=-
cimpientes, como se muestra, los tubos para el aceite es-
4$4n conectados a sus extremos superiores. El recipiente 1
estd de este modo provisto de un ftubo comin de entrada y
salida de aceite 14, mientras que el recipiente 2 esfé pro
visto de un tubo de aceite similar 15. En cada uno de los
tubos 14 y 15 estd insertado un separador 16 y 1% para
cualesquiera gotas de pasta que el aceite pueda llevar con
él. Dentro de los separadores estd prevista una tela meté-
lica de malla fina, indicada por 1ineas de trazos, paras per-
mitir que el aceite, pero no lag impurezas de la pasta, pa
ge a su través. Cuando el aceite es transportado desde el
recipiente 1 a través de los tubos 14 y 15 al recipiente

2 por medio de una bomba de aceite 18 insertada entre los
tubos, todas las impurezas serdin recogidas en unas cédmaras
colectoras 168 y 1% b mientras las impurezas serdn recogi-
das en unas camaras colectoras 16b y 17@ cuando el aceite
es transportado en la direccidén opuesta.

' La bomba de aceite 18 es de un tipo especial,
conocido por si mismo, y estd solamente indicada por un
circulo en la figura. Es accionada por un motor de veloei-
dad constunte (no mostrado), pero puede, no obstante, ser
ajustada manual o automdticamente a capacidades variables
e invertirse el sentido de transporte del zaceite a su tra-
vés. Estos cambios de funcionamiento pueden producirse por
desplazamiento de un brazo 19 extendido para formar un in-
dice 20 que indica en una escala graduade 21. Cuando el
brazo 19 es hecho girar, las partes interiores de la bomba
se desplazan en cierta medida una con relacidn a otra.
Cuando el indice seiinla el 0, la bomba no tiene efecto de

343521
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transporte ni en la direccidén del tubo 14 al tubo 15, ni
reciprocamente, mientras que el giro del brazo 19 en sen—
tido contrario al de movimiento de las agujas del reloj
hace posible el bombeo desde el tubo 14 al tubo 15. es de-
cir, de la izguierda a la derecha, y aumentando 1a'capaci—
dad de la bomba a medida que el brazo es hecho girar mds
hacia su posicidn extrema izquierda. De maners similar,
el giro del brazo 19 hacia la derecha de la posicidén cen~
tral hard que la bomba bombee desde el tubo 15 al tubo 14,
es decir, de la derecha a la izquierda, aumentando la ca-
pacidad de la bomba a medide que el brazo 19 se mueve mds
hacia su posicién extrema derecha.

El mecanismo para mover el brazo 19 estd gsitua-
do en una caja 22 a la gue estdn fijadas unas bobinas eleg
tromagnéticas 23 y 24, cuyos nicleos son capaces de llevar
el brazo 19 de la posicidn extrema de la derecha a la po-
sicidn extrema de la izguierda y reciprocamente cuando se
excitan las bobinzs. La situacidn de las posiciones extre-
mas en cualquier momento dado viene determinada por la po=
sicidn de dos topes 25 y 26. Por medio de un volante 2%,
pueden moverse simétricamente los topes desde o hacia la

posicidn central del brazo 19. El movimiento puede efec—

- tuarse también automdticamente por medio de un motor pilo-

to eléctrico 28.

Los dos recipientes 1t y 2 estdén provistos de sen
das sondas de nivel 29 y 30, respectivamente, que se ex-
tienden a través de la pared de acero de los recipientes
y estdn aisladas de dicha pared, con sus extremos alejados

al nivel méximo al que se permite que se eleve en el re-

- cipiente la pasta. Esto significa que durante la mayor par

asa S43921 2i2mmn
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te del ciclo de trabajo del recipiente, las sondas de ni-
vel estdn totalmente circundadas por el aceite eléctrica-
mente aislante, mientras que, durante los periodos en que
la pasta alcanza su nivel mdximo, los extremos inferiores
de las sondas estardn sumergidos en la pasta que es elde~
tricamente conductora, sungue no un conductor muy bueno.

Cada una de las sondas de nivel 29 y 30 es%d co-
nectada a través de cables eléctricos 31 y 32, respectiva-
mente, a una caja de relé eléctrico 33, la cual, a través
de un cable eléctrico 34, estd conectada a una fuente de
tensidn.

Cuando la cara entre la pusta y el aceite sube
en uno u otro recipiente de modo que el extremo alejado de
una de las sondas de nivel 29 o 30 esté sumergido en la
pasta , pasard una corriente eléctrica a travds de la pas
ta y a través del cable 31 o a travéds del cable 32, segén
el caso, estando los dos recipientes metdlicos 1 y 2 puestos
a tierra en 35 y 36, respectivamente, mientras que los ca-
bles eléctricos 31 y 32, dentro de la caja de reld 33, es-
tén conectados con una polaridad de la Ffuente de tensidn a
través de bobinas de relé, estando la otra polaridad de la
fuente de tensgidn puesta a tierra en 3%.

Las corrientes relativamente débiles a través de
la pesta y el cable 31 o el cable 32 provocardn la activa-
cién del relé correspondiente en la caja de reldé 33 de mo-
do que se emiten impulsos a través de un cable 38 o un ca-
ble 39 a la bobina magnética 23 o a la bobina magnética 24,
respectivamente, para cambiar el brazo 19 de una posicidn
extrema a la otra posicidn extrema determinadas por la po=-

sicion de los topes 25 y 26 en cualquier instante dado. Un

9= ; “?15%:?\\
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cable eléctrico 40 conecta la caja de relé 33 con el motor
piloto 28, pudiendo usi este Ultimo ser accionado desde la
caja de relé a le cual estd conectedo también un cable sléc
trico de control 41 que se describird con mds detalle en
relacidn con las figures subsiguientes. Resultard evidente
que con el aparato equipado como se ha descrito, puede bom
bearse aceite alternativemente del recipiente 1 al recipien
te 2 y reciprocamente, y que, en consecuencia, entra aiter
nativamente pasta en los dos recipientes 1 y 2 a través de
los tubos 5 y 6 y las védlvulaes 10 y 11, descargdndose asi-
mismo alternativamente paste desde los recipientes 1 y 2 a
través de los tubos 8 y 9 y las vdlvulas 12 y 13 en el tu-
bo transportador %. Toda la operacidén se desarrolla sin
asistencia, y la conmutacidn del llenado del recipiente 1
con pasta a la descarge del reciplente 2 de paste y reci-
procamente es provocada por las sondss de nivel 29 y 30.
La cantidad de paste alimentada al tubo transportzdor por
unidad de tiempo depende del caudal al que es bombeado el
aceite de un recipiente al otro, dependiendo, & su vez, el
caudal de la capacidad de la bomba 18 que puede regularse
por desplazamiento simultdneo de los topes 25 y 26. E1 des
plazemiento puede efectuarse menualmente mediante acciona-
miento del volante 2% o automdticamente mediznte activacidn
del motor piloto 28, durante lo cual el motor da un mimero
predeterminado de revoluciones.

La figura 2 nuestra una disposicidn modificads
del aparato, llevando las partes comunes & las figuras 1 ¥y
2 los mismos nimeros de referencia, aun cuando la figura 2
es una representacidn més diagramdtica que la figura f.

Le distinecidn esencial entre los ejemplos de la

00343529 -0 I
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‘te de diseiio mds convenciona

fieura 1 y de la figura 2 reeide en due el apurato mostra

do en la fisura 2 estd equipado con una bomba 42 para acel

1 que el de la bomba 18 de acuer—

do con 1la figura 1. Asl, es solamente capaz de trangportaf

en uns direceidn y su cepacidad no puede variarse por agus—

se desea regular la

4e de la propia bomba. Por tanto, si
capacidad de la unidad de bomba, esto solamente €8 POSiblé

resulando la velociaad de un motor eldctrico 43 que accio*

l

na la bomba. EL wmotor de velocidad variable 43 estd conec—

tado a través de un cable 44 con 12 caje de relé 33, en la

gue los impulsos recibldos del cable eléetrico de cuntrol.

A1 se transformardn en lmpulsos para regular lo leovldadv

como se describird con nds detalle en relac:.énl

del motor,
1

©econ las figuras subsiguientes.

Se aspira pasta al interior del recipiente 1 cuég

i
3

go pasa aceite desde su extreno superior, a través del tus
!

po 14, a una vdlvula de conmutacidn 45, que, en ia posicién
i

© indicada en la i ura, permlte que 21 aceite contimie &

' ipavés de otro tubo 46 hasta el lado de aspiracién de lu ¢i
i

!
rada vomba 42 y que siga desde aqul, a través de la bombal

y un tubo 47, hasia solamente un sepurador A8 del mismo

tipo que los dos separs adores 16 y 17 de la figura 1, el cﬁ 1

sipve para captar las impurezas de la pagta. Ll acelte vué

 ve después, @ través de un tubo 49, a la vélvula de connu—

tacibn 45, pasando finulmente el aceite, a través del tubp
15, ¢l recipicnte 2 para desplazar de é1 la pasta. :

Las pobinas magnéticas 23 ¥ 24, al recibir 1muug
canbian la védlvula de conmutacidn 45 uesdp
1ia pO’lCLén extrema indicada a la posicidn extrena opucstg

gos eldectricos,

[S]

10idn opuesta o la indicada, la bomba

N v;uevexj n_ 1o poc P
5 %’éﬁﬁﬁ:\
=
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42, continuando su direccidn de rotacién y transporte, bom
bea aceite desde el recipiente 2 el recipiente 1 a través
de los mismos tubos qué ge utilizaron para transportar en
la direccidn opuesta, excepto que ahora entra en funciona-
miento también un tubo de bifurcacién 50.

Los impulsos para activar las bobinas megnéticas
23 y 24 son producidos por las sondas de nivel 29 y 30 a
través de los cables eléctricos 31 y 32 de modo similer a
como se ha descrito con referencia a la figura 1, siendo
todo el modo de funcionamiento de la unidad de bomba res-
pecto al transporte de pasta el mismo que se ha descrito
con referencia a la figura 1.

Ia figure 3 muestra una modificacidn estrechanen
te relacionada con la mostrade en la figura 2. La distin-
cidn esencial de la disposicidn de acuerdo con la figura 2
consiste enle provisidn de medios por los cuales puede in-
cluirse un periodo de quietud durante un intervelo de tiem

po en el ciclo en que ha sido bombeado el aceite de un re-

cipiente al otro, y un periodo de quietud similer cuando

el aceite ha sido devuelto por bombeo otrz vez al primer

-recipiente. Durante estos intervalos de quietud, el motor

eléctrico 43, que acciona la bomba 42, permanece en marcha
y la bomba, por tanto, transporta aceite también a través
de ella, pero durante este intervalo el aceite fluye en

un circuito cerrado en vez de ser bombeado de uno de los re
cimpientes dl obro. Esto se logra mediante una vélvula de
conmutacidn 51 que estd insertada en los tubos 46 y 49 que
llevan de la vdlvula de conmutacidn 45 a l= bomba 42 y al
separedor 48, respectivamente, y los tubos 46 y 49 en el

otro lado de dicha vdlwvula 51 tienen, por tanto, nimeros

1949467 34352 il12 - Sﬁzﬁ%
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‘e referencic vroplos, a saber, 52 y 53, respectivamente.

t

La v&lvela de conmutacidn 51 permite en la pow :deidn indica;

Co

'da en 1a& figura el DPASsO de aceite de la wmisua umanera que

lse ruestra en la figura 2, pero en su otra posicidn lu oo—.

nexibn cntre lu bowba 42 para acelte y la vdlvula de conmu%
|

~tacién 45 estd cortada y, ca lugar de ello, se establece
ivnu concxifn de cortocireuilto dentro de la vdlvula 51. Ll
)!

3 - -
ceircuito cerrado consbtard cntonces de 1s bhomba 42, el wubo
l

47, el scparador 48, ol tubo 53, la védlvula 51 y el wubo

)2 llegeaGo otra vez nagta la bomba.
; 15 védlvula 51 se nenticne en 1a Lok sicidn normal
|

?indicaaa Lor medio de un wuslle 56 y puede moverse de estaj

|

pOuLbLUﬂ s mu vosicidn extrema a 1a derecaz por medio de

una bobina muwnétlca 54 activeda por un cable eléectrico 55

de de la caja de relé 33. Hsta activacién puede efectuarsey

ia trives del cuble eléctrico de control 41, de diversas na
ineras que ©¢ describirdn con nds detalle en la giguicnte |

B B
1

‘Gescripeiln.
; Ia Tigura 4 muestra otra modificacidn que e disk
chinsue prin cipalnente de les anteriocnente descritas cn

foue on 1lu ar de los disposltivos de commutacidn 22 en la

N

(fi-ura 1, 45 ea la figura 2 y 45 y 51 en la figura 3, se

.

Zutilizan vélvules de corte ordinariac, teniendo cada una

- R . s - N
‘doeg posiclones, una sosicién atierta y otia cerradd.

3 Tas vélvulas, Geciymadas y mostradas en la figu-
o, cono I, II, IIT y IV ectdn dispuestas, como e indica,

L'lly

jen un anillo cerrado de tuberia 45, ya que puede decirse

iquo gorroesponde & la vdlvula de commuwiacidn degignada con
sote mimero de roferencia en las fisuras 2 y 3. Yada una

de las vidlvulas es accianada por un mohor pllO 50 do~¢mna—

343521
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'do con A, B, C, D conectado a través de cebles eléctricos

g, b, ¢, d con la caja de relé 33, desde la que se contro-
lan las védlvulas. Les partes restantes de la figura se co-
rresponden con las mostradas en las figuras 2 y 3, y la
disposicidn tiene el siguiente modo de funcionemientos.
Cuando se estd llenando el recipiente 1 con pas—
ta y se estd vaciando de pasta el recipiente 2, en ei no=-
mento en que el nivel de la pasta en el recipiente 1 alcan
ze la sonda de nivel 29, se cierra un circuito eléctrico
desde tierra en 35 a través de la pasta, la sonda de nivel
29 y el ezable 31 hasta la cajarde relé 33 y luego, a tra-
vés del cable 3% y tierra, hasta 35 de nuevo con el etfecto
de que se emite un impulso para accionar las vdlvulas, con
el resultado de que las vdlvulas II y IIT se abrirédn, mien
tras que se cerrardn lus vélvulas 1y IV. Esto hard que

page aceite del lado de presidn de la bombe 42 paraaceite

‘a través del tubo 49, el anillo de tuberia 45 con la vdl-

vula abierta II y el tubo 14 al reclpiente 1, siendo saca-

do el aceite del recipiente 2 desde el lado de aspiracidn

‘de la bomba para aceite a través del tubo 15, el anillo

de tuberia 45 con le vdlvula abierta III, el tubo 46, el

_separador 48 y el tubo 47. La pasta serd de este modo des-

plazads del recipiente 1, a través de la vdlvula 12 y el tu
bo 8, al tubo transportador 7, exbtactamente lo mismo que

serd aspirada pasta al interior del recipiente 2 a través

"de los tubos 4 y 6 y la vdlvula 11. Cuando esta pasta al-

‘canza el nivel mdximo superior, ftocando as{ la sonda de ni

vel 30, se cerrarda un circuito eléctrico desde tierra en

36 2 través de la pasta, la sonda de nivel 30 y el cable

32 hasta la caje de relé 33, y luego, a través del cable

343521 = 3ESEER
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37 y tierra, haste 36 de nuevo, con el efecto de que se

abrirédn las vdlvulas I y IV, mientras que se cerrardn las
vélvulas II y III, de modo que la bomba 42 estd ahora bom=—
beando aceite por el camino opuesto a través de los tubos
14 y 15, con el efecto de que se expulsa la pasta del re-
ciplente 2 simulténeamente con la aspiracidén de pasta el
interior del recipiente 1.

Si se desea, puede insertarse un intervalo de
quietud con ausencia de transporte entre los semiciclos
abriendo las vélvulas III y IV y cerrando las vdlvulas I
v II (o reciprocamente). Circulard entonces aceite desde
el lado de entrega de la bomba 42 en un circuito cerrsdo,
consistente en el tubo 49, el aro anular 45 con las vélvu-
les abiertas III y IV, el tubo 46, el separedor 48 y el
tubo 47. Como se apreciaréd, el aceite no tiene posibilidad
de circular a lo largo de otros cenales. Se explicard méds
adelante como puede practicarse dicha insercidén de inter-
valos a través del cable eléetrico de control 41.

Ia figura 5 nmuestra una modificacidn estrechamen
te relacionada con la mostrada en la figure 3, consistien—
do la distincidn esencial en que, mientras de acuerdo con
la figura 3 (2si como de acuerdo con las figuras 2 y 4) es-
tén previstos unos medios electromegnéticamente operantes
rara transmitir los impulsos que controlan las vélwvulas de
conmutacidn, estos impulsos se transmiten, de acuerdo con
la disposicidén de la figura 5, por via hidrailica. Més par
ticularmente, el liguido que transmite los impulsos es el
aceite bombeado por la bomba 42.

El tubo de presidn de la bomba 42 para aceite se
ha designado con 100 y su tubo de aspiracidn es 101 en un

343521
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‘lado del filtro 48 y 102 en el otro lado del mismo. Los

tubos 100 y 102 pasan a través de una vélvula de conmuta-

cién intermedia electromagnéticamente operada 103 y estdn

"en el otro lado de la misma ramificados en tubos de bifur-

cacién 100a/1022 y 100b/102b , respectivaments, terminando
en unas vidlvulas de conmutacidn hidradlicamente operadas
104 y 105, respectivamente. La posicidn de estas dos vdl-
vulas es decisiva para la direccidn momentdnea de transpor
te del aceite entre los dos reciplentes 1 y 2. Con ia po-
gicidn mostrada en la figura 5, la bomba 42 para aceite ag
pirafé aceite desde el recipiente 1 & través de los tubos
marcados con 1024 y 102¢c que parten del tubo 102, siguien-
do a través del filtro 48 y el tubo 101 & la bomba 42, que
introducird el aceite a presidn en el tubo 100 y luego, &
través de sus tubos de bifurcacidén 100c y 1004, en el re-—
cipiente 2.

Sin embargo, una vilvula de commutacidn electro-
nagnética y elésticamente operada 51 estd atravesada por
los tubos 100¢/102¢ y solo i su posicidn momenténea es la

mostrada en la figura 5, circulard el aceite como se ha ex

' plicado anteriormente.

Si la bobina 54 se excita a través del cable 55,
la vdlvula de conmutacidén 51 cambiard su posicidn, vencién

dose la fuerza antagonista ejercida por el muelle 56, ¥y en

la nueva posicidn y2 no se bombeard aceiié-de un recipien-

“+4e alotro, sino gque circulard en el circuito cerrado dado

por los nimeros de referencia 100 - 100gc ~ 51 - 102¢c -

Ia posicidn mostrada en la figura 5 de la vélvu-

la de conmutbacidn intermedia electromagnéticamente operada

‘20'9'5734552‘!-16— 3:4’55‘5%—'34:
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103 se basa en la suposicidn de que la bobina 23 esta ex—
citada. Si estd excitada la bobina 24 en vez de la bobi-
na 23 commutard la vélvula y lo mismo hardn las vélvulas
de commutacidén 104 y 105, debido a que ahora se initercam—
bia la dirececidn de transporte del aceite en los tubos
100/102 en el lado de la vilvula 103 alejado de la bombe
42. El resultado serd gque se bombeard shora aceite del re
cipiente 2 al recipiente 1.

La disposicidn de acuerdo con la figura 5 éom—
prende también una caracteristica no tenida en cuenta an
las figuras precedentes. Ademds de las gondas superiofes
29 y 30 con que estdn equipados los recipientes 1 y 2, es-
tdn previstas también unas sondas inferiores 106 y 107
que actuan como sondas de seguridad y cuyo funcionamiento
aparecers en lo que gsigue.

Si se estd alimentando pasta al interior del re-
cipiente 1 y descargando pasta del recipiente 2, esta fase
operative continuard hasta que la cara intermedia en el re
cipiente 1 alcanza el punto de la sonda 29. Sin embargo,
gi falle ésta - o el circuito en que estd acoplada -, la
bomba 42 para aceite bombeard, en el transcenrso de un bre-
ve intervalo de tiempo, todo el aceite envidndolo al tubo
% para la pasta. Psra impedir esto, entrard en accidn la
sonda 107 inmediatamente después de haber fallado la sonda
29. Cuando la cara intermedia en el recipiente 2 descien~
de por debajo del punto de la sonda 107, se interrumpird
una corriente eléctrica que hasta @hora estaba pasando
desde un cable 109 a través de la sonda 107, la pasta de
dentro del recipiente 2, la pared del recipiente y el ca-

ble 36 a masa y desde masa de nuevo & la caja del reld de

2SH3021 0 ZgzEmas
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donde llegd la corriente. Esta interrupcidn hard que suene,

‘por intermedio de una caja de relé 33, una bocina de alar-

ma 111 debido & que recibe corriente eléctrica a travéds de
un cable 110, o hard que se pare la bomba de aceite. Lo
mismo se aplica si es la sonda 30 lé que falla, con la Uni
ca diferencia de gue, en este caso, es la sonda 106 conec-
tada a la caja de relé 33 por el cable 108 la que actua co
mo miembro de seguridad para la sonda 30.

Las figuras 6 y 7 muestran el bombeo de aceite
diagramiticamente dibujade en un sistema de coordenadas,
en el gue los ciclos de trabajo de la unidad de.bombec eg-
tén indicados en intervalos de tiempo a lo largo del eje

de las abscisas, mientras que el eje de lag ordenadas
muestra la cantidad de aceite bombeada por unidad de tiem—
po de un recipiente al otro.

Si una cantidad de aceite bombeada por unidad de

tiempo es Y, litros, la cantidad de aceite bombeada durante

1
un semiciclo serd igwal a la indicada por la superficie
rectangular rayada a la izquierda extrema de las figuras,
es decir, la cantidad médxima que cada recipiente puede con-
tener.

Lz siguiente superficie rayada, es decir, la su-
perficie a la derecha de la que se acaba de mencionar, se
extiende desde 1/2 ciclo hasta 2/2 ciclos y estd rayada en
sentido inverso para indicar que se invierte la direccidn
de bombeo. Esta superficie representa la cantidad de aceite
devuelta por bombeo al recipiente del que vino. Se aprecia-
rd que en la figura 6 no estén previstos intervalos entre

los semiciclos individuales. Por consiguiente, si se desea

regular la cantidad de aceite transportade por unidad de

o 43321 3Ty
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ol
tiempo (y,por consiguiente, la cant?dad de pasta transpor-
tada por unidad de tiempo), esto puede llevarse a cabo co-
mo se ha previsto en relacidén con el aparato mostrado en
la figura 1 o con el aparato mostrado en la figura 2. En
el primer caso mencionado, Se regula la capacidad de la
bomba para aceite desplazando el brazo 19. Una posicidn
de este brazo puede corresponder , por ejemplo, al gasito
Y, de la figura 6, otra posicidén a un gasto menor YE, yu
na tercera posicidn puede dar un gasto que viene determina
do por la ordenada Y3. Simultdneamente, las graduaciones
1/2, 2/2, 3/2, 4/2 en el eje de las abscisas, se desplaza-
rén hacia la derecha o hacia la izquierda puesto que las
superficies de los rectdngulos deberédn mantenerse invaria-

bles, independientemente de los cambios en las capacide-
des de la bomba. Estos cambios dltimamente mencionados no
estdn indicados en la figura 6.

La otra posibilidad de regulacidén mostrada en la
figura 2 consiste en regular el nimero de revoluciones del
motor 43 que acciona la bomba 42. En un momento dado, el
motor tiene una velocidad que da un gasto de bombeo de Y4
litros por minuto. Si el motor estd funcionando a2 menor
velocidad, el gasto serd quizd de Y, litros por minuto, y
si el motor estd funcionando a maeyor velocidad que al prin
cipio, se obtendrd un gusto mayor Y3 o También alli las
graduaciones en el eje de las abgcisas estdn desplazadas
correspondientemente. Cuando mds cerca estén unas de otras,
tanto més cortos serdn los ciclos y tanto mayores las can-
tidades de pasta transportada por unidad de tiempo.

En la figura 7 estdn previstos intervalos de

tiempo o ?zdg ée éuiitud P entre los semiciclos indivi
20.9:61 v~ JEIEF-
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duales, lo que permite que una regulacion de la cantidad
media de aceite transportada por unidad de tiempo regule
la magnitud del intervalo P sin hacer ningin ajuste del
tipo de bomba especial previamente mencionado o siu reguler
el ntmero de revoluciones de la bomba convencional. En
otras palabras, la bomba estéd suministrando cierta canti-
dad de aceite durante el mismo pericdo dado de cada ciclo,
después de lo cual la bomba ya no estd bombeando aceitbe

de un recipiente al otro, sino que solamente le hace circu
lar en un circuito cerrado. Cuando se acaba el intervalo
se bombea a la inversa le misme cantidad de aceite durante
el mismo ‘tiempo, seguido de un nuevo intervalo, Siempre
que haya intervalos iguales entre los semiciclos indivi-
dusles, es evidente que cuanto mayor sea el intervalo, tan
to menor serd la cantidad de aceite transportada de un re-—
cipiente al otro por término medioc por unidad de tiempo, ¥y
tanto menor serd la cantidad de pasta transportada a través
del tubo % por término medio por unidad de tiempo. Es evi-
dente que durante los periodos en los que hay intervalos
sin bombeo de aceite de un recipiente al otro,no se bombea
ré pasta al interior del tubo é.

El funcionamiento de la bomba para el aceite in-
dicado en la figura % puede llevarse a efecto por medio de
la disposicidn mostrade en las figuras 3, 4 y 5. Si asi es,
tiene que suponerse en los tres casos gue la caja derelé
33 tiene dos mecanismos de relojeria de contacto incorpora
dos, uno para cads uno de los recipientes 1 y 2. Los meca-
nismos de relojeria de contacto pueden ajustarse manualmen

te para variar las duraciones del intervalo P. Si se desea,

puede he?zugmgaz}s%) de relojeria de contacto comin ra
%' A é

.




10

15

20

25

30

ra los dos recipientes.

Cuando el nivel de le papilla en el recipkente 1
alcanza la sonda de nivel 29, la corriente eléctrica pre-
viamente mencionada pasard a través del cable 31, y, por
consiguiente, siempre que intervenga la disposiciéﬁ ﬁds-
trada en la figura 3 tendrd luger lo siguiente en lé,caja
de relé 33. El cable 55 estard bajo corriente de manera
que la bébina magnética 54, venciendo la accidén del mue-
lle 56, hard pasar la vélvula de conmutacién 51 de la po-
sicidén extrema izquierda mostrada a la posicidn extremea
derecha de manera que la bomba 42 para aceite estéd hacien
do ecircular ahora el aceite en el circuito cerrado pfevia—
mente descrito. Al mismo tiempo, se pondrd en marcha el
mecanismo de relojerda de contacto del recipiente 1, y el
intervalo perdurard hasta que concluya la operacidén prede-
terminada del mecanismo de relojerfa de contacto. Cuando
el mecanismo de relojeria se estd parando, se hace un con
tacto, con el resultado de que el cable 55 estaréd muerto
y el muelle 56 tirard, por consiguiente, de la vdlvula de
conmutacién 55 devolviéndola a su posicién extrema izquier
de, pero simulténeamente se emite un impulso, que activa
la valvula de commutacidén 45 para que cembie de su posicidn
actual & la posicidén extrema inversa, es decir, se interrum
pe el circulto cerrado para aceite y se bombea ahors el
acelte del recipiente 2 devolviéndolo al recipiente 1. Se
llevan a cabo operaciones completamente andlogas cuando el
nivel de la pasta en el recipiente 2 alcanze la sonda de
nivel 30.

En la disposicidn mostrada en la figure 4 los

dos mecanismos de relojeria de contacto de la caja de relé

21-9.673“{3’ 3 5 2 1.21_ W
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29 en el recipiente 1 es tocada por la pasta, se cierra

la vélvula I y se sbre la vélvula IV, extactamente en el
mismo momento en que Se pone en marche el mecanismo de re
lojeria de comtacto. Ia vélvulae II estd cerrada de ante-
wano y la vdlvule III estd abierta. Ia bomba para aceite
haréd circular entqﬁces el aceite en el circuito cerrado
previamente descrito a través de las vélvulas III y IV.
Cuando se estd parando el mecanismo de relojeria, se emi-
tirén impulsos para abrir la vélvula II y para cerrar la
valvula IV, mientras que la vdlvuled I se mantendrd cerra-
da y la vélvula III se maentendrd abierta.

Tienen luger operaciones muy similares cuando,
después de cierto tiempo, la sonda de nivel 30 del reci-

plente 2 es tocada por la pastae; en este momento es sola-

- mente el mecanismo de relojeria de contacto del recipiente

2 el que se pone en marcha. Es decir, gue cuando la sonda

de nivel 30 en el recipiente 2 es tocada por la pasia, se

" cerrard la vilvula II y se abrird la vélvula IV, mientres

que la vélvula I permanecerd cerrada y la vdlvula III per-

manecers abierta. Cuando el mecanismo de relojeria se es—

" t4 parando, la vdlvula I se abrird y la vdlwvula III se ce-

rrard, mientras que la vdlvula II permanecerd cerrads y la

, vélvula IV permesnecerd abierta. Las posiciones de las vdl-

vulas en etapas caracteristicas se desprendérén de la ta-
bla siguiente, en la gue 4 denota la vdlvula abierta y

- la vdlvule cerrada.

343521
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Vélvula
Btapas caracteristicas

I ITI III IV
No. 1 recipiente lleno e intervalo iniciado - - 4+ +
No. 1 recipiente lleno e intervalo conclufdo - + 4+ -
No. 2 recipiente lleno e intervelo iniciade - -~ &

No. 2 recipiente lleno e intervalo conclufdo 4 - =~ 4

El funcicnemiento de la bomba para aceite, indi
cado en la figura 7, llevado & efecto por medio de la dis-
pogicidn mostrade en la figurs 5 tiene tanto en comin con
el funcionamiento aplicado a la disposicidn de la figura 3
que no se requerird ninguna explicacidén detallsda de la
combinacidn.

Cuando el nivel de la pasta en el recipiente 1 al
canze la sonda de nivel 29, se pone en marcha el mecanismo
de relojeria, y el cable 53 estard bajo corriente de tal
manera que la bomba 42 para aceite estd ahora haciendo cir
culer el acelte en el circuito cerrado, como previamente
se ha descrito, hasta que concluye la operacidn predetermi
nada del mecanismo de relojerfas, en cuyo momento el cable
53 estard sin corriente y la vdlvula de commutacidn 51 al—
canzard su posicién de partida. Simultdnesmente, la vdlvu-
la de conmutacidén 103 electromagnéticemente operada serd
activada, haciendo que el acelte sea devuelto por bombeo
del recipiente 2 al recipiente 1.

En lugar de uno o dos mecenismos de relojeria de
contacto, pueden utilizarse otros dispositivos de contacto
con intervalos de tiempo ajustables, exactamente lo mismo

543521 A
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que puede controlarse tumbién automdticamente, en luger de

‘menuaelmente, la duracién del intervalo entre los semicicles,

como se describird en relacién con las figuras 8 ¥y 9.
Ia figure 8 muestra un horno rotativo 57 provis—

to de un aparato de bombeo de acuerdocon las figuras 1, 2,

"3, 4 0 5 para la alimentacidn sincrona del horno con pasta.

El horno estd circundado por una pluralidad de anilios vi-
vos 58, 59 y 60, que, soportados por unos rodillos de so-
porte no mostrados, transfieren el peso del horno a-;ps ci
nientos 61, 62 y 63. Alrededor del horno estd tembién mon
tada una corona dentada 64 por medio de la cual es manteni
do en rotacidn, estando la corona dentada engranada con un
pifidn que pertenece al puesto de accionamiento del horno,
que incluye un motor eléctrico 65 y un engranaje de reduc~
cidén 66. EL puesto de accionamiento estéd montado sobrs un
cimiento 6’"7 .

El extremo inferior del horno rotativo inclinado
5% estd circundado por una caja 68, en la que el clinker
de cemento incandescente, producido por calcinacidn de la

pasta alimentada al otro extremo del horno, deja la boca

del horno pare ser subsiguientemente transportado a un en-

friador de clinker (no mostrado). A través de la caja 68

¥ luego por el interior de la boeca inferior del horno rote

tivo es hecho pasar un tubo 69, al tubo quemador, a través
del cual se insufla en el horno polvo de carbdn, gas o acel
te junto con aire primaric para formar una llam= en la bo=
ca de un quemador (no mostrado) en el interior del horno.
Esta llama suministre el calor necesario para la conver-

sidn anteriormente mencionads de la pasta de cemento en

~clinker de cemento, y se transporten sus productos gaseo-

j21.9.6; é 5 5 2 _124 - Ww
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a través del horno @ contracorriente con la pasta y se lle
ven mds alléd de le boca superior del horno rotativo a una
caja fO gue circunda la boca, y subsiguientemente a la
atmosfera por medios no ilugtrados en la figura. Los me-
dios pueden incluir, entre otras cosas, un ventilador y
un precipitador eléctrico de polvo, en el que se precipi-
ta el polvo arrastrado en los gases residuales. A trgvés
de la caja &O pasa a la boca superior del horno un tubo
71, a través del cual se introduce la pasta en el horno.
El tubo esté conectado a la tuberfa 7 mostrada en la figg
ra 8, as! como en las figuras 1, 2, 3, 4 y 5. Las diver-
sas modificaclones del aparato de bombeo mostrado de mang
ra mis detellade en las figuras 1, 2, 3,4 y 5 estdn indi-
cadas esqueméticamente en la figurs 8, y se denotan en
conjunto por el nimero %2. En esta figura se muestran tem
bién el depdsito 3 de almacenaje de pasta y el tubo 4 que
conecta dicho depdsito de pasta al aparato de bombeo 52.
Ia alimentacién de pasta & un hormo rotativo ha
tenido lugar previamente por uns bomba ordinaria de pistén
o una bomba centrifuga que bombea un excedente de papilla
del depdsito de almacenaje de pasta & un depdsito de ali-
mentacidn que estéd montado por encima de la caja 71, Y en
el que se mantiene un nivel constante de pasta, devolvién~
dose le pasta excedente al depésito 3. Bl depdsito de ali-
mentacidn estd provisto de un dispositivo de alimentacidn
y dosificacidn, una ruede de cangilones que recoge pasta
desde el nivel constante de la pasta en el depdsito de
alimentacidén y la lleva &l tubo 71- Se varfe le alimenta-
cién variando el nimero de revoluciones de la rueda de can

343521 3435

21.9.67 -25 -




10

15

20

25

30

gilones o variando el nivel de la pasta.

Ia disposicidn de acuerdo con la invencidn mo-

(porciona una simplificeacidén esencial, bombeando no solamen

te el aparato de bombeo 72 la pasta al tubo 71, sino dosi-
ficando simulténeamente la cantidad de pasta alimentada,

de modo que puede prescindirse del depdsito de alimentacidn
y del dispositivo de dosificacidn por encima de la caja 71,
asi como del retorno de la pasiz excedente. Es condicién
precisa para el funcionamiento apropiado de la disposicidn
que la bomba para aceite incluida en el aparato de bombeo
72 gea de un tipo de volumen constante, ya que la unidad de
bomba trabajerd solamente en ese caso, o si se toman medi-
das similares, como dispositivo de dosificacidén seguroe

Ademds del motor eléetrico 65 y del engransje de
reduccién 66 se apreciard que el puesto de accionamiento
del horno incluye una dinamo 73 gue gira al mismo nimero de
revoluciones que el motor eléetrico 65 y es un regulador
del tiempo de impulsos pars la alimentacidn sincrona de ra
pilla. Los impulsos son transmitidos a través del cable
de control eléctrico 41 previamente mencionado que conduce
a la caja de relé 33 en las modificaciones del aparato de
bombeo de pasta mostrado en las figuras 1 a 5.

Si ha de incluirse el’ aparato de bombeo de acuer
do con la figura 1 en el sistema pare la slimentacién sin-
crona de pasta, se provee la caja de relé 33 de un aparato
de un tipo comnocido por si mismo, adaptado de modo gue cuan
do mds alta sea la tensidn alimentada por la dinamo 73, tan
t0 mds moverd el motor piloto 28 los topes 25 y 26 en le

caja 22, uno respecto al otro. A cualguier cantidad dada

de pasta al'guz‘bagagl éotir rotativo 57 a través de los
21.9.67 - 26 - ) '
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tubos 4, 7 ¥y 71 por unidad de tiempo cor
cidad especifica del hornoe. De manera similar, a cualquier
velocidad deda del horno rotative corresponde una tensidn
especifica de la dinemo 73 y, por consiguiente, una posi-
¢ibén especifica de los topes 25 y 26, y la disposicidn es
tal que el gasto de la bombae 18 para acelte, determinado
por la posicidén de los topes, corresponde realmente o una
cantidad de pasta elimentada por unidad de tiempo, iguai

& la requerida por el horno a la velocidad dada.

Si se disefia el aparato de bombeo de acuerds con
la figura 2, se establece una alimentacidén sincrona de ras
ta al horno rotativo 5%, utilizando métodos que no difie-—
ren mucho de log utilizedos en relacidn con el aparato de
bombeo de acuerdo con la figura 1. Tembién agqul el cable
41 conduce desde la dinamo f3 a la caja de relé 33 que,
en ese casgo, contiene el aparato que hace que la velocidad
del motor 43 varie proporcionzlmente a la tensidn de la
dfnamo 73, es decir, la velocidad del horno rotative. Como
el nimero de revoluciones delmtor 43 determins la canti-
dad de pastaz elimentada por unidad de tlempo a través de
los tubos 4, 7 y T1 al extremo de entrada del horno rota-
tivo, se comprenderd que se obtiene una alimentacidén sin-
crona de pepilla basdndose en los mismos principios que
ge utilizan en relacidén con la unidad de bomba de acuerdo
con la figura 1.

Por otra parte, si se disefia el aparato de bom—
beo a utilizer para la alimentacidn sincrona de papilla de
acuerdo con las figuras 3, 4 o 5, se hard uso de otros prin

cipios, ya que la disposicidn de acuerdo con estas figuras

prescribe un interg.%egrslf Tmiciclos.
21.9.67 - 27 - %3 l -
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Ia figura 9 muestra esqueméticaméhte el equipo
disponible en la caja de relé 33 en estos doz casos y que
sugtituye al mecanismo de relojeria de contacto previamen-
‘te mencionado. Justo como se requieren generalmente dos me
canismos de relojeria de contacto, se requieren también

dos juegos de qquipo, y la figura 8 muestra el equipo para

el recipiente 1. Un equipo similar estd asoeiado coun el re

cipiente 2 y ambos juegos estdn conectados a través de la
ceja de relé 33 a la dinamo ;3 a través del cable 41, cu-
yos conductores en la caja de relé estdn unidos en un cir-
cuito cerrado %4.

En la figura 9 un motor eléctrico 75 forma par-
te del circuito T4. El motor tiene un engranaje de reduc-
¢idn incorporado y estd acoplade a un drbol 76 soportado

por unos cojinetes 77 y 78.4 este drbol estén fijados tres

‘discos de leva 79, 80 y 81. Cada uno de éstos tiene un bhra

zo de balancin denotado por 82, 83 y 84, respectivamente,

un extremo del cual estd provisto de un rodillo 85, 86 y 87
rodillos que por medios de sus muelles respectivos 88, 89
¥ 90 previstos en el otro extremo del brazo de balancin
son oprimidos contra la trayectoria del disco de leva con-
cerniente, haciendo con ello que el rodillo ruede por la
superficie del disco. A los brazos de balancin estdn fija-
dos cuatro tubos de contacto de mercurio 91, 92, 93 y 94,
de los cuales los dos primeros pertenecen al brazo de ba-
lancidn 82, el tercero al brazo de balancin 83 y el cuarto
al brazo de balancin 84. La trayectorim del rodillo para
cade uno de los discos de leva %9, 80 y 81 estd provista
de cortes denotados por 95, 96 y 97, respectivamente, que

estdn colocados unos con relacidn a otros y configurados
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como se muestra en la figure.

Cuando estos cortes durante la rotacidn de los
discos de leva pasan por debajo de les rodillos, los bra-
zos de balancin se inclinarén pasando & otra posicidn y
permanecerdn alli hasta que el corte haya pasado, después
de lo cual el brazo de balancin retrocederd, Por encima
del rodillo 85, el brazo de balancin 82 estd provisto de
una armadura 98 que puede ser atraida por un electroimdn
99, cuando éste esté bajo corriente, venciendo la accidn
del muelle 88. Si sucede esto, el brazo de balancin es he-
cho girar una pequefla distancia de modo que el rodilio 85
se mueve separdndose del disco de leva 79. El movimierto
tiene el efecto de que se establece contacto en el tubo
de contacto de mercurio 92 de modo que se alimenta el cir-
cuito eléetrico 74 con corriente procedente de la dAinamo
73 a través del cable 41 (véase la figura 8).

Este establecimiento de contacto hard que el mo-
tor 75 y, por consiguiente, el drbol 76 y los discos de le~
va 79, 80 y 81, giren en la direccidn de las flechas. Ia
velocidad en cualquier instante serd proporcional a la ve—
locidad del horno rotativo, y estd dispuesta de tal manera
que una revolucidn casi completa del drbol 77 dura un pe-
riodo correspondiente al intervalo deseado entre los semi-
ciclos. Cuanto mds rdpidamente gire el horno rotativo, tan-

to més breve serd el intervalo mencionado.

En la figure 9 se indica tumbién el recipiente 1
asl como el circuito eléectrico que comprende su sonda de
nivel 29. Se muestran asimismo los conductores positivo y

negativo 34e del cable de suministro 34 que conduce a la

::i: : relé 33. . 3:4:3:5i1-
343521
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Supéngase que la paste egtd agcendiendo en el re

cipiente 1. Cuando el nivel de la pasta alcanza la sonda

de nivel 29, se cierra entonces un circuito eléctrico des-
de el conductor positivo en el cable mencionado, a través
del tubo de mercurio 91, que hace contacto en la posicidn
mostrada, y luego a traws del electroimdn 99 y a través
del cable 31 a la sonda de nivel 29, a través de la pasta
en el recipiente 1 y desde agqul a tra ¥s de la pared del
recipiente puesta a tierra hasta tierra y desde tlerra a
través del cable 37 con el que estd puesto a tierra 2l con
ductor negativo del cable 34. El electroimdn 99 atraeri en
tonces, como se ha mencionado, su armadura 98, pero la ‘ten
sién del muelle 88 estd adaptada de modo que la armadura
98 y, por consiguiente, el rodillo 85 del brazo de balancin
82 sean levantados solamente una distancia correspondiente
a aproximadamente la mitad de la profundidad del corte 95.

Esta elevacidn no es capaz de provocar ninguna interrupcidn

del circuito cerrado en el tubo de mercurio 91, pero, sin

embargo, es suficiente para hacer contacto en el tubo de
mercurio hasta ahora interrumpido 92. De lo que se ha indi
cado anteriormente se desprenderéd que este establecimiento
de contacto hard que se ponga en marcha el motor 75 a una
velocidad proporcionzl a la velocidad del horno rotativo.
Cuando comienza la rotacidn, el resultado de

ello es que, en lo que se refiere al disco de leva 79, el
rodillo 85 se moverd poco despuds abandonando el corte 95
y rodard sobre la trayectoria circular normel del disco de
leva. Tan pronto como esto sucede, el tubo de mercurioc 91
se inelinard e interrumpiréd el contacto, con el resultado
de que se desexcita el electroimdn 99, lo que, sin embargo,

343521 34353 F
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no provocaréd cambios, ya que el rodillo 85 se eleva ahora
a una altura incluso mayor que cuando estaba influenciado
por el electroimdn 99 a través de la armadura 98.

En el momento de la puesta en marcha del motor
75, el rodillo 87 cooperunte con el diseo 81 estard rodan-
do solamente durante un intervalo mayor sobre la trayecto-
ria circular normal del disco de leva, durante cuyo inter-
valo se interrumpiréd el contacto & través del tubo de mer-
curio 94. El tubo de mercurio estd incorporado en un cir-
cuito alimentado también con corriente por el cable 34.
Solamente cuando el disco de leva 81 ha dado casi una re-
volucidn completa, caerd el rodillo 8T en el corte 97 con
el breve clerre consiguiente de contacto en el tubo de mer
curio 94.Asimismo se explicard el resultado de esto mde ade
lante. Poco después, el rodillo 87 ge mueve otra vez sobre
la trayectoria cilindrica del disco de leva 81.

Cuando los discos de leva han dado una revolucidn
completa, el rodillo 85 caerd otra vez en el corte 95 con
el efecto de que se interrumpe el contacto eléctrico a tra
vés del tubo de mercurio 92 de modo que se para el motor
75- Al mismo tiempo se inclina tumbién el tubo de mercurio
91 pera establecer ahora contacto. Sin embargo, esto no
reactivard el electroimén 99, ya que la pasta ya no estd
a su nivel superior en el recipiente 4. De hecho, en este
momento la bomba para acelte ha reanudado su funcionamlen-
to y sigue actuando husta que el nivel de la pasta ha des—
cendido tanto como para no establecer més contacto con la
gsonda de electrodo 29, como se explicard seguidamente con
referencia a la cooperacidén entre el equipo mostrado en

la figura 8 y el aparato de bombeo, independientemente de

23+9.67
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o

que éste Ultimo esté adaptado de conformidad con la figura

3, con la figura 4 o con la figura 5.

Si se hace uso del aparato de bombeo de acuerdo

‘con la figura 3, los dos extremos libres del cable, mos-

trados en la figura 9, pertenecientes al disco de leva 80
y al tubo de mercurio 93 estdn conectados con la bobina
megnética 54 a través del cable 55. Serd entonces evidente
que tan pronto como se pone en marcha el motor 75, el con—-
tacto establecido en el tubo 93 producird un paso de so-

rriente a través de la bobina magnética 54, invirtiéndese

asi la vdlvula 51, venciendo la accidn dirigida en sentido

opuesto del muelle 56. Mientras el rodillo 86 estd reco-
rriendo la trayectoria circular normal del disco de leva
80, se mantendrd dichs condicidn.

Los extremos libres del cable mostrados en le i

gura 9 como pertenecientes al disco de leva 81 y al tubo

de mercurio 94 estén conectados con la bobina magnética 23

por medio del cable 38. Sin embargo, serd evidente por la
figura 9 que la bobina magnética no se excitard hasta que
el disco de leva haya efectuado casi una revolucidn comple
ta. Cuando esto sucede, el rodillo 87 caerd en el corte 97,
por lo que el tubo de mercurio hace contacto obligando a
la bobina magnética 23 a llevar la vdlvula de conmutacidén
45 a una posicidén inversa a la indicada en la figura 3. Eg
%0 requiere solo una breve acometida de corriente y el ro-
dillo 87 es, por tanto levantado para que recorra otra vesz
la trayectoria circular normal del disco de leva 81, por
lo que se interrumpe otra vez el contacto en el tubo de
mercurio 94. Por consiguiente, los discos de leva se detie
nen directamente después de haber efectuado una revolucidn

4352 1
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completa.

Simultaneamente con la caida del rodillo 87,
tal como se acaba de describir, en el corte 97 practicado
en el disco de leva 81, cae el rodillo 86 en el corte 96
practicado en el disco de leva 80. Como resultado de ello,
el tubo de mercurio 93 se interrumpird y se desexcita la
bobina magnética 54 y el muelle 56 devolverd la vdlvula
51 a la pesicidn indicada en la figura 3.

Asi, el efecto combinado de la caida del rodillo
87 en el corte 97 y del rodillo 86 en el corte 96 es que
no se mantiene el circuito de paso de aceite en cortoéir—
cuito a lo largo de la trayectoria 47, 48, 53, 52, que se
estublecié cuando se levantdé el rodillo 86 sobre la trayec
toria circular del disco de leva 80, forzando ahora la hom
ba de aceite, en vez de transferir aceite del recipiente 1
al recipiente 2, el paso en la direccidn opuesta, con el
resultado de que desciende el nivel de la pasta en el reci
piente 1, interrumpiéndose asi la conexidn eléetrica con
la sonda de nivel 29 de modo gue el electroimdn 99, como
ge ha indicado previamente no recibe corriente cuando losg
discos de leva han completado poco después una revolucidn
completa.

El recipiente 2 estd provisto de un equipo simi-
lur al mostrado en la figura 9 y el funcionamiento del
equipo es totalmente andlogo al que se acaba de describir.
Un disco de leva correspondiente gl disco de leva 80 acti-
va la vélvula 51 en el instante apropiado, a ctivéndose agi
la bobina magnética 54, y un disco de leva correspondiente

al disco de leva 81 mostrado en la figura 9 asegurard al

propio tiempo un paso de3:04r3n5 ?t?"?%

24.9.67 - 33 -
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magnética 24 de modo que se bombea otra vez aceite del re-
cipiente 1 al recipienje 2.

Si el aparato de bombeo mostrado en la figura 4
constituye la base de alimentacidén sincrona de pasta, los
extremos libres del cable mostradoé en la figura 9, perte-~
necientes al disco de leva 80 y al tubo de mercurio 93,
estén conectados de tal manera que cuando el tubo de mer-
curio hace contacto, la posicidn de la vdlvula I cambiard
de abierta a cerrada y la posicidn de la vdlvula IV serd
cumbiada de cerrada o abierta. La valvula II estd de ante-
mano en su posicidn cerrada y la vdlvula III estd de ante-
mano en su posicidn abierta. ito inicia el intervalo de
augencia de transporte de pasta, ya que, como resultado de
estas posiciones, de las vdlvulas se sgtablece el ciréuito
de paso de aceite en cortocircuito de la bomba para acelte.

Los extremos libres del catle mostrados en la fi
gure. 9 como pertenecientes al disco de leva 81 y al tubo
de mercurio 94 estén.conectados de tal manera que el cierre
del contacto por medioc del tubo de mercurioc poco antes del
cierre del intervalo mencionado hace que la vdlvula II cam
bie su posicidén de cerrsda a abierta y que la vidlvule IV cem
bie su posicidén de abierta a cefrada. Esto constituye el
final de dicho intervalo y se comienza el bombeo del acei-
te en la direccidn opuesta.

Cuando el recipiente 2 estéd funcionando subsi-

 guientemente lleno de papilla, el equipo de este recipien

te, correspondiente al mostrado en la figura 9 entra en
funcionamiento. El equipo estd adaptado andlogamente al
mostrado con respecto al recipiente 41 y las posiciones de

las vdlvulas implicadas durante su funcionamiento aparece-
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rén en la linea pendltima y dltima de la table enteriormen
te mencionade, mientraa que las dos lineas extremas supe-

riores dan cuenta de las posiciones de las vélvulas gober—
nedas por el equipo del recipiente 1.

Bl uso de la unidad de bomba de acuerdo con la
figure 5 no difiere mucho del uso de la de acuerdo con la
figura 3. Asimismo, estdn conectzdos aguil los dos exfrémos
libres del cable, mostrados en la figura 9, pertenecientes
gl disco de leva 80 y al tubo de mercurio 93 a la bobina
magnética 54 a través del cable 55. Igualmente, logs extre—
mos libres del cable mostrados en la figura 9 como pertene-—
cientes al disco de leva 81 y al tubo de mercurioc 94 estédn
conectados 2 la bobina magnética 23 por medio del cable 38,
y adends estd provisto el recipiente 2 de un equipo siﬁi-
lar 2l mostrado en la figura 9 y el funcionamiento es and-
logo &l que se aceaba de describir.

Ia razdén por la que se prevé un juego de equipo,
como se muesira en la figura 9, para cade unc de los dos
recipientes es que hard més fdecil de comprender el funcio-
namiento. Sin embargo, es de conocimiento comin entre los
versados en la técnica el combinar los dos juegos de equi=—
PO en uno gque sea comin a los dos recipientes.

En la figura 8 se muestran, en lineas de trazos,
los medios que hacen la disposicidn eminentemente adecuada
en los casos en que se requlere una dosificacidn exacta de
pasta, pero en los que la bomba para aceite no es totalmen
te del tipo de volumen congtante y/o las vdlvulsas de conmu
tacién no son completamente seguras y/o el volumen .de los
recipientes puede variar debido a la formacidn de incruste
clones de pasta parcizlmenie seca de espesor variable den-
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tro de los recipientes.
Botos nmedios consisten en un medidor de volumen

112 capaz de indicar el caudal por unldad de tiempo de

pasta a su través, e insertado en el tubo de presidén de

pasta 7, siendo la disposicidén tal Que la tensién medidae

entre los dos conductores de un cable 113 conectado al me
didor de volumen es proporcional al volumen de pasts trans
portado a través del tubo % por unidad de tiempo.

Se ha indicado anteriormente que le tensidn me-
dide entre los dos conductores del cable 41, que estéd co-
nectado & la dinamo f3, es proporclonal sl ntmero de revo-
luciones dado por unidad de tiempo por el horno rotativo
57. Ia disposicidn es ademds tal que cuando el volumen de
papilla alimentado por unidad de tiempo a través del tubo
7 al interior del horno corresponde a la alimentacidén nece
sitada por el horno cuando marche a su numero real de revo
luciones por unidad de tiempo, entonces serén idénticas
las dos lecturas de tensién. Loz dos cables 113 y 41 termi

nen en una parte distinta 33a de la caja de relé 33 previg

‘mente estudiada. Los dos extremos del cable estén acoplados

"entre s{ de tal manera que no pasard corriente eléctrica

gi la alimentacidn de pasta necesitada por el horno corres
ponde 2l rendimiento de la bomba pare pasta. Si no es éste
el caso, circulard una corriente eléctrica igualadora, la
cual, por medios conocidos en le técmica, hard, a través
del cable 44, que el motor 43 que acciona la bomba 42 para
aceite marche mis de prisa o mds despacio hastz que el ren

dimiento de la bomba corresponda oitra vez & la necesidad

'del horno.

EL medidor de volumen 112 podria haberse inserta
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do en el tubo de presidn de aceite 100 en ve%mggren el tu-
bo de presidén de pasta T, pero en ese caso precisc no se
habria prestado atencidn a cualesquiera incrustaciones de
pasta en los dos reciplentes 1 y 2.

La presente solicitud, que corresponde a la pre-
cgentada en Gran Bretafia con fecha 29 de julio de 1966, ba—-
jo el n® 34125/66, se acoge & los beneficios del articulo

51 del ﬁigente Estatuto sobre Propiedad Tndustrial.

Los puntos de invencidn propie y nueve que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de PATENTE

'DE INVENCION en Espafia, por VEINTE afios, son log siguientes:

1.~ Un método de bombear un primer liquido por me
dio de un segundo liquido que es més ligero que el primer
1{quido y sustancialmente inmiscible con €1, caracterizado
porgue se aspira repetidamente el primer liguido desde un
conducto de suministro al interior del fondo de cade una
de dos cémaras y se desplaza 2l interior de un conducto de
descarga desde dicho fondo, todo ello a su turno y gracias
al efecto de bombear repetidamente una masa del segundo iE A
quido desde lé perte superior de una cdmara & la parte su-
perior de la otra cdmara durante un semiciclo ¥, & la in=-
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24.9.67 - =37 - - -



10

15

20

25

30

versa, durante otro semiciclo, compartignéo los dos liqui-
dos una carse intermedia horizontal libre dentro de cada cg
mara en todo el ciclo.

2.- Un método segin la reivindicacién 1, caracte
rizado porque hay un periédo de quiéﬁud en el bombeo del
segundo liquido 21 final de al menos un semiciclo de cade
cicloo

3.- Un método segin las reivindiceciones 1 6 2,
caracterizado porque se bombea el segundo liquido entre
lag partes superiores de les cémaras por medio de una bomba,
cuya direccidén de la accidn de bombeo se invierte al final
de cada semiciclo.

4.- Un método segln las reivindicaciones 1 6 2,
caracterizado porque se bombea el segundo Lliquido entre
las partes superiores de las céamaras por medio de unarbom-
ba unidireccional, siendo controlada la conmutacidn en la
direccidn de filujo del segundo liquido entre las cémares
por vdlvulas de conmutacidn.

5.~ Un método segin la reivindicacién 4, caracte
rizado porque se transmiten hidrdulicamente los impulsos
que controlan las vélvulas de comnmutacidn.

6.~ Un método segin la relvindicacién 5, caracte
rizado porque el liguido transmisor de los impulsos es el
segundo liquido puesto a presidn por la bomba utilizada
para bombear el segundo liguido.

%.- Un método segln las reivindicaciones 4, 5 o
6, en cuanto dependen de la reivindicacidn 2, caracteriza-
do porque puede dirigirse el segundo liguido para que circu
le alrededor de un circuito cerrado con el fin de iﬁtrodu—

cir el periodo de quietud sin parar la bomba.

24.9.67
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8.~ Un método segin una cualquiera de las reivin
dicaciones precedentes, caracterizado porque la conmutacidn
en uns direccidn de bombeo del segundo liquido entre las
dos cémaras es controlada por sefiales derivadas de sondas
sensibles al nivel montadas dentro de las cdmaras.

9.~ Un método segin la reivindicacidn 8, caracte
rizado porque para evitar el dafio producido al fallér 1&3
sondas, las cdmaras estdn proviestas de un juego adicinusl
de sondas de seguridad, sensibles al nivel, que estdn dis-
puestas para ser activadas después que las del otro juego
¥y que, si se activan y cuendo se activan, hacen que sé‘pa-
re el bombeo y/0 se dé una sefial de aviso.

10.- Un método segin una cualquiem de laus reivin
diceclones precedentes, caracterizado porque el caudal de
bombeo del primer liguido puede mantenerse a un valor dado,
pero regulable por la previsidén de un medidor de volumen
en el conducto de descarga para el primer liquido, hacien-
do cualesquiera fluctuaciones en la lecturs de dicho medi-
dor de volumen respecto al caudal de liquido establecido a
su través que aumente o disminuya, segin el caso, el cau-
dal medio de bombeo del segundo liquido hasta que se resta
blezeca el equilibrio.

11.~ Un método segin una cualquiera de las reivin
dicaciones precedentes, caracterizado porque el segundoli-
quido es hecho pasar a través de un filtro durante su paso
entre las dos cdmaras para retirar cualesquiera particulas
que pudieran haber penetrado desde el primer liguido en el
segundo liguido & través de las caras intermedies de las
cémaras.

12.~ Un método segin una cuslquiera de las reivin

woe 43521 3y
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dicaciones precedentes, caracterizado porque el primer 1i-

quido es una pasta de cemento cruda y el segundo liguido
es preferiblemente un aceiite.

13.- Un método segin la reivindicacién 12, para

‘dosificar la pasta a un horno rotativo destinzdo = calei-

‘nar clinker de cemento, caracterizado porque la cantidad

media de pastas alimentada al horno por unidad de tiempo ge
controla regulando la cantidad media de aceite transferida
por unidad de tiempo de una cdmara & la otra dentro de ca-
da semiciclo de la bomba para aceite que es de un tipo de
volumen constante o esta equipada con medios para contro-
lar un caudal de aceite constante, tales como un medidor
de volumen de aceite.

14+- Un nétodo seglin la reivindiecacién 13, carac
terizado porgue se varia la alimentacidn de pasta variando
1=z capacidad de la bomba.

15.~ Un método segin la reivindicacidn 13, carac
terizado porque se varia la elimentacidn de pasta variando
la velocidad de un motor que acciona la bomba para aceite.

16+~ Un método segin la reivindicacidn 13, en
cuanto depende al menos de la reivindicacion 2, caracteriza
do porque se varia la alimentacién de pasta variando la du
racidén del periodo de quietud.

17.~ Un método segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 13 a 16, caracterizado porgue se utilizan
variaciones en la velocidad de rotacidn del horno rotativo
para producir variaciones correspondientes en lz cantidad
media de aceite transferida por unidad de tiempo de una
cémara a la otra dentro de un semicicloe

18.- Un método megin la reivindicacién 17, en

343521
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cuanto depende al menos de la reivindiéacién 10:Jcaracte—:
rizado porque se huce que la rotacidn del horno establezca
entre dos conductores una diferencia de potencial eléctri-
co proporcional a la velocidad de rotacidén del horno, el
paso de la pasta a través del medidor de volumen hace que
otros dos conductores alcancen una diferencia de potencial
eléctrico proporcional a la cantidad de pasta que pasa por
el medidor de volumen por unided de tiempo, las dog dife-
rencias de potencial estdn correlacionadas de tal manera
gque son iguales cuando el caudal de pasta que pasa por el
medidor de volumen corresponde al caudal deseado de ali=-
wentacién de pasta del horno, y los dos juegos de conduc—
tores eléetricos estdn interconectados de tal munera gque
cuando, debido a los cambios de las condiciones de funsio-
namiento, ya no coinciden los dos caudales de pasta, paéa—
réd por el circuito de control eléetrico una corriente eléc
trica igualadora de un amperaje tal que la bomba para acel
te es obligada por ello a aumentar o disminuir la cantidad
media de aceite bombeada por unidad de tiempo hasta que el
caudel de bombeo de pasta se corresponde otra vez con el
caudal deseado de alimentacidn de pasta del horno.

19.~ Un método segin las reivindicaciones 17 )
18, en cuanto dependen de la reivindicacidn 16, caracteri-
zado porque un miembro de control gira sincrdénicamente con
el horno rotativo y produce una seflal cuando una parte de
leva del miembro de control ha girado una distancia angu-
lar predeterminada, utilizdndose la sefial para efectuar la
inversidén del flujo del aceite entre las dos cémaras para
iniciar el siguiente gemiciclo.

20.- Un aparato de bombeo para llevar a cabo el
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método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicacio-
nes precedentes, baracterizado porque comprende dos cdma-
rag, provista cada una en su extremo inferior de un conduc
to de swministro y un conducto de descarga, cada uno con
vdlvulas de retencidn correspondientes, conduciendo los
conductos de suministro de las dos cémaras desde un tubo
de suministro comin y conduciendo los conductos de descar-
ge de las dos cdmaras = un tubo transportador comin, una
bomba para bombesr el segundo liquido entre las parteé su-
periores de las dos cédmaras a través de un circuito para
el segundo liquido y medios para invertir el flujo del
gegundo liquido entre las dos cdmaras.

21.~ Un aparato segin la reivindicacidén 20, pa-
ra llevar a cabo el método segln la reivindicacidén 5, cé-
racterizado porque el circuito para el segundo liguido ecs~
td provisto de una tuberia de derivacidén y una disposicidn
de vdlvulas cooperante, pudiendo asi el segundo liquide
ser bombeado por la bomba a través de la tuberia de deri-

vacidén alrededor del circuito cerrado durante un periodo

~Ge quietud en lugar de ser bombeado de una cédmara a la

oftra.

22.- Un aparato segin las reivindicaciones 20 o
21, caracterizado porque cada una de las cdmaras estd pro-
vista de una sonda de nivel que estd dispueste para trans-
nitir un impulso de control cuando la cara intermedia al-
canza un nivel predeterminado, y de medios destinados a
utilizar el impulso para invertir la direccidn del flujo
de aceite entre las dos cémaras.

23.~- Un aparato segun la reivindicacidn 21, ca-

racterizado porque cada una de las cdmaras estd provisia

343521
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'de una sonda de nivel que estd dispuesta para transmitir |

|
un impulso de control cuando la cara intermedia alcanza %
un nivel predeterminado en la cémera, y medios destinados:
a utilizar el impulso de control para ajustar la disposi-‘
cidn de vélvulas de modo que el segundo liquido es hecho Z
circular alrededor del circuibto cerrado.

24.,- Un aparato segln las reivindicaciones 22 oi
25, caracterizado porque cada una de las cémaras estd pro-
vista de una sonda de nivel de seguridad adicional que es-
t4 dispuesta para transmitir un impulso, siempre y cuandoz
la cara intermedia en la cémara alcanza un nivel predeteré

minado més alld del que influye sobre la otra sonda, y de§

‘medios destinados a utilizar el impulgo para parar la bom-

ba y/o dar una sefial de aviso.

25.~ Un aparato segln una cualquiera de las rei-
vindicaciones 20 a 24, para llevar a cabo el método de
acuerdo con la reivindicacidn 11, caracterizado porque el -
circuito pera el segundo liguido incorpora un separador ‘
destinado a filtrar cualesquiera particulas de pasta que
puedan haber penetrado en el aceite.

26.~ Un método de bombear un primer 1iquido por
nmedio de un segundo liquido.,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompaifian, y para

los fines que se han especificado.
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; Ia presente Memoria conste de cuarenta y cuatro

TR . .
‘hojas escritas a méquina por una sola carsa.

B4 AGOD. 1088

Madrid.
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