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Ta presente invencidn se refiere a un mecanismo

~epiciclico de cambio de velocidades, especial pero no ex-—

clusivamente aplicable como parte o conjunto de caja de
cambio de velocidades para uso en vehiculos ‘autombvi-
les,

Es ya bien conocido en la téenica el empleo de
mecanismos epicidicos de cambio de velocidades para com—

poner una unidad o caja completa de cambio para un auto-

vehiculo, o bien el recurso de constituir un mecanismo

auxiliar de dos velocidades que dé a discrecidn una rela-

c¢idén de transmisidn en planetario o una relacidn de trans-—
misién directa. ZEstos mecanismos auxiliares de dos veloci
dades se denominan cominmente multiplicadores o desmulii-

plicadores, segin su rclacién de transmisidn en plancta-

‘rio sea, respectivamente, de multiplicacidn o de reduc-

cidn.,
Es objeto de la invencidn un mecanizmo desmulii-

plicador cpiciclico de cambio de velocidades, con el que

se obtendrd a voluntad una relacidn de transmisidn direc-

ta, una relacién de desmultiplicacién en planetario, o una

relacidn de transmisidn de marcha atrds con reduccidn en

-planetario.

A titulo de ejemplo se describird en lo que si-

.gue una forma de ejecucidn del invento especificamente

aplicada a una caja de cambio de velocidades para auto-
vehiculos, que da seis relaciones de velocidad en marcha
hacia adelante, con referencia a log dibujos adjuntos, en
los cuales:

- la figura 1 es un corie vertical longitudinal

éde la caja, el tren de cngranajes y los mandos del conjun-
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to unitario de mecanismo de cambio de velocidades, que lle
va incorporado un sistema Ge engranaje posterior epicfeli
co; ¥

— la figura 2 cs una ilustracidn, en forma cs-
quemdtica sélamente, de un circuito hidrdulico de mando o
control.

Como los elementos de engranaje que forman par—
te de esta invencidn ge aplican en este ejemplo a un me—
canismo auxiliar, se describen como suxiliares para dis-
tinguirlos de los engranajes epicfeclicos principales de
cambio de veloeidades,

4L los elementos que aparecen en las dos figuras
se les dard en ambag el mismo ndmero de refcrencia,

Fn relacidn con la forma de e¢jecucidn ilustrada
en la Tizura 1, ge designa con la lebtra A una transnisidén
hidrodindmica de fldido, en forma de acoplamiento de flui
do, aungue, de convenir asi, podrfa usarse en su lugar un
convertidor de par hidrodindmico. Con la B se designa un
sistema de onzranajes epicfclico para obtener tres rela-—
ciones de transmisién en marcha hacia adelante, y con la
C un sictoma de cngranajes epicfelico para obtener dos re-
laciones de transmisidn en marcha adelante y una en marcha
atrds.

Bl acoplamiento de fluido A tiene un rodete ine
pulsor 10 y una caja o cnvolvente frontal asociada 11, =og
tenida por un saliente 12 dentro de un taladro o dninma 13
en el cilgliefial 14 de un motor. La envolvente frontal 11

gtd movida desde el cigliefial 14 por medio de una placa de
transmisidn 15 flexible fijada, con la corona de arranque

del motor, por medio de egpdrragos y tuercas 17. Hay un
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~miembro conducido 18 del acoplamiento de-fluido y una ple-
ca deflectora 18 remachadas a una brida hecha de una pieza

con un Arbol de transmisidn frontal 20 soportado en su ex-

tremidad delantera o frontal por la envolvente frontal 11,

" por medio de un casquillo 21 ¥ de un cojinete de empuje

22, TLa porte posterior del drbol de transmisidn frontal

: 20 estd soportada por un drbol de transmisidn central 23,
- por medio de un manguito 24 y de un cojinete de empuje 25,

junto a la primera corona o rueda dentada anulsr princi-

Vpal 26 del sistema de engranajes epiciclico B; la prime-~

. ra corona principal 26 estd soportada por el drbol frontal
20 y movida por éste por medio de acanaladuras axiles coope
rativas en ambos Srganos. E1 rodete 10 estd soportado- por
el 4rbol frontal de transmisidn 20, por medio de un cas-

?quillo 27 cogido en un manguito 28 fijado al rodete 10 ¥

:que mieve el rotor 29 de una bomba de aceite delantera.

éEl acoplamiento de fluido estd herméticamente cerrado por

. un cierre de aceite 30. El rotor 29 de la bomba delan-

gtera rueda en una envolvente de bomba delantera 31 herné-

;ticamcnte sellada por un clerre de aceite 32, y [ijada a

. una caja o envolvente en forma de campana 33 para asegurar
- la caja de cambio de velocidades epiciclica al motor.,

Tl 4rbol de transmisidn frontal o delantero 20
- estd soportado en la envolvente de campana 33 por um Co-—
. jinete de bolas 34 combinado de rotacién y empuje y un pri
;mer miembro troncocénico 35 de embrague, conectado con
itransmisién de fuerza motriz al 4rbol de transmisidn delan
ftero 20 por unas acanaladuras axiles cooperantes. Un pri-
;mer miembro de aplicacidn de friccidn 36, movible en sen-

 tido axil, lleva fijados unos forros de friceidn 37 en su
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superficie interior y 38 en su superficie exterior, para
su aplicacifn cooperativa, respectivamente, con el miem-
bro de embrague troncocénico 35 y con un primer miembro
troncocénico 39 de freno. Bl miembro de freno troncocd-
nico 39 estd sujeto por medio de espérragos y ‘tuercas en-—
tre la envolvente de campana 33 y una caja delantera 40
de engranajes de cambio de velocidades. Unas acanaladu-
ras internas dirigidas en sentido axil conectan con trans
misidn de furza motriz el primer miembro de aplicacidn de
friceidn 36, movible en sentido axil, a unas acanaladuras
externas correspondientes gue hay en uno de los extremos
de un manguito interior 41, de manera que soporte a éste
al propio tiempo que permite un limitado movimiento axil
del miembro 36 de aplicacidn de friceidn. Il otro extre-
mo del manguito interior 41 estd dotado de dientes de en-
granaje, enterizos con 81, que le hacen actuar de primera
rueda dentada central o planeta principal 42. Con este
Yltimo y con la primera corona principal 26 engranan tres
pifioncs satélites principales 43, circunferencialmente re
partidos, de los cuales se representa uno apoyado por me-
dio de cojinetes de rodillos de aguja 44 en un pasador o
eje hueco 45. Iste {1ltimo estd prolongado hacia adelante
llevando, sobre cojinetes de rodillos de aguja 46, uno

de tres segundos piiiones satélites principales 4%, cada
uno de ellos iddntico y correspondiente a uno de los tres
primeros pifiones satélites principales 43. Ios pasadores
45 van montados en un segundo elemento portador 48 de saté
lites principales y en un primer elemento portador 49 de
satélites principales, sﬁjeﬁos entre s por medio de tor-

nillos que no se representan en los dibujos. ILos pasado—
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res 45 estén colocados en posicién axil entre el segundo
elemento portador 48 de satélites principales y una placa
50 cuya parte exterior tiene, hecho por laminacidn, un
surco practicado en la superficie exterior del primer ele
mento portador 49 de satélites principales, y cuya parte
interior estd abombade actuando de colector del aceite lu-
bricante que de aqui pasa por la parte central hueca de
los pasadores 45 y por unos taladros o agujeros radiales,
lubricando los cojinetes de rodillos de aguja 44 vy 46,
Con los segundos pifiones satédlites principales 47 engra-~
na una segunda rueda central o planeta prinecipal 51, cu-
yos dientes estdn hechos de una misma pieza con un manguil

t0 exterior 52, Hay un embrague trasero unidirecceional

53 que actia entre una superficie interna del segundo ele-

" mento 48 portador de satélites principales y un miembro

interior 54 dotado de acanaladuras internas dirigidas en

sentido axil para su aplicacibn con transmisidn de fuerza

motriz a unas acanaladuras extermas correspondientes del

. manguito exterior 52. Con los segundos pifiones gatélites

principales 47 engrana tambidn vna segunda corona princi-

pal 55 en cuya extremidad trasera hay una parte acanalada

. interiormente que se aplica con transmisidén de fuerza mo-

triz a unas acanaladuras correspondientes dirigidas en

- sentido axil en la extremidad delantbera del drbol central

de accionamiento 23.
Hay un embrague unidireccional delantero 56 do-

tado de un miembro interno 57 acanalado interiormente pa-

ra ser movido por las acanaladuras exteriores del manguito

s

interior 41, y dotado de un miembro exterior 53 fijado con

tornillos a un primer miembro de tabique 59 que va sujeto
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con tornillos a la envolvente de mecanismo frontal 40.
Parte del primer miembro de tabique estd hecho en forma de
primer cilindro 60 accionable por presidén de fluido, que
sostiene a deslizamiento un primer émbolo cooperante 61 ¥y
estd herméticamente cerrado por unas juntas de toroide 62
y 63, In sentido axil hace presidn contra el primer ém~-
bolo 61 un primer muelle troncocénico 64 que reacclona
contra el primer miembro de freno 39. Desde el primer
émbolo 61 no giratorio y el primer muelle 64 se transmite
fuerza al primer miembro 36 de aplicacidn de friccidn, mo
vible en sentido axil, por medio de un cojinete de bolas
combinado de rotacidn y de empuje axil 65 situado en posi
cidn axil respecto al émbolo 61 por un saliente y un suje
tador cirecular eldstico ("eirelip") 66, y al miembro 36
de aplicacidén de friccibn por medio de un saliente y un
sujetador circular eldstico 6;.

Un segundo miembro divisorio o de tabique 68,
sujeto por tornillos a la caja de engranajes delantera 40
incluye un segundo cilindro 69 accionable por presidn de
fluido, en cooperacidn con un segundo émbolo 70 que tiene
cierre hermético por medio de las juntas toroidales 71 y
72. ZEntre el segundo émbolo 70 y el primer miembro de ta
bique 59 reacciona en sentido axil un sepgundo muelle tron
cocdnico %3. La fuerza procedente del segundo émbolo 70,
no rotatorio, y el segundo muelle 73 es transmitida a un
segundo miembro de aplicacién de friccidén T4 movible en
sentido axil; por medio de un cojinete de bolas 75 combi~
nado de rotacién y de empuje, colocado en posicidn axil
respecto al segundo émbolb 70 por medio de un saliente y

un sujetador circular eldstico 76, y al segundo miembro
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de aplicacidén de friccidn 74 por medio de un saliente y un

" sujetador circular eldstico T7. Unas acanaladuras inte—~

riores formadas en el segundo miembro 74 de aplicacidn de

friceidn cooperan con transmisidn de movimiento con las

acanaladuras exteriores del manguito extberior 52, al tiem

po que permiten un limitado movimiento axial al primero.

La parte exbterior del segundo miembro T4 de

é aplicacidn de friccidn lleva fijado un forro interior 75

de friceidn troncocdnico, para su aplicacidn en contacto

cooperativo con una parte de superficie de embrague 79

 troncocédnica del miembro de corona delantero 55, y un fo-

o

rro exterior 80 troncocdnico de friceidn para su aplica~
cidn en contacto cooperativo con una parte de superficie
de freno 81 troncocdnica del segunde miembro divisorio
68.

A la caja de cambio de velocidades delantera
40 va fijada en posicidén una caja de camblo de velocida-
des trascra 82, por medio de un fiador 83 y de las co-
rrespondientes bridas sujetas entre sf por espédrragos y
tuercas 84. Parte de un tercer miembro divisorio o de
tabique 85, fijado por medio de tornillos a la caja de
cambio trasera 82, forma un tercer cilindro 86 acciona-
ble por presidén de fluido, en cooperacién con un tercer
dmbolo 87 con cierre hermético por medio de las juntas
toroidales 88 y 89, Un cojinete de bolas combinado 90
de empuje y de rotacidén soporta la segunda coroma princi
pal 55, a la cual va fijado en posicidn en sentido axil,
entre un saliente y un sujetador circular eldstico 91,
desde el tercer miembro de tabigue 84, al cual va fijado
en posicidn en sentido axil entre un saliente y un suje-

tador eldstico circular 92. El tercer &mbolo 87 actda
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agimismo en un cuarto cilindro 93 accionable por présidn
de fluido, practicado en parte de un cuarto miembro de
tabique 94 Tijado con tornillos a la caja de cambio tra-
sera 82, E1 tercer émbolo 87 tienc cierre hermético con-
el cuarto cilindro 93 por medio de juntas toroidales 95 ¥
96, y sostiene un tercer miembro de aplicacién de fric-
cién 97 movible en sentido axil, por medio de un cojinete
de bolas combinado 98 de empuje y rotacidn, fijado en po-
sicidn en sentido axil al tercer émbolo 87 entre un sa-
liente y un sujetador circular eldstico 99, y al tercer
miembro de aplicacidn de friccidn 97 entre un saliente y
un sujetador circular eldstico 100. Tres pares de nue-
1lles de compresidén idénticos helicoidales, circunferen—
cialmente repartidos ¥ que actian en sentido axil, de los
cuales se representan un par 101 y 102, sirven para pre-
disponer el tercer dmbolo 87 a ir hacia cl cenbro de su
carrera axil cuando a los cilindros tercero y cuarto, 86

vy 93, se les aplican presiones de fluido iguales.

La parte ocxterior del ltercer miembro 97 de apli-
cacidn de friceidn estd hecha de modo que lleva fijado un
Torro exterior de fricecidn 103 tromcocdnico, para su apli-
cacidn en contacto cooperativo con una superficie de freno
troncocdnica 104 que define parte del cuarto miembro de ta
bique S4, y que lleva fijado un forro interior de fric-
cién tronedconico 105 para su aplicacién en contacto cape
rativo con una superficie de embrague troncdconica 106
que define parie de un miembro auxiliar de corona 107, el
cual forma parte del sistema de engranaje epiciclico C,
Estando en su posicidn central, el tercer émbolo 87 se

halla dispuesto para sujetar o mantener el tercer miembro
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de aplicacidn de fricecidn, movible en sentido axil, en la

posicién de fuera de contacto de aplicacidn tanto con la

superficie de freno 104 como con la superficic de embra-
gue 106. Con los dientes del miembro de corona auxiliar
107 engranan tres pifiones terceros satélites auxiliares
108 circunferencialmente repartidos, de los cuales se re
presenta uno solo; ¥y con los berceros pifiones satélites
108 engrana una rueda dentada central o planeta auxiliar
de reaccién 109, cuyos dientes estén hechos de una misma
pieza con un miembro de manguito trasero 110 en el cual
hay unas acanaladuras exteriores dirigidas en senbtildo
axil que se aplican con transmisidn de fuerza motriz a
unas acanaladuras interiores correspondientes formadas en
el tercer miembro de aplicacidn de friccidn 97, al tiempo
que permite a este Ultimo un limitado movimiento axil.

De una misma pieza con cada uno de los tercerocs
pifiones satélites auxiliares 108, pero a cierta disbancia
de separacidn axil d ellos, hay tres segundos pifiones sa-
t8lites auxiliares 111, de modo que cada pareja de saté-
lites combinados puede girar en unos cojinetes de rodi-
llos de aguja 112 y 113 sobre un pasador o eje hueco 114
sujeto en un miembro portasatélites 115 formado de una
pieza con el 4rbol de salida de fuerza motriz 116, y fija
do por medio de tornillos (no representados) a un miembro
portasatélites 11%. Con cada uno de los segundos pifiones
satélites auxiliares 111 engrana un primer pifién satéli-
te auxiliar 118, que puede girar en unos cojinetes de ro-
dillos de aguja 119 sobre un pasador o eje hueco 120 su-
jeto por los miembros portasatélites 115 y 117. Asimis-

mo, con los primeros pifiones satélites auxiliares 118 en
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grana también una rucda dentada central o planeta auxiliar
121 cuyos dientes estdn hechos de una pieza con el 4rbol
central de accionamiento 23, que estd soportado por un
casquillo 122 fijado en un taladro practicado en el 4rbol
de salida de fuerza motriz 116, Intre este Ultimo y el
drbol central de acclonamiento 23 puede hacerse funcionar
un embrague unidireccional 123. EL 4rbol de salida 116
de fuerza motriz soporta al miembro de corona auxiliar
107 por medio de un cojinete de bolas combinado 124 de em
puje y rotacidn, situado en el miembro de corona 10% en-
tre un saliente y un sujetador cireular eldstico 125, y
en el drbol de salida de fuerza motriz entre un saliente
y un sujetador circular eldstico 126. Por medio de un cl
lindro 144 y un ecfibolo de presidn de fluido no representa
do puede hacerse funcionar un freno de cinta 12;, forrado
de material de friceidn, que se cifie sobre una superficie
cilindrica 128 del miembro de corona auxiliar 107. Bl 4r
bol 116 de salida de fuerza motriz estd soportado por un
cojinete de bolas 129 montado en la caja de engranajes
trasera 82 y entre un gsaliente del 4rbol de salida 116
de fuerza motriz y una primera rucda dentada 130 de accio
namiento de velocimetro movida por el 4rbol de salida de
fuerza motriz 116 y que engrana con una segunda rueda den
tads 131 de accionamiento de velocimetro. De preferirse
asl, la corona auxiliar 105 podria estar dispuesta para
engranar con los sezundos pifiones satélites auxiliares
111, ¥ no con los terceros pifiones satélites auxiliares
108,

La parte inferior de la caja delantera 40 de en

granajes estd hecha en forma de cdrter 132 para el fluido
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de accionamiento y dé lubricacidn, y se halla cerrada por
una placa 133 con cierre hermético por medio de una Jjunta
134 y sujeta por tornillos 135.

El sistema de control por fluido, mediante el

" cual se pueden aplicar las diversas relaciones de trans—

misidn, se describen en lo que sigue con refercncia a la
figura 2 que, para mayor claridad, estd en forma esquemd-

tica sdlamente. Las partes a las que ya se ha hecho re-

ferencia se indican ey ésta con los mismos mimeros de refe

rencia que en la figura 1.

Hay una palanca selectora de relaciones de velo

cidad 136, dispuesta para moverse en un solo plano sobre

un pivote 137 fijado a una partbte conveniente del autove-

hiculo. Ia palanca selectora 136 controla la posicién

- de una vélvula selectora 138 de las relaciones de veloci-
" dades, por medio de un cable flexible de conexidén 139.

; Hay una serie de muescas fiadoras 140 repartidas por igual
: longitudinalmente, que cooperan con una bola 141 y un umue-
; 1le 142 reaccionando contra un tapén roscado y dornillado

en una caja de la vdlvula selectora 143. Cada muesca

fiadora 140, al aplicédrsele la bola 141, sirve para defi-
nir la posicidn de la vdlvula selectora 138 y de la palan
ca selectora 136, de modo tal que, al moverse la vdlvula
desde su posicidn de la derecha a la de la izquierda, se

aplicardn las relaciones de transmisidn o velocidades en

- la sucesién:

- larcha atrés
~ Primera (relacidén reductora)’

- Segunda (relacidn reductora)

~ Tercera (relacidn reductora) 34 3 5 1‘ 7‘
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- Punto muerito

Cuarta (relacidn reductora)

Quinta (relacién de transmisidn directa)

Sexta (relacidn suverdirecta)

La alimentacidn y el escape de fluido de traba~
Jjo, a y desde cada uno de los cinco cilindros accionables
por presién de fluido 60, 69, 86, 93 y 144 estd controla-
da por cinco unidades de mando o de control correspondien
tes 145, 146, 14;, 148 y 149. Como cada una de las unida
des de control y el método por el cual hacen funcionar el
cilindro de fluildo correspondiente son idénticos, se dard
una descripecién detallada de una sola unidad de control
145, y de un cilindro 60, Cada unidad ineluye una bola
150 para tomar contacto con la vdlvula selectora 138, un
érnbolo 151 movible por la bola 150 y deslizables ambos
lateralmente respecto a la vdlvula selectora 138, en un
taladro practicado en la caja 143 de la vdlvula selectora,
El extremo del taladro alejado de la vAlvula selectora
138 estd cerrado por una vdlvula de bola 152 obligada a ir
contra un asiento cénico 153 por medio de un muelle 154 que
reacciona contra un tapén roscado y atornillado en la caja
143 de la vdlvula selectora.

Del cdrter 132 es extrafdo cl aceite por medio
de la bomba 29, a través de un filtro de tela metdlica Ti-
na 155, y llevado, a travds de otro filtro de tele motd-
lica fina 156 a cada una de las cdmaras 15% que forman
varte de las unidadoes de control 145, 146, 14%, 148, 149

¥ que contienen la vdlvula de bola 152 con carga de resor-

‘te. Para mantener la presidn de salida de la bomba a un

valor de trabajo apropiado hay dispuesta y ajustada una

2343517
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L__ A L
‘vélvula de descarga o alivio de presidn 158, utilizdndosc

¢l aceite pasado por la vdlvula 158 para lubricar los cn-

granajes y los cojinetes.
IEn las posiciones de la vdlvula sclcoctora 138

en las cuales no se suninistra pregidn de acdite al cilin-

.Gro 60 accionablc por presidn de fldido, por paritec de su

‘corregpéndiente unidad do control 145, sc forma cn el cos—

tado de la vdlvula selectora 138 un plano 158 para permi—

“bir que la bola 150 y el énbolo 151 sc muevan hacia la v4l-

vula selectora 138 y se aparten de la vdlvula de bhola ce~
rrada 152, El aceite que sale del cilindro 60 por un
pasaje 1€0 pasa por una parte del émbolo 151 que fiene su
didmetro reducido, y por unos taladros axil v radial 161
¥ 162 respectivamente situados en € dmbolo 151 y un pasa-

je 163 que va al cdrter. Para suministrar aceitc a pre-

‘sién al cilindro 60, sc mueve en sentido axil la vélvula

‘selectora 138 hasta que una rampa o pendicnte 1¢4a situa~

:da a un extremo del plano 159 mucve a la bola 150 y al &~
bolo 151 aparténdolos de la vdlvula sclectora 138. EL éu-
bolo 151 se aplica a la vdlvula de bola 152, guec de cso 10—
do cierra el pasaje de escape o salida a través del émbo-
lo. La continuacidn del moviniento de la vdlvula seleco-
}a 138 hace que la vdlvula de bola 152 se dcsplace de su
agiento cdnico 153 de modo que el fluido a nresidn circula
por la cédmara 157 ¥ el pasaje 160 yendo al cilindro 60 ac—
cionable por fluido a presidn. Unas partes levantadas
de la vélvula sclectora 1238, exialmente contiguas a lag
ranpas, sirven para mantener la vdlvula de bola 152 abior—
ta al scouir moviéndose la vdlvula selectora. Ta dispo-

sicidn relativa de las unidades de conbrol ¥y el disefio de

~uw- 943517
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los planos de la vdlvula selectora esté on iéwibsicidn CO=
rrospondiente a la aplicacidn de cada una de las relacio-
neg o velocidades, se activardn los nccegarios cilindros
accionables por prosidn de fluido, del modo siguimte:

La sceta velocidad se selecciona nara tencr una
rnarcha cn multipicscidn, o “superdirecta®. La unidad de
control 145 sc abre, activéndose el primer cilindro 6O QG
presgidén de fluido para mover el primer micmbro 36 de apli-
cacidn de friccidn, movible en sentido axil, hasta llevar-
lo o anlicarlo al miasbro de ecmbrague 35 troncocdnico de
modo que los elementos portasetélites 40 y 48 se convier-
ten cn miembros imrulsorce o de accionamiento del sistara
de engranajes enicicliclo B. ILa unidad de control 146
se abre para activar el scgundo cilindro 69 de mode gque el
segundo micwmbro de aplicacidén de friceidn 74, movible en
sentido axil, se pone en contacto coopcrativo con la sesun-
da superficie de freno 81, llevando el reposo el mianbro
de aplicacidn de friceidn 74 y la sezunda rueda dentada
central o plancta 51 principal asociada, de modo que el
sceundo nicmbro de corona principal 55 y el 4rbol central
de acclonamiento 23 asociado son movidos cn una relacidn
de transmisién multivnlicadora. La unidad de control 147
gse abre para activar el tercer cilindro 86 de modo que el
tercer micmbro de aplicacidn de friceidn O7 movible en sen~
tido axil se aplica en coopcracidn con el tercer niembro
de corona 107, bloqueando o reteniendo el sistema de en-
sranajes epiciclico C en la relacidn unidad. La relacidn
de transmisidn total, es, pues, multiplicadora,

Le quinta velocidad se selecciona para tener una

relacidn de transmisién o velocidad directa. La unidad
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de control 145 estd ablerta como antes, de modo que los

- elementos portasatélites 48 y 49 se convierbten en miembros

conductores o de accionamiento del sistema epiciclico de

. engranajes B. A la segunda rueda central o planeta

" principal 51 se le impide girar mds deprisa que los ele-

nentos portasatélites 48 y 49 por medio del embrasuc uni-

~direccional 53, de modo que el sistema de ensranajes B

epiciclico queda bloqueado a la relacidn de transmisidén

unidad. El segundo muelle troncocdnico obliga el segun~

do niiembro de aplicacidn de friccidn 74, movible en senti-

do axil, a cooperar en contacto de aplicacién con el se-

- gundo niembro de corona principal 55, manteniendo el sig~

“tena apiciclico B a la relacidn de transmisién unidad,

en condiciones de par inversc o de frenado con el motor.

:La unidad de control 147 estd abierta, con lo cual el

-sistema epiciclico de engranajes C estd a la rekacidn uni-

"dad, como se ha dicho con referencia a la aplicacidn de

la sexta velocidad, de modo que sc¢ obtiene una relacidn

“de trensmisién total directa.

Ta cuarta velocidad se selecciona para tencr
una relacidn desmulbtiplicadora, o reductora. El embra-

gue unidireccional 56 impide que la primera rueda central

o planeta principal 42 gire al revés, de modo que los

. miembros portasatélites 48 y 49 son movidos con relacidn

redugtora. El embrague unidireccional 53 impide la ro-

tacidn inversa de la segunda rueda dentada central o pla-

“neta 51 principal, respecto al elenento portasatélites 48,

’ . . s 4
. de modo wie el sesundo miembro de corona 55 principal esta

accionado a la misma velocidad de rotacidn gue los miem—

. bros portasatélites 48 y 49. El sistema de engranajes

e 343517
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31 )

epicfclico B, por consiguiente, trabaja conﬂ¥§iao idn de
reduccidn. La unidad de control 147 e¢std abierta como
antes, de modo que el sistema de engranajes epiciclico C
trabaja a la relacidn unided, Ia relacidn de transmisién
total es, por lo tanto, una relacidn reductora. EL primer
muelle troncocbnico 64 ¥ el segundo muelle troncocdnico
73, recspectivamente, obligan al primer miembro de aplica-
cidn de friccidn 36 movible en sentido axil a cooperar en
contacto con el primer miembro de fremo 39 troncocdnico,

¥ el segundo miembro de aplicacidn de friceidn axialmente
movible 74 a cooperar en contacto con el secundo miembro
de corona 55 principal, de modo que a los miembros de em—
brague unidireccional 53 y 56 se leg impide todo resbala-
micnto en las condiciones de par inverso o de motor braba~
jando como freno,

E1l punto muerto, o neutro de transmisidn, se se-
leceiona cuando no hay abierta ninguna de las unidades de
control, de modo que los cilindros tercero y cuarto 86 y
93 no estén activados, y cl tercer micmbro de aplicacién
de friccidn axialmente movible 97 se mantiene sin aplicar,
de modo que no se transmite fucrza motriz por el sistema C
de engranajes epiciclicos,

La tercera velocidad se selcciona para obtener
una reduccién mayor que con la cuarta. Las unidades de
control 145 y 146 estén abiertas, de modorque el sistema
B de engranajes epiciclico trabaja con una relacidn multi-
plicadora, como se ha descrito més arriba en relacifn con
el funcionamientc en secta velocidad. Ta unidad de con-
trol 148 estd abierta, activando el cuarto cilindro 93
accionable por presidn de fludio, con lo cual el tercer

343517
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; el tercer miembro de aplicacidn de friccidn 97 axialmen~
~te movible se aplica a la tercergbuperficie de freno tron-
. cocdnica 104 y se lleva a reposo, en unién de la rueda
. central o planeta auxiliar 109 asociada de reaccién, de
5 ~modo que el sistema C de engranajes epiciclico trabaja a
una relacién reductora. Como mds adelante se describe,
‘ la magnitud de esta relacidn reductora se elige de modo
"~ que el producto de la relacidn de multiplicacidn que da
. el sistema epiciclico de engranajes B y B relacidn de re-
10 ducecibn dada por el sistema epiciclito de engranajes C
dé una relacidn de reduccibén mayor que la obtenida al se-
;leccionar la cuarta velocidad,
La segunda velocidad se selecciona pnara tencr
una relacidn reductora mayor adn_que la tercera. Ta uni-
15 jdad de control 145 estd abierta, con lo cual el sistema
?epiciclico de engranajes B trabaja a la relridn de trans-—
;misién unidad, como se ha descrito gl hablar de la selec-
%cidn de la quinta velocidad. ILa unidad de control 148
“estd abierta, de modo que el sistema epicfclico de engra-
20 ‘najes C opera a una relacidn reductora, como se ha dicho
con refercncia a la selececidn de la tercera velocidad,
é Ia primera velocidad se selecciona para tener
una relacidn reductora ain mayor que con la segunda. Bl
- gistema epiciclico de engranajes B estd dispuesto para tra-
25 bajar a una relacidn reductora, como se ha dicho al ha-

- Eblar de la seleccidn de la cuarta velocidad. La unidad
~de control 148 estd abierta, de modo que el sistema epi-
‘ciclico C de engranajes trabaja también a una relacidn
reductora, como se ha descrito con referencia a la seclec—

343517
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Ia marcha atrds se selecciona dando una rela-
cibn reductora de transmisidn en sentido inverso. Il sis~
tema epiciclico B de engranajes estd dispuesto para traba-
jar a una relacidén reductora, como se ha dicho al hablar
de la sdeccién de la cuarta velocidad, No se aplica pre~
sidn de fldido a los cilindros tercero y cuarto, 86 y 93,
de modo que el tercer miembro de aplicacidn de friccidn
97 axialmente movible se mantiene fuera de contacto de
aplicacién., Ia unidad de control 149 estd abieria, de
modo gue el cilindro 144 y el éubolo cooperativo se acti-
van, ciiiendo o contrayendo el freno de cinta 127 y trayen-
do a reposo el miembro de corona auxiliar 107. Il siste-
ma epiciclico € de engranajes funciona entonces con rela-—
cidn reductora de transnisidn en sentido inverso. De ser
réds adecuado para el vehiculo en el que se vaya a monsar
la caja de cambio de velocidades de engranajes epicicli-
cos, el sistema epiciclico B de engranajes puede hacerse
funcionar con relacidn de transmisién directa, o incluso
nultiplicadora, en lugar de reductora, cuando se seleccio-
ne la marcha atrds.

Como en la forma de ejecucidn presentada a ti-
tulo de cjemplo los miembros correspondientes primero y
segundo del sistema epiciclico de engranajes B son idénti-
cos, la releidn de multiplicacidn obtenida serd la inver-
sa de la relacidn reductora obtenida. De preferencia, la
relacién reductora dada por el sistema epicfclico de en—
granajes C se elige de modo que sea aproximadamente ipgual
al cubo de la relacidn reductora proporcionada por el sis—
tema de engranajes epfciclico B, para que las réaciones de
las velocidades adyacentcs sean todas escncialmente -igua-

_ 343517
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A Tin de poder hacer girar el motor del aubo-
vehfculo cuando se esté haciendo girar el 4rbol de salida
116 de fuerza motriz (por ejemplo, cuéndo se intenta po-
5 ner en marcha el vehiculo remolcando o empujando), el em-
‘brague unidireccional 123 estd dispuesto de ménera que
el 4rbol de salida de fuerza motriz 116 accione el 4rbol
central de accionamiento 32 y el segundo miembro de coro—
na principal 55 asociado. Al no disponersc de presidn
10 de accionamiento de fluido, el sistema epiciclico de en-
‘granajes B estd en la relacidn desmultiplicadora, de ma-
nera gue se hace girar el miembro conducido 18 del acoplae-
miento de fluido. Por este medio no hay necesidad de in-
cluir una segunda bomba de fluido que cstuviera accionada
15 desde el 4rbol de salida de Tuerza moiriz 116.
Begta solicitud que corresponde a la presentada en
gGran Bretaila el 29 de Julio de 1.966, bajo el nimero 34062
/66, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del visonte

Estatuto sobre Propiedad Industrial.

20 N O T A

Los puntos de invencidn propia y nucva, que sc

presentan para que scan objeto de esta solicitud de Paten-

™

te de Invencidn en Ispafia por VEINTFAfios, sou los siguicnbes:

" 343517
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1.~ Un mecanismo epicfclico de cambio de velo-
cidades que incluye: un clemento de rueda dentada cen-
tral o plancta de entrada de fucrza motriz que engrana
con un primer juego de pifiones satélites soportado desde
un elemento portasatélites de salida de fucrsza motriz; un
segundo juego de pifiones satélites que engrans con el pri
nmer juezo de pifiones satélites; wun tercer juego de pifio-
nes satélites que engrana con una rueda central o planceta
de reaccidn, cstando cada pifidn del segundo Juego de pifio-
nes satélites en posicidn coaxil y asesurado a rotacidn
con un pifién corrcspondicnte del tercer juego de pifiones
satélites; un elemento de corona dentada de reaccidn que
engrana con el segundo o ¢l tercer jueso de nifiones saté-
lites; medios de aplicacidn de friceidn asesurados a ro-

-

tacién con la rucda dentada central de reaccidn ¥ dispues

2

tos pora ser aplicados a discrecidn sea a una superficie
de freno definida por un miembro no giratorio de modo que
el clemento de rueda dentada central de entrada de Tuerza
notriz transmita esta fuerza motriz al elemento portasaté
lites con una relacidn de transmisidn planctaria desumlti
plicadora, sca a una superficie de exbrague solidaria a
rotacidn con uno de dichios elcmentos de modo gue el ele-
nento de rucda dentada central de entrada de fuersza mo-
tris transmite la fuerza notriz al elemonto portasatélites
con una relacidn de transmieidn directa; medios de froeno
para innibir digcrecionalmente la rotacidn del clemento de
corona dentada de reaceidn, wvara que el elemento Ge rueda
dentada central de cntrade do fuersa mobriz trancmita la
fuerza motriz &l clemento portasatélites con una relacidn

Ge planctario reductora en sentido inverso; ¥y medios de

-a- 343517
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control dispuestos para inhibir la aplicacién cooperati-
va de los medios de aplicacidn de friccidn cen la super—
Ticie de fremo o la de cmbrogue mientras el portasatéli-
tes vaya a ser movido & la relacidn dc planetario roductg%
ra on sentido inverso, o de marcha atrds.

-

2.~ D1 mecanismo cpiciclico de cambio de velocd

dades @e la reivindicacidén 1, en ¢l que la rueda dentbada
central de reaccidn es de mayor didmetro que el clemento

de rucda dentada central de cntrade de fuerza motriz, ¥

cada pifidn del tercer juego de pifiones satélitos cs de ;
nayor didmetro que dicho pifidn correspondicnte del segun
do juego de pifiones satélites.

3.- E1 mecanismo epiciclico de cambio de velo-
cidades de lz relvindicacién 1, o la 2, en el cual el e;g?
mento de corona dentada de rcacciln engrana con el tercer:
juego de pifiones satélites. :

4.~ Bl mecenismo epiciclico de cambio de veoloci:
dades de cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
en el que los medios de aplicacidn de friccidn son movi-
bles en sentido axil entre una primera posicidn axil en

la que cooperan en contacto de aplicacidn con la superfi-

oy e s e s s

cie de freno y una segunda posicidn axil en la que se apl

can a la superficie de embrague; los medios de convrol es
$4n dispuestos para llevar los medios de aplicacidn de
friceién a una posicidn axil intermedia cntre dichas po-
siciones exiles primera y segunda sienpre que el porta-
satélites vaya a ser accionado o movido a la relacién de

planetario reductora en sentido inverso, para que los me~

dios de aplicacidn de friccidn se separen o desconccten !

de la superficie de fremo y de la superiicle de embra-

w- 343517
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5.~ Il mecanismo epiciclico de cambio de veloci
dades de la reivindicacidn 4, en el que los medios de con
trol incluyen un par de medios de resorte en oposicidn,
dispuestos para predisponer los medios de aplicacidn de
friceién hacda su posicidn axil intermedia citada; hay
un primer medio productor de fuerza accionable a voluntad
contra el efecto de uno de dichos medios de resorte para
nover los medios de aplicacidn de friccidn llevdndolos a
su primera posicidn axil; ¥ hay un scgundo medio pro-
ductor de fuerza accionable a voluntad contra el efecto
del otro de dichos medios de resorte para mover 1log me-
dios de aplicacidn de fricecidn llevdndolos a su scsunda
posicidn axil.,

6.~ Zl mecanismo epicfclico de cambio de velo-
cidades de la reivindicacidn 5, en el que por los menos
uno de dichos medios productores de fuerza es un conjunto
de émbolo y cilindro accionable por fluido.

7.— El mecanismo cpicfclico de cambio de veloci
dades de la reivindicacidn 6, en el cual el miembro de
aplicacidn de friccidn est4 conectado por medio de un co-
jinete combinado de empuje y apoyo de rotacidn a un émbo-
lo de doble efecto que constituye dichos medios producto-
res de fucrza primero ¥ sezundo.

8.~ Il mecanismo epicfclico de cambio de veloci
dades de cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
en el que la superficle de embrague estd definida por el
elemento de corona dentada de reaccidn, y el elemento de
corona dentada de reaccidn estd apoyado con rotacidn li-

bre en un cojinete combinado de empuje ¥ apoyo de rota-

"B TLTR 4T
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cién.

9.~ El mecanismo epiciclico de'cambio de veloel
dades de cualquiecra de las reivindicaciones precedentoes,
en el que los medios de freno para inhibir a voluwiad la
rotacidn del elemento de corona dentada de rezccidn con~
sisten en un freno de cinta contrdctil anclado a una caja
0 envolvente no giratoria, y destinado a aplicarse a una
superficie de freno coaxil y anular correspondiente, de-
finida por el elemento de cofona dentada de reaccidn.

10.~ El mecanismo epiciclico de cambio de ve—
locidades de cualquiera de las reivindicaciones prece-
dentes, en el que hay un embrague unidireccional dispues_
to operativamente entre el elemento de rueda dentada cen
tral de entrada de fuerza motriz y el elemento poritasaté-
lites de salida de fuerza motriz, de modo tal que el poria

satélites esté acoplado con transmisidn de Fuerza motriz

- a la rueda dentada central siempre que los medios de apli

cacidn de friccidn y los medios de freno estén fuera de
accibn, y el elemento portasatélites esté movido en el sen
tido de marcha hacia adelante,

11.~ Bl mecanismo epiciclico de cambio de velo-
cidades de cualquiecra de las reivindicaciones precedentes,
que estd dispuesto operativamente en serie con otro meca-
nismo de cambio de velocidades destinado a proporcionar
una seleccidn de relaciones de transmisidn hacia adelan-
te,

12+~ El mecanismo epiciclico de cambio de velo-
cidades de la reivindicacién 11, en el que el elemento de

rueda dentada central de entrada de fuerza motriz estd

. dispuesto para ser movido o accionado por dicho otro me-

- 343517
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canismo,

13.~ E1 mecanismo epiciclico de cambio de velo-'
cidades de la reivindicacidén 11, o la 12, en el que las
relaciones de transmisidn o marcha hacia adelante de di-
cho otro mecanismo de cambio de velocidades sc seleccio~
——nan de tal modo gque el mimero total de relaciones pro-
porcionadas por los dos mecanismos de cambio de velocida-
des se aumente en por lo menos dos relaciones o velocida-
des de marcha hacia adelante.

14 ,~ Un mecanismo epiciclico de cambio de velo-
cidades.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que an-~
tecede, representado en los dibujos que se acompafian ¥ con
los fines que se han especificado.

Esta liemoria consta de veinticineo hojas escri-~

tas a mdquina por una séla cara,

iaaria, 31 AGD. W6

P.A,
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