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HEHMORIA DESCRIPIIVA
de una PATENTE DE IKVEHCION a favor de:
STEINKOHIENBERGWERKE MATHIAS STINNES
AG. y HEINRICH KOPPERS GmbH., ambas de
nacionalidad alemsna y domiciliadas en
SSSEN (Alemsnia), por "HORNC PARA L4 -
REALIZACICH DE REACCICHES CATALINICASY.

Bl objeto del invento es un hormo para la realizacidn
de reacclones cataeliticas, que pueden desarrollarse tanto en for'
na exotérnica como tawbién en forma endotérmica._Como ejewplos
de reacciones exotérmicas se pueden mencionar aqui el sintesis
Fischer-Tropsch, la combustidn de didxido sulflrico en tridxi-
do sulfdrico, la fabriczcidn de anhidrido f£td4lico por oxidacidn
catalitica de o-xilol o de naftalina o de anhidrido meleico por
oxidacidn catalitica de benceno y de buteno. En dichos hornos
el catalizador se aloja habitualmente en un gran nimerd de tu~-
bos. alrededor de estos tubos circula un agente cambiador de ca
lor, pura quitar o afiadir calor, quiere decir para mantener la
temperatura Sptims para la reaccidn. il efecto hay gue procurar

que la intensided del cambio de calor sea la misma a través de
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toda la seccidn del hormo y por lo tamto en todos los tubos.

Ia eleccidn del agente cambiador de calor depends en
gren parte de 1la temperatura de la reaccidn en cuestidn. Si no
se trabaja con un agente que hierve a la femperatura de reac—
cidn, sino con wno que queda en estado liquido, se emplean ma-
terias cuya presidn de vapor sea la mis baja posible. Coladas
de sales inorgdnicas, por ejemplo una mezcla de nitrato potési~
co y nitruro sédico, han dado muy buenos resultados para este
objeto.

Se conoce un horno para la realizacidn de reacciones
exotérmicas, el cual estd unido a un grupo de refrigeracidn por
medio de tuberias de entrada y salida para el liquido refrige~
rante. Bl l1iquido calentado por lz absorcidn de calor desde los
tubos de reaccidn, penetra aqui por uma tuberia, situada en la
parte alta del horno y adosada a su pared, en el refrigerador,
mienfras el 1liguido enfriado en la medida necesarie retorna a
la parte inferior del horno a través de varias tuberias. Zstos
Ultimos conductos desembocan en una distribucidn preferentemen
te uniforme en diferentes puntos de la circunferencia del hor-
no y llegan como chapas de gula provistas de un borde inferior
dentado formando como tineles hasta el centro del horno. Para
egtas chapas de gula, que deben servir para la distribucidén uni
forme del liquido de refrigeracidn, se encuentran pasos radia-
les libres de tubos y de dimensiones adecuadas dentro del hoxno
que en lo demds estd completamente provisto de tubos.

Auvnque el horno que se acaba de describir trabaja en
51 de un modo bastante satisfactorio, sin embargo ofrece cier-
tos inconvenientes, porque son necesarias varias tuberias de ad
nisidn separadas de longitudes muy diferemtes y cuyo nimero av-

menta todavia con el aumento del didmetro del horno, si se quie



10

15

20

25

30

-5~ 343322

re obtener una buena distribucién del lignido refrigerante.

Aparte del crecido gasto de materiales que esto implica, existen
sarbidn wmuchas veces dificultades de esvpacio vara la colocacidn
de tantos tubos. Ademds, todos estos tubos tienen que estar bien
aislados, para impedir que durante las paradas de corta duracidn
se solidifique la colada de sales.

En lo demds, también ya ha sido recomendado un horno,
en cuyo centro se encuentra el grupo fe refrigeracidn. Lste es-
t4 rodeado de un ‘tubo conductor, por el que el lignido refrige-
rante calentado baio la accidén de un disnositive de circulacidn,
por ejemplo una hélice, previsto encima del gruvo de refrigera~
cidn, fluye desde arriba hacia abajo. El 1iquido enfriado sale
abaio por una hendidurg anular que queda entre @l tubo conduc =
tor y el fondo del horno y fluye hacia arriba a lo largo de los
tubos de reaccidn que estdén disvuestos en un haz anular cerrado,
vara luego entrar arriba de nuevo en el tubo conductor. En este
tipo de horno forman por lo tanto el horno de reaccidn y el gru
po de refrireracidn una unidad estructural.

Bn esto, por tratarse de una unidad estrnetural, la
construceidn y la realizacidn del refrieerador ofrece considera
bles dificultades. En las reacciones exotérmicas y endotdrmicas
nuy fuertes se necesita un canmbiador de calor muy grande, y con
estn se piarde una parte considerable de la cavidad del horno
para la colocacidn de tubos de reaccidn. Come quiera que por
motivos del transporte el didmetro del hormo es limitado, la
capacidad méxima posible del horno es correspondientemente mas
pequeila que la de un horno con el cambiador de calor situado
en el exterior. Ademdghesulta que para el montaje y desmontaje
del refrizerador hay que desmontar tembifn el grupo de circula

cién, lo ane impliea un gasto mavor de montaje y desmontaie.
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Il iavento tiene el objeto de crear un horno para la
realizacién de reacciones cataliticas, que no tengen los incon
venientes descritos de los tipos de hornos conocidos.

Partiendo del horno que se comentd en primer lugar,
el inventor propone que en uno de los pasos libres de fubos, el
cual se ha ensanchado adecusdemente, estd prevista la entrada y
la salida para une cantidad parcial del agente de camblo de cu-
lor hacia y desde respectivamente el ci...icdor de calor y un tu
bo conductor situado de mansera conocida en forms céntrica dentro

del horno y que estd provisto de un dispositivo de cembio de ca=

lor. La cantidad principal del agente de cambio de calor cireula

al efecto dentro del horno en forma en si conocida.
Mediante Ja form~ de realizacidn de acuerdo con el in-
vento, se consigue que el cambiador, en cuanto a su modelo y di-

mensiones, se puede elegir con completa indeprendencia del pro-

,blo horno de reaccién. E1l horno y el cambiador de calor estén

unidos entre si solamente por dos ccnducciones sumamente cortas,
de manera que tal vez se les puede aislar conjuntawente y que
elios de otra manera distinta forman practicamente una unidad esg
tructural. Las conexiones entre los dos grupos se pueden estable
cer al efecto por medio de la soldadura de las conducciones sin
inconveniente alguno en el sitio mismo del montaie.

En el procedimiento de acuerdo con el invento, la re-
gulacion de la cantidad de calor a gniter o a afiadir se efectia
borgue por medidas adecuadas se modifica sin escalones la supexr
ficie efectiva del camblo de calor o porque se regula la canti-
dad del agente de cambio de calor gque fluye hacia el cambiador
de calor o sale de este.

‘ En el caso de una reaccifn exotérmica, en la que se de

be generar vapor a base del calor de reaccidn, con el refrigera
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dor incorporado dentro del horno se efectiia la resulacidn de la
cantidad de calor a eliminar por medio de la regulacidn del agua
de alimentacidn, evapordndose al efecto la cantidad total del
agua de alimentacidn. En e modelo de dcuerdo con el invento, de
bido a las posibilidades de regulacidn antes descritas, se pueds
trabajar con una evaporacidén parcial. Por eso se puede emplear
egua de alimentacidén de mucho menos pureza gve en la evaporaci&n
total.

El invento se explica en forma mds detallada con ayuda
de los dibujos que muestran un ejemplo de realizacidén en forma
sinplificads, como sigue:

Figura 1, un corte vertical, y

Figura 2, un corte horizontal a través del horno y del
cambiador de caloxr.

En el horno de reaccidn 10 estd alojado un gran mimero

de tubos 11 cargndos con el catalizador y por los que fluye des-

ducto 12. El producto de la reaccidn sale del horno por el conduc
to 13.

Los tubos 11 estdn dispuestos de tal menera que se for
man varios pasos 14 libres de tubos, con 1o cual el sistems de
tubos se divide précticamente en sectores de igual tamafio.

Bn compgracién con los demds, el paso 15 es un poco uds
ancho y sirve para recibir adicionalmente la conduceidn 16 que va
hacia el caembiador de calor 17, y la conduccidn 18 que ve del cam
biador de calor al horno de reaccidn.

Céntricamente dentro del horno 10 estd situado un tubo
conductor 19 con hélices incorporada 21, la cual estd accionads
por el motor eléctrico 20. Del agente de cambio de calor impulsa

do por esta hélice hucia abajo, la mayor parte, por ejemplo el
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90%, penetra en el espacio entre a1 fondo de tubos 22 y el dis-
co de estrangulacidn inferior 23, y con ayuda de los pasos 14 y
15 y del disco de estrangulacidn se distribuye de un modo unifor
me sobre toda le seccidn transversal del hormo. Esta cantidad
parcial fluye luego hacla arriba rodeando los tubos 11, y después
de pasar a t;aVés del disco de estrangulacidén superior 24 vuelva
a entrar arriba en el tubo conductor 19.

La cantidad restante del agente de cambio de calor, a
gaber por ejemplo un 10%, pasa a travds del conducto 16 al cambisa
dor de calor 17, desde donde, después del obligado cambic de ca-
lor, retorna por el conducto 18 al tubo conductor central 19.
Alli se mezcla por medio de la hélice 21 con la cantidad princi-
pal del agente de cambio de calor gne circula por el horno y cir
cula hacia abajo, donde en el extremo inferior del tubo conductar
se efectla, en la forma arriba descrita, 1» distribucidn en dos
chrrientes parciales.

Dentro del conducto 16 se encuentra una vileuls de es-
trangulacidn 25 regulada por le temperaturs del agente de cambio
de calor. Debido a esta llega al cambiador el calor 17 la canti-

dad del agente cambiador de calor que en cada momento se mcesita.

S I\ . I P —

Se reivindice como nuevo y de propia invencidn:

le~ Horno para la realizacidén de reacciones cataliti-
cas, caracterizado porgue en uno de los pasos libres de tHubos,
ae estd ensanchado adecuadamente, estdn previstos los conductos
de entrada y salida pafa ung cantidad parcial del agente cambig-—

dor de calor hacia y desde el cambiador de calor y un tubo con-
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ductor situado dentro del horno en conocida forma céntrica y pro
visto Ge un dispositivo de circulacidn.

2.~ Horno, de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracte
rizado porque en el conducto de entrada o de salida del cambig-
dor de calor estd situado un dispositive de regulacidn regulado
por ls temperatura de la reaccidn o por la temperatura del agen—
te cambiador de calor.

3.- Horno, de acuerdo con las reivindicaciones anterio
res, caracterizado porgne la superficie eficaz del cambiador de
calor se puede nodificar en dependencis de la temperatura de la
reaccidn b de la temperatura del agente cambiador de calor.

4o- HORIIC PARA Li REATIZACION DE RUACCIONES CATALITI-
CAS.

Tal como gse describe y reivindica en la presente Memo-
ria Descriptive que consta de siete hojas escritas a méquina por

una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 24 JUL 1961
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