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CASE 19857

PATDEENTE 343249

INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN TUBOS ENVOLVENTES PARA
RECIBIR MIEMBROS TENSORES", a favor de Dr. Ing, Gallus
BEHM, residente en Mienchen-Pasing, Karl-Mangold-Stra-
gse, 3 (Alemania) y Dipl. Ing. Rudolf BUHRER, residente
en Minchen 42, Agnes-Bernsuer-Strasse, 57 (Alemania),

ambos de nacionalidad alemana.

MEMORTA DESCRIPTIVA

Egte invento se refiere a los tubos envol-
ventes con perfilaciones que se empotran en el hormigén,
especialmente de las construcciones de hormigdn preten-
sado, para recibir miembros tensores, como slambres y

varillas de acero tensores, asi como el mortero de embu~
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De preferencia, en el hormigdn pretensads con

tueidn que los rodea.

fraguado posterior los miembros tensores se disponen en ca-
nales que se dejan en la parte de la construccidn de hormi-
gon. Estos canales estdn formados la mayoria de las veces por
tubos envolventes.

Para lograr una buena unidn entre el hormigdn
y el mortero de embuticidn, los tubos envolventes estdn
perfilados, Los perfiles constan de bordones o respeétiva-
mente molduras o similares perpendiculares al eje del tubo en-
volvente o sdlo poco inclinados respecto a éste y que recorren
lineas en espiral. Ademds del buen efecto de unidn, el per-
filado de los tubos envolventes ocasiona un aumento de
la rigidez; también se mejora con ello su flexibilidad,
lo cual permite la construccidn de canales de miembros
tensores de curso arquseado y asimismo su transporie en
anillos enrollados, La ondulacidn en espiral de los tubos
envolventes se elige asimismo para poder unir entre si
con ‘tornillos los extremos de dos.tubos envolventes por
nedio de trozos de tubo cortos a modo de manguitos,

Los tubos envolventes conocidos se componen
por una parte de tiras de chapa enrolladas en espiral y
empalmnadas en los bordes, preferentemente por medio de
un ensamble de ranura. En estos tubos, sin embargo, el
efecto de wnidn por la ranura extendida en toda la lon-
gitud del tubo no estd garantizado, Por consiguiente, se

provee a estos tubos de un borddn que corre prdcticamente
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paralelo a la ranuracidn y que estd dirigido hacia fuera.
Por otra parte, existen tubos envolventes con una costura
longitudinal, soldada por puntos 0 plegada, paralela al
eje del tubo, que estdn perfilados de la misma manera,

Los tubos envolventes conocidos tienen la des-~
ventaja de que, a causa de las aristas o bordones, noldu-
ras, etc.,, formadas en la pared del tubo, se producen sec-
ciones de paso constantemente variables, entre los mienbros
tensores situados en los tubos envolventes y la pared del
tubo, para el mortero de cemento que se embute, Dado que
los bordones o similares, en estos tubos envolventes, se
extienden en forma circular, es decir, casi perpendicular
al eje del tubo, no pueden elinminarse con seguridad las
inclusiones de gire que se forman en los huecos por la
embuticidn del mortero de cemento, 1o cual es muy perju=
dicial para el efecto de unidn, as{ como para proteger de
la corrosidn los niembros tensores.,

Muy grande a este riesgo cuando, cosa que
pricticanente no puede evitarse, niembros tensores estre=
chanente adyacentes, que se apoyan en las paredes del tubo,
cierran dichos espacios huecos, producidos por los perfila-
dos, impidiendo la llegada de nortero de cemento, Por Wl-
timo, a causa dglos perfiles tendidos casi perpendicular-
nente al eje del tubo que tienen los tubos envolventes

conocidos, la resistencia al frote entre los tubos envolven—



tes y los miembros tensores, al introducir aceros tenw-
sores perfilados, que se utilizan con preferencia a causa
del favorable efecto de unidn, es relativamente alta.
Propdsito del invento cs crear un tubo envole
5 vente para recibir los niembros tensores en lss construce
ciones de hornigdn pretensado y el nmortero de embuticidn,
que nho presente los Ilnconvenientes que se han resefiado,
Goro es 1dgico, en el tubo envolvente segin
este invento deben darse igualmente los dends requisitos
10. de efecto de unidn, rigidez respecto a la seccidn trans-
versal del tubo y flexibilidad respecto a la tendibilidad
del tubo para miembros tensores o similares tendidos en
forma curva.
Como tubos envolventes en el sentido del in~
15. vento deben entenderse no solamente 1los tubos de seccidn
transversal circular, sino tarbién los de seccidn trans-
versal oval, rectangular, poligonal u otra parecida,
El propdsito del invento se consigue haciendo
que al borddn, ranurs o similar ya conocido que existe en
20, la pared del tubo se sobreponga a 1o menos otra perfila-
cidn mds con inclinacidn o ascenso divergente, perfila-
cidn que llege hasta dentro del espacio interior del tubo
envolvénte, y ello por encimsfel plano de la pared del Hubo
o de otra perfilacidn eventualmente presente.
25, Si el borddn, ranure o similar corre en linea

espiral, es particularmente ventajoso que la perfilacién
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se haga igualnente tendida en esencia en linea espiral y
en tal caso, 80kre t0do, en sentido contrario al del bor-
d6n, ranura o similar tendido en linea espiral, Ademds

de eso, la perfilacidn puede presentar respecto al borddn,
ranure o sinilar, en forma, por ejeuplo, de lineca cspiral,
un paso diferente, de preferencia nds abrupto.

Ia porfilacidn de este invento que llega al
espacio interno del tubo envolvente y que, por ejemplo,
corre fundamentaluente en linea espiral en torno al tubo
envolvente, puede constar de estrias, molduras o sinila-.
res tendidas en linea cspiral, de las que, por ejemplo,
varias estén dispuestas paralelamente unas junto a otras,
0 bien, lo cual es sumanmente conveniente, de fragnentos
aislados, BEn este caso, los fragnentos de la perfilacidn
adicional se hallan gencralmente dispuestos entre los
bordones, molduras, ranuras o similares, de forma espiral,
por e¢jenplo,

Los fragmentos de 1la perfilacidn de este ine
vento pucden cstar formados de la mds diversa manera; por
ejemplo, en su curso total (en relacidn a la periferia
lisa enrollada del tubo) pueden estar dispuestos en linea
recta, o curvados en si mismos, e de tal modo que les
fragmentos de la perfilacidn se hallen tendidos en forma
de espina de pescado, o en dngulo o paralelamente unos g
otros,

Ademds, es ventajoso que los fragmentos de la

perfilacidén de este invento estén adelgazados por 1o me-



nos en uno de sus extremos. Esto significa que, por una
parte, pueden concurrir limitaciones laterales de los
fragmentos y que, de otra parte, los fragmentos se redu-
cen en su altura radial.
5 Para que los miembros tensores introducidos
en el tubo envolvente se hallen a la distancia mds igual
posible de la pared interna del tubo envolvente, sin que
se necesiten para ello medidas especiales, la perfilacidn
se practica de tal modo que los extremos de los fragmentbos
10. de la perfilacidn se solapen en sentido axil. Si se trata
aqui de fragmentos de perfilacidn cuyos extremos se adel-
gazan, es hecesarid, para asegurar una distancia igual en
todas partes, que a 1o menos las secciones de adelgaza~
miento de los fragmentos se hallen enteramente en la zong
15. de solapadura. Este requisito se refiere tnicamente, coro
es 1ldgico, a las secciones que presentan adelgazamiento
radial,
Ia perfilacidn adicional, proyectante hacia
dentro, prevista por este invento puede, sin embargo, ha-
20. llar tembién empleo en los tubos envolventes gque presen~
tan una pared ondulada por bordones tendidos con ascenso ese
caso o, respectivamente, llano.
Log resaltos en el tubo envolvente elegido
pueden establecerse en 1los mds diversos lugares. Por ojem-

25, plo, pueden hallarse en los bordones del tubo envolvente
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que se proyectan hacia dentro o hacia fuera, y para meyor

ventaja no se los dispone en cada uno de 198 bordones ad—
yacentes, sino, por ejemplo, en uno de cada dos bor-~
dones y en tal caso correspondientemente dislocados uno
de otro, De este modo el tubo adquicre mejor rigidez trans-
versal,

Con la configuracidn de este invento en el
tubo envolvente para miembros tensores se logra evitar
una posicidn demasido compacta de los miembros tensores
respecto a la pared interna del tubo envolvente, con 1o
cual el nortcro de embuticidn puede penetrar mds fcile
nente en el intersticio entre los miembros tensores y la
pared del tubo envolvente y llenarlo por completo; esto
significa prdcticamente que no quedan huecos no rellena=-
dos por el nortero de enbuticidn, La penetracidn y ol re~
lleno de todos los huecos se favorecer complementariamente
haciendo que las perfilaciones proyectantes hacia dentro,
que tienen altura mayor guc los bordones, estén dispucstas
respecto 2l eje del tubo envolvente s8lo con poca inclina-

cidn, de modo que opongan al mortero de embuticién que se

. mueve en direccidn axil una resistencia nuchs menor que

la de los bordones, molduras, estrias o similares tondidos
circularnente 0 espiralmente con menor ascenso, Con las
perfilaciones que Se solapan nirando en el sentido axil,

se asegura adends que los miembros tensores tengan en
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todas partes la misma ditancia respecto a la pared interna

del tubo envolvente,

En las figuras 1 a 10 de los dibujos se ha

representado el objeto del invento a base de algunos ejem-

plos de realizacidn preferidos, los cuales se describen a

continuacidn con mis detalle. las figuras nuestran:

FPigura 1:

Figs. 26 y 2b:

Figura 3:

Figura 4:

Figura 5:

Figura 63

una scecidn de un tubo envolvente configu~

rado de acuerdo con el invento, de sec-
cidn transversal circular en represen=
tacidn perspectivajs

los extremos de dos fragmentos de la
perfilacidng

una representacidn esquemdtica de la
posicidn de las varillas tensoras res—
pecto a la pared interna del tubo en-
volvente;

una seccidn de un tubo envolvente en
una modalidad de realizacidn con borddn
tendido en linea espiral y que Se pro-
yecta hacia fuera;

una vista en perspectiva de una seccidn
de tubo envolvente con seccidn trans-
versal cuadrada;

una vista por encima de wna seccidn de
tubo envolvente con pared ondulada, en

la que la ondulacién estd ocasionada
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por bordones que corren con ascénso
escasc 0 llanos
Pigura 7: una seccidn transversal del tubo envol-
vente de la figura 6 por la linea VII-
VII de la figura 6; ¥y
Figuras 8 a 10: cada una, una seccidn longitudinal de
la pared de un segmento de tubo envol-
vente, en diversas formas de realiza-
cidn,
En 1la figura 1 del dibujo se ha representado
un segmento de un tubo envolvente construido'de acuerdo
con el invento. Consta de un tubo liso 1l en cuya pared
se hallan la perfilacién 12 y un borddn 13 tendido en 1i=
nea espiral, con ascenso relativamente escaso, Los frag-—
mentos 12' que forman la perfilacién 12 transcurren incli-
nados con un dngulo relativamente pequefio respecto al eje
del tubo, y en sus extremos 14, asi como en la zona margi-
nal, desembocan de modo plano en la pared del tubo. Ade-
mis, los fragmentos de perfil 12’ se adelgazan en sus
extremos 1l4. Los fragmentos perfilados 12! corren aproxi=
madamente en dngulo recto respecto al borddn plano 13,
que girve principaimente para el refueryo del tubo envole
vente 11,
Entre lag aristas 15 formedas en la pared in-
terna del tubo por los fragmentos de perfil 12' se origi-

nan en el sentido periférico intersticios relativamente
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anchos, de modo que en esta zona existe una superficie
relativamente grande 16 de seccidn transversal (que apa=
rece rayada en la figura 1) del mortero de embuticidn,
gue presenta una resistencia al cizallamiento relativa-
mente mnor; mientras que la superficie 17 de seccidn
transversal de los fragmentos de perfil 12!, que estd
1llena del hormigdén que rodea ol tubo envolvente 1l y que
presenta una resistencia relativamente mayor, queda rela-
tivamente pequefia. De esta manera se obtienen dptimas y
equilibradas o, respectivamente, ajustadas a los Indices
de resistencia de las diversas clases de hormigdn.

A base de este ejemplo de realizacidn del tubo
envolvente segin el invento puede ya reconocerse que la
perfilacidn 12 permite la buena fluencia, apenas estorbada
¥ por lo tanto regular, del mortero de cemento embutido
en el tubo envolvente, y en consecuencia se asegura el
relleno de todos los rincones y nidos con el mortero,

En las figuras 2a y 2b se muestran dos modali-~
dades de realizacidn de extremos adelgazantes 14' y reose
pectivemente 14" de fragmentos de perfil 18 y 19, en la
que el extremo 14' termina llanamente, adelgazdndose s6lo
en sentido radical, y se funde con el tubo, mientras que
el extreno 14" se adelgaza complementarismente en su ane
chura.,

Una zona de solapadura 21 de dos fragmentos

de perfil 12'(vistos en el sentido longitudinal del tubo)
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estd representada esquemdticamente en la figura 3. Los

e
s ERly
I n e

e

fragmentos de perfil 12' que se solapan con sus extremos
14, o respectivamente las aristas 15 que se proyectan en
el espacio interior del tubo, forman en toda la periferia
del tubo 11, a lo largo de sus lineas de vértice 20, apo-
yos o descansos para las varillag o respectivamente los
alambres tensores 22, para que éstos se mantengan en todos
log lugaeres a la misma distancia de la pared interna del
tubo envolvente. Con los extremos adelgazantes, y particu=
larmente terminados de modo llano, 14 de los fragmentos

de perfil 12' estos extremos deben solaparse con suficiente
amplitud en la zona de solapadura 21,

La figura 4 muestra un fragmento de un tubo
envolvente en el borddn 13a, que corre en linea espiral
con ascenso relativamente escaso o llano, se proyecta ha-
cia fuersa.

Entre los bordones 13 g que se proyectan hacia
fuera se hallan los fragmentos de perfil 12a', impresos
hacia dentro, a lo largo de una linea espiral de paso
abrupto, y 1los ejes longitudinales de los fragmentos de
perfil coinciden con la linea espiral.

En el segmento representado en la figura 5 de
un tubo envolvente 23 con seccidén transversal cuadrada,
los fragmentos de borddn 24 impresos en la pared del tubo
envolvente corresponden al bordén 13, tendido en linea

espiral, del tubo envolvente 1l de la figura l; y los frag-
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mentos de perfil 25 y 26, que tienen, por ejemplo, incli-
nacidn reciprocamente opuesta hacia el eje longitudinal,
a las fragmentos de perfil 12', El1 tubo envolvente 23 cons-
ta, por ejemplo, de la parte inferior de caja 27 con las

Be tres paredes 28 y la parte de tapa 29, que estd unida a
la parte de caja 27 por medio de las dos molduras longitu~
dinales 30,

En el ejemplo de realizacidn, visible en las

figuras 6 y 7, de un tubo envolvente 31 con pared ondu=—

10, lada 32, se han impreso en estos fragmentos de la perfila-
cidén seglin el invento resaltos tipicos 33 que se proyectan
hacia dentro, y precisamente sobre su contorno o respecti~-
vamente curva o superficie de envolvimiento 34. Los re-
saltos 33 tienen preferentemente forma oblonga, aproxi-

15, madamente eliptica o semejante, y estdn dispuestos a lo
largo de lineas espirales 35 de paso abrupto,

Los resaltos 33 que se proyectan hacia dentro
desde la pared 32 del tubo envolvente 31 pueden estar dis-
puestos en los mds diversos lugares, en relacidn a los

20, bordones, Como permite ver la figura 8, los resaltos 33
estdn impresos hacia dentro desde un borddn 36 que se
proyecta hacia dentro.

S5i en la pared 31' se hallan bordones 37 ¥
38 a diferente altura, los resaltos se forman mds venta~

25, josamente desde el borddn 37, mds bajo, y no desde el borddn

38, mis alto, si se quiere que estos resaltos se impreman
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hacia dentro desde uno de los bordones que se proyectan
hacia fuera.

La figura 10 muestra la formacidn de los re=-
saltos 33" a partir de un borddn 39 que se proyecta hacia
arriba, en una pared 32" del tubo ondulada uniformements.

Como muestran todavia las figuras 6 a 10, los
resaltos 33 gque estdn dispuestos en cada caso a 1o largo
de una linea espiral 35 no se hallan en cada uno de los
bordones consecutivos, sino, por ejemplo, sdlo en uno de
cada dos, para que no resulte demasido pequefla la seccidn
transversal de paso libre para el mortero de embuticidn,

Los tubos envolventes ondulados de la modali-
dad de realizacidn que se ha descrito antes tienen mayor
¥y mejor flexibilidad y también fuerza gue resistencia a
los esfuerzos rediales. Para mejorar estos tubos envol-
ventes ondulados ya conocidos, se los provee de log re=—
saltos 33 impresos en las paredes del tubo envolvente segun
el invento,.

Pertenece al invento t0do cuanto estd contenido
en la descripeidn y/o representado en el dibujo, con in-
clusidn de 1o que, discrepando de los ejemplos concretos

de realizacidn, es obvio para el experto.
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Descrito el objeto del presente invento se
declaran nuevas y de propia invencidn las siguientes
reivindicaciones, con prioridad de las demandas de pa-
tentes alemanas ndms. R 43 748 V/37b del 21.7.66. y R 46 007
V/37 b del 12,5,67,

l. - Perfeccionamientos en tubos envolventes
para recibir miembros tensores asi como el mortero de
embuticidn que rodea a éstos, con borddn, moldura o similar
que corre por la pared del tubo, por ejemplo en linea es=
piral, carecterizados en que al borddén, moldura o similar
(135 243 36 - 39) se sobrepone a lo menos otra perfilacidn
(125 25, 263 33) con inclinacidn o ascenso divergente,
la cual se proyecta en el espacio interno del tubo envolvente,
y ello eventualmente mds lejos que un borddn moldura o
similar igualmente proyectado hacia dentro (13; 24;

36 - 39).
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2, = Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

1, caracterizados en que al borddn, moldura O similar tendido

en 1inca espiral (133 24; 36 = 39) se sobrepone a 10 me=-
nos otra perfilacidn (12; 25, 26: 33) que corre fundamen-

talmente en linca espiral de paso abrupto.

3, = Perfecccionamientos segin la reivindicacidn
2, caracterizados en que la perfilacidén (12; 25, 26; 33) pa-
ra ¢l borddn, moldura o similar en linea espiral (133 243

36 « 39) estd hecha corriendo en sentido contrario,

4, = Perfeccionamientos segin una de las rei-

vindicaciones 1 a 3, caracterizados en que la perfilacidn

(123 25, 265 33) presenta profundidad diferente, y en espe-
cial mayor, respecto al borddn, moldurs o similar (135 24;
36 -39) .

5. = Perfeccionamientos segin una o varias de

las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados en que la perfila-

cidn (12) estd constituida por fragmentos individuales
(12+5 25, 263 33),

6. - Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
o, caracterizados en que los fragmentos (12'; 25, 26) de la

perfilacidn (12) estdn dispuestos entre los bordones,
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molduras o similares (133 24).

7. - Perfeccionamiontos segin las reivindi-

caciones 5 o 6, caracterizados en que los fragmentos

(25, 26) de la perfilacidn (12) estdn dispuestos a modo
5 de espina de pescado o en dngulo o en paralelo unos respec—

50 a otros.

8, = Perfeccionamicntos segin las reivindi-

caciones 5, 6 0 7, caracterizados en que los fragmentos

(12') de la perfilacién (12) corren curvados en sf mismos,

10. 9. = DPerfeccionamientos segin una o varias de

las reivindicaciones 1 a 8, caracterizados en que, en los

bordones (36 - 39) que corren con ascenso escaso o llano
y que forman una pared (32) ondulada, estdn impresos resaltos
(33) que se proyectan hacia dentro y que sobresalen hacia

15, dentro por encima de la curva interna de envoltura o la
superficie de envoltura (34) del perfil de seccidn trans-

versal periférica del tubo (31).

10. = Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
9, caracterizados en que 1los resalitos (33) estdn dispuestos
20. en los bordones (36) del tubo envolvente (31) que se

proyectan hacia dentro.
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11, = Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

_ 153‘5?: 3
. e
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9, caracterizados en que los resaltos (33'; 33") estdn dis-

Puestos en los bordones (37, 39) del tubo emvolvente (31';

31") que se proyectan hacia fuera,

12, - Perfeccionamientos segin las reivindicacio

nes 9, 10 u 11, caracterizados en que 108 resaltos (33) estén

impresos en uno solamente de cada dos bordones (36~39),.

13. ~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio-

nes 9, 10, 11 o 12, caracterizados en que los bordones (37,

38) del tubo envolvente (31') tienen altura diferente.

14, = Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

13, caractcrizados en que los resaltos (33') estan impresos

en los bordones mds bajos (37).

15. = Perfeccionamientos segin una o varias de
las reivindicaciones 9 a 14, caracterizados en que 108 resal-
tos (3) impresos en 1los bordones (36 - 39) estdn dispuestos
a 10 largo de una o mds lineas espirales paralelas (35)

con paso grande © abrupto,

16, = Perfeccionamientos segin una o varias de

las reivindicaciones 9 a 15, caracterizados en que 10f resal-

tos (33) presentan forma oblonga, con una superficie de base
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mas O nmenos eliptica cuyo eje longitudinal o respectiva-

mente principal se halla sobre la linea espiral (35).

17. - Perfeccionamientos scgiin una o varias

de las reivindicaciones 1 a 16, caracterizados en que uno,

a lo nenos, de los extremos (14) de los fragmentos (12') de

la perfilacidn (12) se hace en forma adelgazante.

18, - Perfeccionamientos segin una de las rei-

vindicaciones 1 a 17, caracterizados en que los extrenos de

los fragmentos (12%'; 25, 263 33) de la perfilacidn se sola-

pan en sentido axil.

19, - Perfeceionamientos segin una de las rei-

vindicaciones 1 a 18, caracterizados en que las superficics
de seceidn transversal (superficies de cizallamiento) que
se originan por la perfilacidn (12), entre los perfiles

0 respectivamente on sus huecos, para el hormigdn y el
mortero de embuticidn, estdn ajustadas en sus dimensiones
& las relaciones de resistencia del hormigén circundante

o respectivamente del mortero de embuticidn,

20, = Perfeccionamientos en tubos envolventes

para recibir mlembros tensores,

Segin se describe y reivindica en la presente ne-

moria descriptiva que consta de 19 pdginas foliadas y escri-



tas a mdquina por una sola de sus caras, acompafiadas de

los dibujos reglamentarios.

Madrid, a 20 de julio 1967,
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