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"Parfeccionamientos en la construccidn de

bombas de vacio M

é;ZA%dhnﬁw COMMISSARTAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa,
residente en: 29, rue de la Fédération, PARIS-15e,

Francia.

La presente invencidn se refiere a perfeo~
clonamientos aportados a laes bombas o compresores, gue
presentan un cérter fijo y por lo menos un érgenc mévil
en el interior de este céarter que se desplaza con un mo

5e vimiento de traslacldn segin una curve cerrada, sin fro
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tar ni rodar, lo que evita toda lubrificaéidn de la parte
mévil y permite hacer el cérter totalmente estanco respec
to al flvido que se trata de bombear..

Entre las bombas de vacio de este género, el ob
Jeto de la presente invencidén se asemeja & la que més par
ticularmente se ha descrito y representado en la soclicitud
espafiocla n? 312.741 del 8-5-1965, que comprende un cérter
o cémara estanca que comunica con un condueto de aspire-
cién y un conducto de eyeocidn para el fliido que se tra-

ta de bombear, dispuestos coaxialmente en prolongacién uno

de otro,estando esta ohmara constituida por dos partes ci

lindricas idénticas, de preferencia en forma de cilindros

dirculares de -ejes paralelos, dispuestas estas dos partes

‘a uno y otro lado de un plano que pasa por el eje comin de

los conductos de aspiracibén y de eyecocidn y constituyendo
un plano de simetria, conteniendo cada parte cilindrica

ung pileza mévil provista de una paleta orientada perpendi
cularmente &l planc de simetria, estando oada pieze mévil
animgda de un movimeinto de traslacién sl interior de la
parte correspondients Segin una ourve oerrada, recorrien—
do las dos plezas mdéviles en sincronismo y respectivamen~

te en sentido inverso dos curvas simétrices idénticas de

" modo tal que sus paletas corren una contra otra con un df

bil Juego, permaneciendo perpendiculares al planc de sime
tria e interrumpiendo constantemente la comunicacidén di-
recta entre el conducto de aspiracidn y el conducto de
eyecclidn. |

En una bomba de este género, la holgura necesa-
riamente prevista entre las paletas debe ser lo més redu-

cida que permite la realizacidén de los diversos drgancs de
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la bombs, a fin de limitar la fuge entre el conducto de
eyeccidén y el conductto de aspiracidén. No obstante, este
Juego no debe nunca ser nulo, pare evitar los contactos
entre las peletas, que provoca el riesgo de deteriorarlas
répidemente. Ahora bien, en las condiclones habituales
de funcionamiento, el juego u holgura.realizado es suscep
+ible de variar en cierte medide y slceanzar un valor dema
siado importante como consecuencla de las rotaciones ine~-
vitables de’una paleta con respecto a la otra, debidas al
dlspositive mectnico empleédo para arrastrar a las piezas
mviles en sus movimientos simétrices de traslacién circu
lar. Este rotacidn es resultado principalmente de la anu
lacién del juego entre los dientes de los engranajes que
arrastran a ias plezas méviles y que no puede eliminarse
completamente, Ademés, en un bomba de vaclo tal como la
descrita més arriba, las dos piezas mdviles coupan en sin
cronismo funcionasAsimétricas a cada lado del planc medio
de la bomba. Resulta de ello que el caudal proporclonado
flﬁctﬁa constantemente entre un valor nulo y un valor mé-
ximo, lo que presenta en ciertos casos inéonvenientes.

La presente invencidn tiene por objete un perfec
clonamiento de tal bomba de vaclo, que permite principal-
mente obtener un caudal voluméirico précticamente constan
te ¥ que limita por otra parte las consecuencias sobre el
valor del juego que separa las aletas de las ligeras rotsa
ciones de las piezas mdéviles en torno a sus ejes produoci-
das por sus dispositivos de arrastre.

A tal efecto, una bomba de vacio establecida
conforme a la invencidn, del género que comprende una ch-

mera estanca en dos partes simétricas con respecto a un
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plangs que pasa por el eje de los conductos de aspiracidn
y de eyeccidén y ozda una de lag ouales contiene una pieza
mévil enimada de un movimiento de traslacién segin una ocur
va cerrada y asoclada a una paleta con un juegos reducidoe
entre las paletas de ambas piezas que recorren en sincro-
nismo y respectivamente en sentido inverso.dos curvas simé
tricas 1dénticas, se caracteriza por el hecho de que les
paletas son paralelas entre si y respecto al plano de sime
trie y por el hecho de que las dos piezes mdviles recorren
sus curvas con un desfase de 77 radianes.

_ Ventajosamenﬁe ¥y en una forma de realizacidén pre
feride, las curvas cerradas segin las cuales sSe desplazan
en traslscidén las piezas mﬁviles contenidas én las partes
cildndricas de la cémara estanca son circulos, constituyen
do la secoldn recta de estas partes cilindricas unas envol
turas para estas piezas mfviles en el curso de sus movimien
tos. EL desplazamiento de las piezas méviles en sentido
inverso, e uno y otro lado del plano de simeitria y el des-
fase en7/radianes de los movimientos de estas piezas queda
egsgurado por un dlspositivo mecénico apropiado, del géne~
ro que comprende principalmente unocs 4rboles de excéntri-
cas desalineados en 1802 y que giran s la misma velocidad
angular,'existiendo unos fuelles de estanquidad que asegu-
ran lé separacién entre estos Arboles y el ochrter de la
bombea.

Las caracterdsticas precedentes que se utilizan
de preferencia al mismo tlempc pero, eventualmente, de ma~
nere independiente, aparecerin en la descripcidn que sigue
de un ejemplo de realizacidn dado a tdtulo ilustrativo y no
limitativo.
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En los planos anexos:

La flg. 1, es una vista esquemética en sececidn
vertical de una bomba de vacio establecida segin la inven-
cién,

Las figs. 2, 3, 4 ¥y 5, son vistas més simplifica
des de la misme bomba que permiten ilustrar su funcions-
miento.

La fig. 6, 88 un gréfico que representa la varia
cién del cendal volumbtrico de tal bomba en funcién de le
pogicién de las piezas mdviles.

La fig. 7, es una vista muy esquemética, a mayor
escala, de un detalle de la bomba considerada.

Como se vé en la fig. 1, la bomba comprende un
chrter fijo 1 terminado por dos bridas 2 y 3 situadas la
una frente a la otra y que permiten la conexidn de la bom-
ba-a tode circuito de utilizacidn adecuads (no representa~
do). En la continuacidn de la descripeidn, se supondrs
que el orificio 4 dispuesto en el eje de la brida 2 consti
tuye el extremo del oconducto de aspiracién del fldide que
se trata de bombear al interior del carier 1, en tanto que
el orificio 5 correspondiente a la bride 3 constituye el
extremo del conducto de eyeccidn de este mismo fldido.

Ios conductos éstén situados en prolongacidn el uno del
otro y centrados sobre un plano cémin que forme planc de
simetria pare la bomba, cuyo trazo sobre el planc de la fl
gura se ha esquematizado por la linea en trazos mixtos XX{
- El céhrter 1 est& constituido prineipalmentg por
dos partes o clmaras idénticas designades en el dibujo por
las referencias 6 y 7, teniendo estas partes con preferen-

cle la forma de cilindros circulares cuyos ejes son perpen=
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diculeres al plano de la figurae En la parte central del
clrter 1, las dos cémaras cilindricas 6 y T esté.n abiertas
y comunican con los extremos de los conductos de aspire-
cidn y de eyeccidn, estando construido el conjunto de los
érgancs precedentes de modo que &8 perfeotemente simbtri-
co con relacién al pleno medio de trazado X=-X’. En el in
terior de cada uno de los cilindros 6 y 7 van respectiva-
mente montades dos plezas méviles 8§ y 9, que tienen con
preferencia una seccidn recta circular. Estas piezas mé-
viles van unidas por cuaslquier medio conveniente & un dis
positive mecénico de arrastre (no representado) que permi
te comunicar a cada une de ellas un movimiento de trasle-
cidn circular en el interior de los cilindros 6 ¥ 7 corres
pondientes. E1l diémetro del circule 10 sobre sl que se
desplaza el centro de la pieza mdvil 8 es idéntico al del
circulo 11 sobre el cusl se desplaza el centro de la pie-
za 9. No obstente, y conforme e una disposicién caracte~
ristica de la invencidén, los movimientos de traslacién cir
cular de las dos piezas 8 y 9 se efectvian en sentido inver
8o, respectivamente segin el sentido de la flecha 12 para
la pieza 8 y 13 para la pieza 9 con un desfase de 77~ radisa
nes. En estas condiciones y sobre la vista en seccidn de
la fige. 1, cuando la pieza 8 se halla en contacto con la
superficie interior del cilindro 6 a lo large de la genera
triz de este dWltimo situada lo més a la izquierda, la pie-
zg 9 se hallse en contacto con la generatriz de la superfi-
oie interna del cilindrc 7 situada en la extreme derecha.
Para asegurar en el curso del movimiento de des-
plazaniento de las piezas méviles en sus cilindros respec-

tivos, una separacidn entre los orificios 4 y 5 de los con
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ductos de aspiracién y de eyeccién, la pieze 8 esté provis
ta de una paleta 14 y la pieza 9 de una paleta 15 idéntioca.
Cade une de estas paletas presenta en secoidn recta le for
me de una I cuya barra central es perpendicular sl plano
X-X’ y ouya barra inferioxr es paralela a este planc. En
estas condiclones, las dos placas de bagse 14a de la paleta
14 y 15a de la paleta 15 son paralelas y estén dispuestas,
graciss a una realizacién epropiada de les pilezas, muy prd
ximas la une de le ofra, con un juego de separacién entre
si lo més reducide posiblg. Cade una de lae placas 14a y
15a de lasg paletas 14 g 15 presenté una misme longitud 1,
iguel al difmetro de los ciroculos 10 u 1l que define las
traslaclones ocirculares de las piezas méviles, aumentada
en una longitud dede corr95pond;ente a la del recubrimien~
4o minimo de las placas 14a y 15a cuando las piezas méviles
8 ¥ 9 estén en su posicidn més separada, segin se ilustra
en la figura 1. Las paletas corren asi una contra otra sin
que queden en ningéin momentc en contacto entre si, puesto
que Se hallen constantemente paralelas al pleno X-X‘,
Se recubren constantemente sobre una longitud que varia re
gularmente en el curso del movimiento de las pilezas méviles
y evitan de modo permenente el paso directo entre los oriH
ficios 4 y 5 de los conductos de aspiracidn y de eyeccidn.
El funcionamiento de la bomba de vacic que queda
desorita se deduce fheilmente de las figse. 2 & 5. Asi, en
la fig. 2, las dos piezas méviles 8 y 9 situadas al inte-
rior de las cémaras oilindricas 6 y 7 estén en una posicién
tal que la longitud de recubrimiento de la paletas es méxi

ma. La pleza 8 ooupa entonces una posicidén particular co

rrespondiente al final de un ciclo 6 al principic del ciclo
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gigulente. A partir de este posicidn, si se comunioa a
las dos piezes mfviles 8 ¥y 9 un desplazamiento en trasla-
¢ién circulaer segin el sentido de las flechas 12 y 13, el
volumen de flfiido aisladec por le pieza mévil 8 queda en co
municacidn con el orificlo de eyeccidén 5, en tanto que le
pieza mévil 9 reduce el volumen de fldido ys en comunice~
cién con este mismo orificio. ILa comunicacién directa en
tre este orificio 5 y el orifiocioc de aspiracidn 4 se evita
constantemente en el curso de este movimiento graclas a I
paletas 14 y 15 que corren une contra otra. Cuando el mo-
vimiento de traslacidn circular de las piezas méviles 8 y
9 se prosigue como Se ha representsdo en las figs. 3, 4 ¥
5, el volumen de fldido aislado por le pieza 8 se evacia
progresivamente por el orificio de eyeccidn 5, mientras
que simlténeamente, el orificio de aspiracién 4 entrs en
commnicacidén con un volumen que aspira una nueva cantided
de fldide, y asi sucesivamente. En oesda oiclo de las pie-
zas mdviles; es decir, a ceda retorno de éstas & su posi~
e¢ién iniciel, tal como se ha representado por ejemplo en
le fig. 2, 8e resliza asi simulténeamente una expulsidn de
cierto voliimen de fldido, funcién de las caracteristicas
de la bomba y una aspiracidén de un volumen idéntico. Tal
ociclo es, pues, rectangular.

- La concepcién de la bomba asi realizada permite
obtener e su selida un caudel volémico précticamente cons-
tente, como muestra el esquema de la fig. 6 en el que 8o
he sefialado en ordenadas el caudal y en abscises el é&ngulo
que define le posiocidn de cada una de las piezas méviles
sobre los circulos 10 y 11 simétricos con respecto al pla-

no X-X’s ITe ourva 16 representa el ceudal volémico propor-
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cionado por uneg piezas mévil en su movimienso ¥ la curva

17 ol caudal proporcionado por la otra pieza. Ta curve

18 que corresponde & la superposicidén de las curvas 16

¥y 17 tiene?%;tas condiciones una forma sensiblemente reg
tilinea y representa el caudal total de la bomba que que
da esi sensiblemente constante.

Otra ventaja de la bombs considerada reside en
la limitaecidn notable del juego mantenido entre las pale
tas de las piezas mdyiles, incluso para una ligera rota-
cidn en torno a su eje de una de estas piezas, debida &
une causa exterior y particularmente al dispositivo de
arrastre. Como se ve, en efecto, en la fig. 7, 8l la
pieza mévil 8 experimenta una rotacidn de un éngulo o<
(empliamente exagerada en el dibujo para una mejor com-
presidn), el arco comprendide en este éngulo, desecrito
por el extremo de la paleta 14 correspondiente, Se proyeg
48 sobre un plano perpendicular al plans de simetrie XX’
de la bomba en une longltud iguael a 1 << que define el

-

juego entre las paletasa. El mismo razonamiento esiable-
cido para una bomba segin la Solicitud espafiola n? 312.741
del 8-5-1965, da un juego iguel a h<{, donde h es la dis
tancle comprendida entre el extremo de una paleta y el cen
tro de la pieze mévil asociada. Pars un volumen idéntico
de las dos bombas, se comprueba que en el casc de la bome
ba segin el presente invento el juego se reduce en una re
lacién igual a 1 que en el caso més general es del
orden 1/8. g

Quede bien entendido que le invenocidn no se li-
mita al ejemplo de raalizacidn descrito y representado;

por el contrario abarce todas las variantes.



Descrite suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera ds realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriqrmente

5e indicadas son susceptlbles de modificaclones de detalle
en cuanto no alteren su principioc fundamental; también se
hace constar que el invento se refiere a una soliocitud de
patente presentada en Francla con fecha 22 de jullo de
1966, n? PV. 70.580, acogiéndose por lo tanto, a los bene-

10 flcios éug concenden los Convenios Internacionales en vi-

. gor, siendo lo que constituye la esencia del referido in-

vento y por 1o que se solicita Patente de Invencidn por
20 afios en Espaila, sobre: “PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONS-
TRUCCION DE BOMBAS DE VACIO"; caracterizéndoss por lo si-~

A15. guiente:

1e= DPerfeccionamientos en la construccién de
bonbas de vacio, del género que comprende un cirter 6 cb-
mara estanca que comunica con un conductoe de aspiracidn y
un conducto de eyeccidn para el flhido destinado a ser

20. bombeado, dispuestos coaxislmente en la prolongacidén uno
de otro, estando esta chmra constituida por dos partes ci
lindricas idénticas, en forma de cilindros circulares de
ejes paralelos, partes que estén dispuestas a uno y otro
lado de un plano que pasa por el eje bomﬁn de los conduc-

25. tos de aspiracidn y de eyeccidn y que constituye un plano
de simetrde, conteniendo cada parte cilindrice une pieza
mdvil provista de una paleta y animeds de un movimiento
de traslacidn segin una ourva cerrada, recorriendo las dos

riezes mfviles en sincronismo y respectivamente en senti-

30. do inverso dos curvas simétricas idénticas, do modo Hael que
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sus paletas corren une contre la otre con un pequefio jue-
2o u holgura, interrumpiende constantemente la comunice~
¢idn directa entre el conducto de aspiracién y el conduo-
to de eyeccidn, caracterizados porque las paletas son pa~
ralelas entre si y al planw de gimetria y las dos piezas
méviles recorren sus curvas con un desfase de 77 radianes,

2.~ Perfeccionamientos, segin la reivindice-
cién 1, caracterizados porque las curvas cerradas, segin
las cuales se desplazan en traslacidén las piezas mbviles
contenidas en les partes cllindrices de la cémars estan-
ca, son circulos, constituyendo la seccién recte de estas
partes cilindricas unas envolturas para estas piezas mévi
les en el curso de sus movimientos.

3e= Perfeccionamientos, segin la relvindica~
cidn 1, caracterizades porque el desplazamiento de las
piezaes méviles en sentido inverso a uno y otrc lado del
plano de simetria y el desfase de 77 redianes de los movi
mientos de estas piezas se realize mediante un dispositi-
vo mecénico aproplado, que comprende, en particular, uncs
érboles de excéntricas desalineados en 1802 y que giran a
la misma velocldad angular. 7

4.~ "Poerfeccionamientos en la construceidn de

jomo  queda sustancialmente descri
to en la Presente memonip e ilusirado en los adjuntos di-

bujos,
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