
PATENTE DE INVENCION

B. 2075.3.

"Perfeccionamientos en l a  construcción de 

tombas de vacio J'

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad francesa, 

residente en: 29, rue de l a  Fédération, PARIS-15e, 

Francia.

La presente invención se re fie re  a perfec­

cionamientos aportados a la s  bombas o compresores, que 

presentan un cárter f i jo  y por lo menos un órgano móvil 

en e l in terio r de este cárter que se desplaza con un mo 

5 . vimiento de traslac ión  según una ourva cerrada, sin  fro
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t a r  n i rodar, lo que ev ita  toda lu brificac ión  de l a  parte 

móvil y permite hacer e l cárter totalmente estanco respec 

to a l  flùido que se t r a ta  de bombear.

Entre la s  bombas de vacio de este género, e l ob 

jeto  de l a  presente invención se asemeja a l a  que más par 

ticularmente se ha descrito  y representado en l a  so lic itu d  

española ns 312.741 del 8-5-1965, que comprende un cárter 

o cámara estanca que comunica con un conducto de asp ira­

ción y un conducto de eyección para e l  flù ido que se t r a ­

t a  de bombear, dispuestos coaxialmente en prolongación uno 

de otro,estando e sta  oámara constitu ida por dos partes c i 

lin d rica s  id én ticas, de preferencia en forma de c ilin d ras 

c ircu lares de e je s  para le lo s, d ispuestas e sta s  dos partes 

a uno y otro lado de un plano que pasa por e l  e je  común de 

lo s  conductos de aspiración  y de eyección y constituyendo 

un plano de sim etría, conteniendo cada parte c ilin d r ica  

una pieza móvil prov ista  de una p a le ta  orientada perpendi 

cularmente a l  plano de sim etría, estando oada pieza móvil 

animada de un movimeinto de traslac ió n  a l in te rio r  de l a  

parte correspondiente según una ourva oerrada, recorrien­

do la s  dos piezas móviles en sincronismo y respectivamen­

te  en sentido inverso dos curvas sim étricas idénticas de 

modo t a l  que sus paletas corren una contra o tra  con un dé 

b i l  juego, permaneciendo perpendiculares a l plano de sime 

t r i a  e interrumpiendo constantemente l a  comunicación di­

rec ta  entre e l  conducto de asp iración  y e l  conducto de 

eyección.

En una bomba de este  género, l a  holgura necesa­

riamente p rev ista  entre la s  pa le tas debe se r  lo más redu­

cida que permita l a  realización  de lo s  diversos órganos de
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l a  bomba, a fin  de lim itar l a  fuga entre e l conducto de 

eyección y e l conductto de aspiración. No obstante, este 

juego no debe nunca ser nulo, para ev itar  lo s  contactos 

entre la s  p a le ta s, que provooa e l riesgo de d eteriorarlas 

5. rápidamente. Ahora bien, en la s  condiciones habituales

de funcionamiento, e l juego u holgura realizado es susoeg 

t ib ie  de variar  en c ie rta  medida y alcanzar un valor dema 

siado importante como consecuencia de la s  rotaciones ine­

v itab les de'una p a le ta  oon respecto a l a  o tra , debidas a l  

10. d ispositivo  mecánico empleado para a rrastrar  a l a s  piezas

móviles en sus movimientos sim étrioos de traslac ió n  circu 

la r .  Esta rotación es resultado principalmente de l a  anu 

laoión del juego entre lo s  dientes de lo s  engranajes que 

arrastran  a la s  piezas móviles y que no puede eliminarse 

15. completamente. Además, en un bomba de vacio t a l  como l a

d e scr ita  más arriba , l a s  dos p iezas móviles ooupan en sin  

cronismo funciones sim étricas a cada lado del plano medio 

de l a  bomba. Resulta de e llo  que e l caudal proporcionado 

fluctúa constantemente entre un valor nulo y un valor má<- 

20. ximo, lo que presenta en c ierto s casos inconvenientes.

La presente invención tiene por objeto un perfeo 

cionamiento de t a l  bomba de vacio, que permite principal­

mente obtener un caudal volumétrico prácticamente constan 

te  y que lim ita  por o tra  parte l a s  consecuencias sobre e l 

25. valor del juego que separa la s  a le ta s  de la s  lig e ra s  rota

ciones de la s  piezas móviles en tomo a sus e je s  produci­

das por sus d isp o sitiv o s de a rra stre .

A t a l  efecto , una bomba de vacio estab lecida 

conforme a l a  invención, del género que comprende una cá- 

30. mara estanoa en dos partes sim étricas con respecto a un

- 3 -



5*

10.

15.

20.

25.

30.

plano que pasa por e l e je  de lo s  conductos de aspiración 

y de eyección y oada una de l a s  cuales oontiene una pieza 

móvil animada de un movimiento de tra slac ió n  según una cur 

va cerrada y asociada a una p a le ta  con un juego reducido 

entre l a s  pa letas de ambas piezas que recorren en sincro­

nismo y respectivamente en sentido inverso dos curvas simé 

t r ic a s  id én ticas, se caracteriza  por e l hecho de que la s  

p a le tas son p ara le la s entre s i  y respecto a l  plano de sime 

t r i a  y por e l hecho de que la s  dos piezas móviles recorren 

sus curvas con un desfase de ^ r a d ia n e s .

Ventajosamente y en una forma de realización  pre 

ferid a , l a s  curvas cerradas segdn la s  cuales se desplazan 

en traslac ió n  la s  piezas móviles contenidas en la s  partes 

c ilin d rica s de l a  cámara estanca son circu io s, constituyen 

do l a  sección rec ta  de e sta s partes c ilin d rica s  unas envol 

turas para e sta s  p iezas móviles en e l curso de sus movimien 

to s . El desplazamiento de la s  p iezas móviles en sentido 

inverso, a uno y otro lado del plano de sim etria y e l des­

fase  en ̂ rad ian es de lo s movimientos de e sta s  p iezas queda 

asegurado por un d ispositivo  mecánico apropiado, del géne­

ro que oomprende principalmente unos árboles de excéntri­

cas desalineados en 180R y que giran  a  l a  misma velocidad 

angular, existiendo unos fu e lle s  de estanquidad que asegu­

ran l a  separación entre estos érboles y e l oárter de l a  

bomba.

Las c a rac te r ís t ic a s  precedentes que se u tiliz a n  

de preferencia a l mismo tiempo pero, eventualmente, de ma­

nera independiente, aparecerán en l a  descripción que sigue 

de un ejemplo de realización  dado a t itu lo  ilu stra t iv o  y no 

lim ita tiv o .
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En lo s  planos anexos:

La f i g .  1, es una v is ta  esquemática en seoclón 

v e rtic a l de una bomba de vacio estab lecida según l a  inven­

ción.

Las f i g s .  2, 3* 4 y 5, son v is ta s  más sim plifioa 

das de l a  misma bomba que permiten i lu s t r a r  su funclonar- 

miento.

La f i g .  6y es un gráfico que representa l a  varia  

ción del caudal volumétrico de t a l  bomba en función de l a  

posición de la s  piezas móviles.

La f i g .  7, es una v is ta  muy esquemática, a mayor 

esoala, de un d eta lle  de l a  bomba considerada.

Como se vé en l a  f i g .  1, l a  bomba comprende un 

oárter f i jo  1 terminado por dos bridas 2 y 3 situadas l a  

una frente a l a  o tra  y que permiten l a  conexión de l a  bom­

ba a todo circuito  de u tilizac ió n  adecuado (no representar- 

do). En l a  continuación de l a  descripción, se supondrá 

que e l o r if ic io  4 dispuesto en e l e je  de l a  brida 2 oonsti 

tuyo e l extremo del conducto de aspiración del flúido que 

se t r a ta  de bombear a l  in te r io r  del cárter 1, en tanto que 

e l o r if ic io  5 correspondiente a  l a  brida 3 constituye e l 

extremo del conducto de eyección de este  mismo flú id o .

Los conductos ástán situados en prolongación el uno del 

otro y centrados sobre un plano cómún que forma plano de 

sim etría para l a  bomba, cuyo trazo sobre e l plano de l a  f i  

gura se ha esquematizado por l a  lin ea  en trazos mixtos XXÍ

El cárter 1 e stá  constituido principalmente por 

dos partea o cámaras idénticas designadas en el dibujo por 

la s  referencias 6 y 7* teniendo e sta s partes con preferen­

c ia  l a  forma de c ilin dros c ircu lares cuyos e je s  son perpen-
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dicu lares a l  plano de l a  fig u ra . En l a  parte central del 

cárter 1, l a s  dos cámaras c ilin d r ica s  6 y 7 están ab iertas 

y comunican con lo s  extremos de lo s  conductos de asp ira- 

cid n y de eyeccidn, estando construido e l conjunto de lo s 

drganos precedentes de modo que es perfeotamente sim étri­

co con relación  a l plano medio de trazado X-X-. En e l in  

te r io r  de cada uno de lo s  c ilin dros 6 y 7 van respectivar- 

mente montadas dos piezas móviles 8 y 9* que tienen con 

preferencia una seoción rec ta  c ircu lar . E stas p iezas mó­

v ile s  van unidas por cualquier medio conveniente a un d is 

positivo mecánico de arrastre  (no representado) que perrni 

te  comunicar a cada una de e lla s  un movimiento de tr a s la ­

ción c ircu lar  en e l in te r io r  de lo s c ilin dros 6 y 7 corres 

pondientes. El diámetro del circulo 10 sobre e l que se 

desplaza e l centro de l a  pieza móvil 8 es idéntico a l del 

circulo 11 sobre e l cual se desplaza e l centro de l a  pie­

za 9 . No obstante, y conforme a una disposición  caracte­

r í s t i c a  de l a  invención, lo s  movimientos de tra slac ió n  c ir  

cu lar de l a s  dos piezas 8 y 9 se efectúan en sentido inver 

so, respectivamente según e l sentido de l a  flecha 12 para 

l a  pieza 8 y 13 para l a  pieza 9 con un desfase de rad ia  

nes. En estas condiciones y sobre l a  v is ta  en sección de 

l a  f i g .  1, cuando l a  p ieza 8 se h a lla  en contacto con l a  

su perfio ie  in te r io r  del cilindro 6 a lo  largo de l a  genera 

t r i z  de este último situada lo más a l a  izquierda, l a  pie­

za 9 se h a lla  en contacto con l a  generatriz de l a  superfi­

c ie  interna del cilindro 7 situ ad a en l a  extrema derecha.

Para asegurar en e l curso del movimiento de des­

plazamiento de la s  piezas móviles en sus c ilin d ros respec­

tiv o s , una separaoión entre lo s  o r if ic io s  4 y 5 de lo s  con30



duotos de aspiración y de eyección, l a  pieza 8 e stá  provls 

t a  de una p aleta  14 y l a  pieza 9 de una pa le ta  1? idéntioa. 

Cada una de estas pa letas presenta en sección reota l a  for 

ma de una I  ouya barra central es perpendicular a l  plano 

X-X' y ouya barra in ferio r  es p ara le la  a este plano. En 

estas condiciones, la s  dos placas de base 14a de l a  paleta  

14 y 15a de l a  paleta  15 son p ara le las y están d ispuestas, 

gracias a una realización  apropiada de la s  p iezas, muy pró 

ximas l a  una de l a  o tra , con un juego de separación entre 

s i  lo más reducido p osib le . Cada una de la s  placas 14a y 

15a de la s  paletas 14 y 15 presenta una misma longitud 1, 

igu al a l  diámetro de lo s  circuios 10 u 11 que define la s  

traslac ion es oircu lares de la s  piezas móviles, aumentada 

en una longitud dada correspondiente a l a  del recubrimien­

to mínimo de la s  p lacas 14a y 15a cuando la s  piezas móviles 

8 y 9 están en su posición más separada, según se i lu s t r a  

en l a  figu ra  1. Las pa letas oorren a s i  una contra o tra  sin  

que queden en ningún momento en contacto entre s i ,  puesto 

que se hallan  constantemente p ara le la s a l  plano X-X'.

Se recubren constantemente sobre una longitud que v aria  re 

gulármente en e l curso del movimiento de la s  piezas móviles 

y evitan de modo permanente e l paso directo entre lo s o rl9  

f ic io s  4 y 5 de lo s  conductos de aspiración  y de eyección.

El funcionamiento de l a  bomba de vacio que queda 

d escrita  se deduce fácilmente de la s  f i g s .  2 a 5. A si, en 

l a  f i g .  2, la s  dos piezas móviles 8 y 9 situadas a l inte­

r io r  de la s  cámaras c ilin d rica s 6 y 7 están en una posición 

t a l  que l a  longitud de recubrimiento de l a  pa letas es máxi 

ma. La pieza 8 o oupa entonces una posición p articu lar  co 

rrespondiente a l  f in a l de un ciclo  ó a l  principio del ciclo



10.

15.

20.

25.

30'.

sigu ien te . A p a r t ir  de e sta  posición, s i  se comunica a 

l a s  dos p iezas móviles 8 y 9 un desplazamiento en t r a s la ­

ción c ircu la r  según e l sentido de la s  flechas 12 y 13, e l 

volumen de flùido aislado por l a  p ieza móvil 8 queda en co 

munioación oon e l o r if ic io  de eyecoión 5* en tanto que l a  

p ieza móvil 9 reduce e l volumen de flùido ya en oomunica¡- 

oión con este  mismo o r i f ic io .  La comunicación d irecta  en 

tre  este o r if ic io  5 y e l o r if io io  de aspiración 4 se ev ita  

constantemente en e l curso de este  movimiento g rac ias a las 

p a le tas 14 y 15 que oorren una contra o tra . Cuando e l mo­

vimiento de tra slac ió n  c ircu lar  de l a s  p iezas móviles 8 y 

9 se prosigue como se ha representado en la s  f i g s .  3. 4 y 

5, e l volumen de flùido aislado por l a  p ieza 8 se evacúa 

progresivamente por e l o r if ic io  de eyección 5, mientras 

que simultáneamente, e l o r if ic io  de aspiración  4 entra en 

comunicación con un volumen que a sp ira  una nueva cantidad 

de flù id o , y a s i  sucesivamente. En oada oiolo de la s  pie­

zas móviles, es decir, a cada retorno de é s ta s  a su posi­

ción in ic ia l ,  t a l  como se ha representado por ejemplo en 

l a  f i g .  2, se re a liz a  a s i  simultáneamente una expulsión de 

cierto volúmen de flù id o , función de la s  c a ra c te r ís t ic a s  

de l a  bomba y una aspiración  de un volumen idéntioo. Tal 

ciclo  es, pues, rectangular.

La concepción de l a  bomba a s i  rea lizad a  permite 

obtener a su sa lid a  un caudal volúmico prácticamente cons­

tan te , como muestra e l esquema de l a  f i g .  6 en e í que se 

ha señalado en ordenadas e l caudal y en abscisas e l ángulo 

que define l a  posiolón de cada una de la s  p iezas móviles 

sobre lo s circu ios 10 y 11 sim étricos con respecto a l  p la­

no La curva 16 representa e l  caudal volúmico pro por-



donado por una pieza móvil en su movimiento y l a  curva

17 e l caudal proporcionado por l a  o tra  p ieza. La curva

18 que corresponde a l a  superposición de la s  curvas 16
en/

y 17 tiene restas condiciones una forma sensiblemente reo 

t i l in e a  y representa e l caudal to ta l  de l a  bomba que que 

da a s i  sensiblemente constante.

Otra ventaja de l a  bomba considerada reside en 

l a  lim itaoión notable del juego mantenido entre la s  palé 

ta s  de la s  piezas móviles, incluso para una lig e ra  rotar- 

oión en tomo a su eje de una de estas p iezas, debida a 

una causa exterior y particularmente a l  d ispositivo  de 

a r ra s tre . Como se ve, en efecto, en l a  f i g .  7. s i  l a  

pieza móvil 8 experimenta una rotación de un ángulo 

(ampliamente exagerada en e l dibujo para una mejor com­

presión) , e l arco comprendido en este  ángulo, descrito 

por e l extremo de l a  p a le ta  14 correspondiente, se proyec 

t a  sobre un plano perpendicular a l  plano de sim etría XX' 

de l a  bomba en una longitud igu al a 1 que define e lg

juego entre la s  p a le ta s . El mismo razonamiento estable­

cido para una bomba segdn l a  so lic itu d  española nS 312.741 

del 8-5-1965, da un juego igual a , donde h es l a  d is 

tancia comprendida entre e l extremo de una p aleta  y e l cen 

tro de l a  pieza móvil asociada. Para un volumen idántioo 

de la s  dos bombas, se comprueba que en e l caso de l a  bom­

ba segdn el presente invento e l juego se reduce en una re

laoión igual a 1 que en el caso más general es del
, 2h

orden 1/8.

Quede bien entendido que l a  invención no se l i ­

mita a l ejemplo de realización  descrito y representado; 

por e l contrario abarca todas la s  varian tes.



D escrita suficientemente l a  naturaleza del in­

vento, a s i  como l a  manera de rea liza rlo  en l a  p ráctica , 

debe hacerse constar que la s  d isposiciones anteriormente 

indicadas son su sceptib les de modificaciones de d eta lle  

en cuanto no alteren  su principio fundamental; también se 

hace constar que e l invento se re fie re  a una so lic itu d  de 

patente presentada en Francia con fecha 22 de ju lio  de 

1966, ns PH 70.580, acogiéndose por lo tanto, a lo s  bene­

f ic io s  que concenden lo s  Convenios Internacionales en vi­

gor, siendo lo que constituye l a  esencia del referido in­

vento y por lo que se s o l ic i t a  Patente de Invención por 

20 aSos en España, sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONS­

TRUCCION DE BOMBAS DE VACIO"; caracterizándose por lo  s i ­

guiente :

1 .-  Perfeccionamientos en l a  construcción de 

bombas de vacio, del género que comprende un cárte r ó cá­

mara estanca que comunica con un conducto de asp iración  y 

un conducto de eyección para e l fld ido destinado a se r  

bombeado, dispuestos coaxialmente en l a  prolongación uno 

de o tro , estando e sta  cámara constitu ida por dos partes c i  

lin d rica s id én ticas, en forma de c ilin dros c ircu lares de 

e je s  p ara le lo s, partes que están dispuestas a uno y otro 

lado de un plano que pasa por e l  eje común de lo s  conduc­

tos de aspiración y de eyección y que constituye un plano 

de sim etría, conteniendo cada parte c ilin d r ic a  una pieza 

móvil p rov ista  de una pa le ta  y animada de un movimiento 

de tra slac ió n  según una curva cerrada, recorriendo la s  dos 

p iezas móviles en sincronismo y respectivamente en sen ti­

do inverso dos curvas sim étricas idén ticas, de modo t a l  que



sus p a letas corren una contra l a  o tra  con un pequeño jue­

go u holgura, interrumpiendo constantemente l a  comunicar 

ción d irecta  entre e l conducto de aspiración y e l conduo- 

to de eyección, caracterizados porque la s  pa letas son par 

ra ía la s  entre s i  y a l  plano de sim etría y la s  dos piezas 

móviles recorren sus curvas con un desfase de //"rad ian es.

2 . -  Perfeccionamientos, según l a  reivindica­

ción 1, caracterizados porque la s  curvas oerradas, según 

la s  cuales se desplazan en tra slac ió n  la s  piezas móviles 

contenidas en la s  partes c ilin d r ica s  de l a  oámara estan­

ca, son c ircu ios, constituyendo l a  sección recta  de estas 

partes c ilin d rica s unas envolturas para estas p iezas móvi 

le s  en e l curso de sus movimientos.

3 . -  Perfeccionamientos, según l a  reivindicar 

ción 1, caracterizados porque e l desplazamiento de la s  

piezas móviles en sentido inverso a uno y otro lado del 

plano de sim etría y e l desfase de radianes de lo s  moví 

mientes de estas piezas se re a liz a  mediante un d isp o s it i­

vo mecánico apropiado, que comprende, en particu lar, unos 

árboles de excéntricas desalineados en 1803 y que giran  a 

l a  misma velocidad angular.

4 . -  "Perfeccionamientos en l a  construcción de 

bombas de adió"; t a l  y/óbmo queda sustancialmente descrl 

to en l a  ppesenue memoipJa e ilu strado en lo s  adjuntos di­

bujos.

Esta

máquina por

n sta de once hojas e sc r ita s  a 

a .
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IAT A L'ENERGIE ATOMIQUE.

3 0  J U L . ^

J. GOM"? "TRi y MODEÏ
p. p. Pifmtdo! í*. Roh





C(MSSARIAT A L'RNERGIE ATOMIQUE 3 hojas hoja 2

FIG.3



COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE ß hojas hoja ß

ESCA ' 
VAR) AU


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



