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YPROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE PRODUCTOS
ESPONJOSOS" .

Folbvitande- FARBENFABRIKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT,
entidad alemans, residente en

LEVERKUSEN-BAYERWERK, Alemania.

En la petente belga mnf 615 920 se describe
un procedimiento para la obtencién de productos espon
josos medisnte el calentamiento de materisles sinté-
ticos, conteniendo compuestos disociadores de un fer-

5 mento por descomposicién térmica, emplea'.ndose cono
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compuestos disociadores del fgg;ento aquellos compuss
408 que contienen rediceles de arhidrido de éster del
decido carbdnico, especialmente radiceles de amhidrido
de dcido carbox{lico-éster del dcido carbénmico. Tales
compuestos disocian a temperaturas nmas elevadas, que
por regla genersl y segin su composicidn, se encuen-
tren emtre unos 908C y unos 1502C, didxido de carbono
que actia como fermento para el.material sintético.

Se mencionsa queen la mayor{a de los casos se puede dis
mimir la temperatura de descomposicion de estos anhi-
dridos de éster del dcido carbénico, en caso dado, me-
diente reducidos aditivos de, por ejemplo, aminas ter-
clarias o sales de reaccidn écide o basice.

ILa ventaja especial de este procedimiento
consiste en que como productos de descomposicién, ade-
més del didxido de carbomno, en caso dado se forman
casi exclusivamente ésteres del dcido carboxi{lico que,
slempre que no sean ya de por si perticipantes en la
estructura de las moldcules del material sintético,
son muy compatibles con la mayoria de los materiales
sintéticos, maxime cuando tales carboxilatos frecuen-
temente se incorporan de todas manerss como plastifi-
cantes en los materiales sintéticos.

Este procedimiento se puede aplicar, ademds
de para el esponjamiento de materiales sinteéticos ter
moplésticos, tambidn en los materiales sintéticos re-
ticulables, por ejemplo, también mediante adicidn de
catalizador en las mezelas copolimerizables de poli-
ésteres insaturados con compuestos de vinilo copoli-

merizable,‘monémero, llamadas bmremente resinas de
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cantided del catalizador de polimerizacién, de mane-
re que, & la temperatura a la que el anhidrido de
dster del &cido carbdnico disocia didxido de carbono,
se efectie simultaneemente la copolimerizacidn, es
decir, que el proceso de esponjamiento y el proceso
de reticulacidn se realicen sineronicamente. Como,
sir embargo, ambes reacciones se inician solo después
de alimentacidn de calor desde el exterior y la copo-
limerizacién es un proceso exotérmico, es diffeil re-
guler el proceso de manera que, dentro de la mezcle
de reaccidn, se gradue en el momento correcto la fem-
peratura correcta pars cedea caso con objeto de garan-
tizar el sincronismo mencionado.

El objeto de la presente invencidn es, por
lo tanto, un procedimiento mejorado, es decir, Péeil-
mente regulable, para la obtencion de productos espon
josos mediante esponjamiento de mezclas copolimeriza~
bles de poliésteres insaturados y compuestos de vinilo
copolimerizable, monomero, conteniendo catalizadores
de polimerizacién, con syuda de la descomposicién de
los anh{dridos de éster del écido carbénico comtenido
en las mezclas. Este procedimiento se caracteriza por-
que, pare reducir la temperatura de descomposicién del
arhidrido del éster del dcido carbonico, a las mezclas
ge agregan compuestos solubles de metales di- y multi-
vaelentes, especialmente de metales del segundo y cuar-
to grupo principal y secundario y del tercero, quinto,
sexto y séptimo grupo secundario del sistema periédi—-

co, incluyendo las tierras raras, as{ como los metales
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e cobre, hierro y cobalto, en cantidades dqéproxi—
madamente 0,01 hasta 50% en peso, referido a la can-
tided de arhidrido de éster del dcido carbdnico pre-
sente y, segin la capacidad de descomposicidn del
anhfdrido del éster del dcido carbonico, la clase y
cantidad de los compuestos metdlicos, de la cepaci-
dad de reaccion del poliéster insaturado y la capa-
cidad de reaccidn del compuesto de vinilo mondmero Yy
su proporoién cuantitative, se seleccionan la clase
y cantidad del sistema catalizador-scelersdor (por
ejemplo, peréxido de metiletilcetona 4 compuestos de
vanadio) que producen el endurecimiento en frio de
las resinas de poliéster insaturadas, y en caso dado
la clase y cantidad de un inhibidor de la polimerize-
cion, de manera que el esponjamiento de la mezcla y
el endurecimiento de la misma se desarrollen sinecro-
nicamente.

Este procedimiento se basa en el conocimien
to de que determinados compuestos metdlicos, que se
han caracterizado anteriormente y cuyos representan-
tes tipicos se mencionaran mis adelante, son adecua-
dos para reducir la temperatura de descomposicidn de
los arh{dridos del éster del &cido cerbomico a tempe—
ratura ambiente. Como, segun se ha indicado més arriba,
de acuerdo con la presente invencién, estas determina-
das combinaciones de amhf{drido de éster del dcido
carbonico-metal se combinan con una graduscion de en—
durecimiento en frio, en si conocida, de las mezclas
de poliéster-monomeros, no se precisa, por lo tanto,

en este procedimiento de una dimentacidn de calor



desde el exterior, con lo cual se eliminan las di-
ficultades antes mencionadas y que Se presentan en
el procedimiento conocido en el que el esponjamiento
y el endurecimiento aélo se efectia a temperaturas
5. mds elevedas y, por lo tamto, solo después de alimen
tacidn de calor desde el exteriors
Como parae el desarrollo sinerémico del pro-
ceso de esponjamiento y del proceso de endurecimiento
no solo es importante que ambos comiencen a igusl tem
10. peratura, es decir, en el mismo momento, sino asimismo
& que hasta su termipacién precisen de aproximadamente
el mismo tiempo, perc el tiempo del esponjemiento que-
da, sin embargo, determinado por la intensidad de la
descomposicidn del anhidrido del éster del écido car-
15, bénico, que, a su vez, depende de la comstitucidn qui
mica del mismo y de la clase y cantidad del compuesto
metélico influenciador de la descomposicién, mientras
que la velocidad del endurecimiento, como es sabido,
o8 uns funcidn de la capsecidad de reaccion del poli-
20. éster insaturado y del compuesto de vinilo monomero y
de su proporcién cuantitativa, de la clase y cantidad
del peroxido empleado y de la clase y cantidad del
acelerador de la polimerizacién adecuado pera ello y
en caso dado de la clase y cantidad del inhibidor de
25. le polimerizacién adicionalmente agregado, deberéan
ajustarse entre s estos 10 o bien 12 factores.
Esto es fécilmente posible mediante simples
ensayos previos. Comvenientemente se determina prime-
remente, en un enseyo parcisl, qué compuesto metdlico

30. y en qué cantidades se debe agregar dentro de los
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1{mites arrida indicados al g&i’driao del éster del
dcido oarbdnico arbitrarismente selsccionado, disuel-
to en la resina poliéster insaturada, para que la des
composicién del anhidrido del éster del &cidec carbo-
s nico se desarrolle dentro del plazo previsto para la
obtencidn del producto esponjoso, por ejemplo, enbre
5 hagta unos 60 mimntos. Aparte se determina, en un
segunlo ensayo, la clase y cantidad del catalizador
de polimerizacidén — perdxido diamcflico o hidroperdxido -
10. v la olase y cantidad del acelerador adecuado para ello
- N,N-dialquilarilemina o bien un compuesto de metal
pesado, por ejemplo, un compuesto de cobalto - y, en
caso dado, la clase y cantidad de un inhibidor, que
se han de agregar a una mezcla arbitrariamente selec-
15. cionada de un poliéster insaturado, de un compuesto
de vinilo copolimerizsble, mondmero, y de un anhidrido
del éster del dcido carbonico, para que esta mezcla
endurezca a temperatura ambiente en aproximadamente
el mismo tiempo durante el cual se desarrolla también
20. la descomposicidén del amhfdrido del eéster del dcido
carbdnico, de mcusrdo con el primer emsayo parcisal,
Después, s0lo se han de reunir ambos ensayos parcia-
les a un preparado definitivo entre si, es decir, a
la mezcle polidster-mondmeros seleccionada se le agre-
25. gan las cantidades determinadas en los dos ensgyos par
ciales de los distintos aditivos, dentro de un breve
plazo y bajo mezcla Iintima entre si. Se presenta en-
tonces el esponjamiento y el endurecimiento en forma
esponménea y habré terminado después del tiempo de

30. desarrollo previemente graduado. Especialmente ade-



cuadas para el esponjamiento son aquellas resinas de

poliéster que, 8l endurecer, pasan con relativa len-

titud desde el estado 1{quido 2l estado gelatinoso.

Productos esponjosos de peso especifico es-

5. pecialmente bajo se obtienen si:

1)

10.
2)
3)
15.
20.

se emplea uma resina poliéster insaturada, de
baje reactividad, con elevade viscosided, por
ejemplo 10.000 Centipoise y més, que en caso
dado, contiene odemés agentes espesadores, tal
como celulosa altemente etsrada,

g la resina de poliéster se le agregan estabi-
lizadores de esponjamiento comocldos, tales
como copolimeros de polisiloxzeno, y

se selecciona un sistema endurecedor en frio
en el que el tiempo entre gelificacidn y so-
lidificacidn no transcurre muy rapidamente,

es decir, en el que el estado gelatinoso se
mentenga durante un perfodo especialmente

largo.

Entre el gran nimero de las posibles combina

. 4 N 4 .
ciones, segun la presente invencion, se hen resunido a

continuacidn algunas combinaciones tipicas y especial-

mente adecusdas para el procedimiento. (Vease Tabla 1).
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30 g de una resina poliéster de baja reactivids

‘gusual €

B

"
o

R

aﬁT,

E

0,39 g de copolimero de polisilozano-oxialquileﬂ,,

[

A3B

0,67 g de unma golucidn al 50 % de la sal sddica F’sael ace
4

3 g de agente esponjador (tipos IM y MA) ‘B

Distintas cantidades de distinbtos catalizadores ?de desc

endurecedores y aceleradores.

'&;"’J,

X

Agente es- Catalizador de descomposicién
ponjador del agents esponjador
. Pipo. Tipo Contenido en metal
de la solucidn &
Ha
1.a MA 1) Co~Naph. 2,2 % ~i1“ 1,8
b u n " .13 n
§ -
i ¢ " " " ‘j‘,g: "
34
2.2 MA La~Naph. 14 % '{ 2,0
'b " " " "g "
c |i n " " i ”
3.2 IMZ) Co-Naph. 2,2 % 3 i 0,9
4 n
b " " 1 1 g
e n 1t " % "
L
4,2 IM La-Naph., 14 % g 0,9
‘b 1t ”" " .iig n
®
e " " n “; "

POOR
QUALITY

T —
SR



'ABLA

suel en el mercado, con una viscosidad de 10 000 Centipoise a 202C,

el aceite de ricino sulfonizado en H2

0,

e descomposicion de agentes esponjadores y distintas cantidades de

Cantidad

Peso es-

Endurecedor Acelerador Inhibidor
de la, +)  pecifico _
solucion Tipo Cantidad Tipo Cantided Cantidad de la Observaciones
espuma
(g/em3)
1,8 g BP 3,0 g Amin 0,9 - ke Sch. Endurecimjento
demasiaio rapddo
" " 1,2 g " 0,2 0,2 g " Endurecimiento
7 demasiadolento
L] " 0’75 £ 1 0,15 - 0,24_
2,0 g BP 3,0 Amin 0,9 - k.Sch. Endurecimignto
demasialo rapido
n n 1,2 " 0,2 0,1 g " Endurecimiento
demasiado lsnto
n " 1’2 n 0,15 g - 0,19
0,9 g BP 3,0 £ Amin 0,9 - k.Sch. Endurecimiegnto
demasiado rapif
" u 1,2 " 0,2 0,2 ¢ n Ensurecimiento
demasiado lexbp
n n 0’75 g n 0’2 - 0,21 -
0,9 g BP 3,0 g Amin 0,9 - keSch. Endurecimiento
demasiado rapilo
" n 1,2 g " 0,2 0,1 g " Endurecimiento
- demasiado lento
f " 1 ’2 F:3 " 0’2 - 0’21
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PABLA 1. wtCor

Agente es- Catalizador de descomposicidn ol Cg.gt
ponjador del agente esponjador _ solu
Tipo Tipo Contenido en getal  --'!
de la solucion i
-4
- = ; 1
5.8  IM Ca-Naph. b % Fo I
B fa
b " 1] ] 1
- {
T " " ST
14
- g % 0,¢
7. MA CO-N&ph. 2,2 % ',(t _.; !
5 =T
HEL
" " " 4 %’ﬂ 1,8
4
sinsaty

Anhidrido metacrilico~-carbonato de etilo

1) MA
2) IM

i i
:

Arh{drido isoftélico-bis-(carbonato de metilo)f/{_

Co-Naph = Solucidén de cobalto-naftenato en estireno
La-Naph = Solucidén de lantano-naftenato en estireno
Ce~Neph = Solucidon de celecio-naftenato en estireno

Amin - gacelerador

i
7]
[=]
=
8
P
O
[
B
jury

K
2
[
=
T
fo}
.

&
ct
s

B

4

S

Co - acelerador = Solucidn de cobalto-naftenato en estid’s
BP - pasta = Perdxido benzoilico, al 50%, en plast: ,,7'
AP - Pasta = Pasta de perdxido ciclohexandnico, &l |

k. Sch = Ningin producto esponjoso.

SRR RO 3 St

P
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( Contimnacion)

Cantided Endurecedor Acelerador Inhibidor P939 es-
de la, ‘ +) pecifico Observaciones
solucion Tipo Cantidad Tipo Cantidad cantidad de la
espuma
(g/em3)
1,2 g AP 0,9 g Co-Be~ 0,3 g 0,1 g k.Sch, Endurecimiento
- schi. . demasiado lato
n ] 1,5 g 1t 0,6 g - 0,17
0,9 g AP 0,3 g 0,1 g k.Sch., Eniurecimiento
. demasialo leno
1,5 g n 0,6 g 0,19
0,9 g AP 0,3 & 0,1 g k.3¢ch. Enjurecimienip
7 demasiado lento
1,5 g " 0,6 g - 0,21

insaturada, véanse los sjemplos 1 y 4.

ne en di-éster del dcido o-fitdlico
(contenido en metal 1 %)
ante de ftalato.

)%, en plestificante de ftalato.
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Los poliésteres insaturados se obtiensn en
forma en s{ conoecida (véase, por ejemplo, el libro de
I. Bjocksten "Polyesters and their Application",
Reinhéld Pattishins Corp., New York, 1956), mediante
policondensacién de alccholes multivalentes, especial-
mente di-valentes con acidos etilen-1,2-dicarbox{licos
o sus anhidridos, teles como el dcido fumdrico o el an-
hfdrido del deido meleico, en caso dado bajo adicion
de dcidos dicarbox{licos saturados, tales como acido
ftélico o su amhidrido, dcido isoftdlico, &cido hexa-
clorcendometilen~-tetrahidroftalico o su anhfdrido, dci-
do suce{nico, dcido adipico o dcido sebéoico. Para le
prepaeracion de espumas eldsticas se emplean ventajosa-
mente dcidos dicarbox{licos alifaticos de cedena més
large, fteles como los écidos grasos dimerizados, o los
dioles de cadena mds large, tales como el trietilen-
gicol,

Como mondmeros copolimerizables se pueden em~
plear, por ejemplo, el estireno, el mono-~ y dicloroes-
tireno, el divinilbenceno, el viniltolueno, ademas el
éster vin{lico, tal como el acetato vinflico y el ben-
zoato vinilico, ademds los dcidos carbox{licos insatu-
rados y sus derivados, tales como el écido acr{lico és-
ter acrilico y nitrilo acr{lico, ademés el &cido meta-
er{lico y sus derivados correspondientes, tales como el
metacrilato de metilo, finalmente el éster alflico, tal
como el acrilato alflico, el ftalato de dielilo, el cie-
murato de trialilo y el fosfato de trialilo.

Las mezclas de poliéster - mondmeros, denomina-

das a contimmacidn como resinas poliéster insaturadas,
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deberédn contener 10 haste éo% en peso, preferentemen-
te 20 hasta 50% en peso de los compuestos mondmeros
etilénicamente insaturados, copolimerizables, referi-
do &1 peso total de la mezcla. vin
Ejemplos de los arhfdridos de los ésteres
del acido carbdnico a emplear, que se pueden obtener,
por ejemplo, segin uno de 1los procedimientos indicedos
en las patentes alemanas 1.133.727 y 1.210.853 son :
el piro-carbonato de dietilo, el arhidrido acético-
carboneto de etilo, el anhfdrido propidnico-carbonato
de etilo, el anhidrido sebécico-bis—(carbonato de meti-
10), el amhidrido adf{pico-bis-(carbonato de metilo), el
anhidrido erotoico-carbonato de metilo, el amhidrido
sorbico-carbonato de etilo y el 1,6-hexan-diol-poli-
(anhidridordel éater del docido carbénico-dcido isofté-
lico). Especialmente sdecuados son los anhfdridos del
doido carbox{lico-éster del dcido carbdémico, los mds
estables posible a temperatura ambiente, tal como el
anhidrido benzoico-carbomato de metilo, el anhfarido
benzoico-carbonato de etilo, el dietilenglicol-bis-(an-
nidrido del dcido carbénico-dcido benzoico), el &cido
isoftalico-bis-(anhidrido de carbonato de metilo), el
dcido isoftalico-bis-(anhidrido de carbonato de etilo)
y el tereftalato de monometilo-(anh{drido de carbomato
de etilo). En caso dado, se emplean también mezclas
de dos o mis aphfdridos de dcido carboxilico-éster del
acido carbénico, por ejemplo, una mezela de 70% en pe-
so de dcido isoftdlico-bis-(arhidrido de carbonato de
metilo) y 30% en peso de deido tersfidlico-bis-(anhi-

drido de carbonato de metilo.
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Empleando aguellos anh{dridcsdel éster del
dcido carbdnico, que contienen restos copolimeriza-
bles etilénicamente insaturados, se incorporan en los
productos esponjosos los ésteres correspondientes gque
se formen como productos de disociacidn. Como ejemplos
sean mencionados: el anhfdrido acr{lico-carbonato de
etilo, el arhfdrido metacr{lico-carbonato de metilo y
el acido isoftélico—bis—(anhidrido de carbonato de
alilo). Las masas esponjables y endurecibles deberan
contensr 1 hasta 50 % en peso, preferentemente 5 hasta
20 % en peso de los arhidridos del éster del dcido car-
bénico, referido al peso total de la mezcla.

Ios siguientes compuestos metalicos mmestran,
por ejemplo, un efecto como catalizadores de descompo-
sicidon en los anhidridos del éster del dcido carbdnico:
decanato de calcio, acetilacetonato de nagnesio, octoato
de cinc, naftenato de lantano, nafienato de @erio, naf-
tenato de circonio, octoato de plomo, resinato de vana-
dio, naftenato de cromo, naftenato de manganesc, nafte-
nato de cobre, maftenato de hierro, naftenato de cobal-
Yo, octoato de cobalto.

Especialmente eficaces son los mencionados
compuestos de calcio-magnesio y cobalto.

Como catalizadores de endurecimliento entran
fund amentalmente en consideracion todas las combinacio-
nes de catalizador-acelerador empleados usualmente para
la polimerizacion a temperatura ambiente, de mezclas de
poliéster insaturado y de compuestos copolimerizables,
insaturaedos, por ejemplo, el peroxido de benzoilo como

catalizador y la dimetil-p-toluidina como acelerador o
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el peroxido de metiletilcetona como catalizador y el
naftenato de cobaltqbomo acelerador de la polimeriza-
cidn. EL compuesto de cobalto actia en este caso tam-
bién simultaneamente como catalizedor de descomposi-
cidn para el enhidrido del éster del deido carbdmico.

Como inhibidores, & emplear en cagso dado si-
multéneamente, sean mencionados, por ejemplo, la quino-
na, la hidroquinona, la toluhidroquinona, la 2,5-di-
terc.-butilquinona y el 2,6-di-ter.-butil-p-cresol en
cantidades de 0,005 hasta 1,0% en peso, preferentemen-
te de 0,01 hasta 0,1% en peso.

El peso especifico de los productos esponjo-
sos se puede variar entre smplios mirgenss mediente
incremento o dismimucion de la cantidad del amhidrido
del éster del dcido carbdmico y/o del compuesto meta-
lico de descomposicidn o mediante acortamiento o Pro-
longacion del tiempo de gelatinacidn de laes mesas es-
ponjables.

La estructura de la espuma se puede mejorar,
en caso dado, mediante adicion de sstabilizadores de
espuma, tales como copblimeros de polisiloxano, y/o de
reticuladores, tal como por ejemplo, aceite de ricino
sulfonizado, )

La cantidad a emplear de los mencionados ma-
teriales auxiliares ascenders por lo general, entre
0,1y 5 % en peso, referido al peso totax&e la masa.

Como més arriba se ha mencionado, se puede
influenciar la estructura de la espuma adicionalmente
mediante adicion de agentes espesadores. Para ello re-

sulten adecuados, ademds de los éteres de celulosa ya
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mencionados, los poliisocianatos y el dioxido de si-
licio altamente disperso. Ventajosamente, se pueden
emplear tembién resinas de poliéster insaturadas pre-
viamente espesadas con oxido do magnesio.

A las mesas moldeadas de polidster esponja-
bles se les pueden agregar también materisles de car-
ga inorganicos u organicos, por ejemplo, fibras, Pre-
ferentemente se emplean materiales de relleno gramlo-
sos con un peso especi{fico aparente inforior e i, por
ejemplo, arcilla hinchable, escoria o pledra pomez que,
referido a las partes en volumen de la masa moldeable
de poliéster, pueden ascemder a un miltiplo de ésta.
Se obtiensn asi cuerpos moldeados muy ligeros, solidos
e indeformables de buena resistencia térmice con una
proporcidn en resina de poliéster enmtre 5 - 80% en pe-
80, que son adecuados como placas de consitruccidn, ele-
mentos de construccidn prefabricados, tales como pare-
des de separacién, placas para prebiles y balaustradas,
revestimientos de paredes pars la amortiguacidn del
ruido y del calor, asi como para aislamientos.

En caso dado, es adecuado agregar productos
inhibidores de las llamas o emplear tipos de poliéster
autoextintores.,

Mediante la adicidn de poliisocianatos en can
tidades de, por ejemplo, 5 - 25 % en peso, referido a
la mesa esponjable y endurecible, se puede mejorar, en
caso dado, la estructura y resistencia del cuerpo de

espuma de polisster.

EJEMPIO 1 -

Un poliéster insaturado, obtemnido por comien~
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sacién de 11 350 partes en pe;: de arnh{drido maléico,
31 840 partes en peso de amifdrido ftalico, 14 900
partes en peso de 1,3-butandiol, 1% 540 partes en peso
de diglicol y 15 390 partes en peso de aceite de rici-
no bajo adieidn de 13,2 partes en peso de hidroguinona,
con un {ndice de dcidez de 30, se disuelven en tantas
partes en peso de estireno de manera que se forms um
solucidn conteniendo un 80% en peso de producto sélido,
cuye viscosidad ascienda a 11 970 Centipoise a 202C.

360 g de esta resina poliéster se mezclan
intensamente con 28,8 g de anhidrido isoftdlico~bis-
(carbonato de metilo), 10,3 g de pasta AP (peroxido de
ciclohexanona), &l 50% en plastificante) y 10,8 g de
acelsrador de cobalto (solucion al 20% de naftenmato de
cobalto en estireno; el contenido en metal de cobalto
asciende al 2,2%) en la secuencia indicada en un vaso
de polietileno de 2000 cec, mediante un agitador rﬁpido.
Después de agitar se desarrolla lentamente la espuma
y alcanza después de unos 15 mimutos su altura méxima.
El peso espec{fico del meterial esponjoso obtenido as-
clende a 0,22 g/bms.

EJEMPLO 2 -

360 g de 1a resina de poliéster preparada,
segun el ejemplo 1 se mezclan intensamente, como des-
orito en dicho ejemplo, con 28,8 g de solucidn de tri-
isoccianato, (Producto de reaccidn de 2 moles de tolui-
len-2,5-diisocianato y 1 mol de toluilen-2,6-diisocia-
nato con 1 mol de trimetilolpropano, solucion al 66%
en estireno) 28,8 g de arhidrido isoftalico-bis-(carbo-
nato de metilo), 10,8 g de pasta AP y 10,8 g de acele-
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rador de cobalto (contenido en cobalto 2,2%). EL mabte-
rial esponjoso formado tiene un peso especifico de
0,24 g/bm3 y muestra una estructura mejor y resisten-
cia mayor que el producto obitenido, seg&n el ejemplo 1.

EJEMPLO 3 -

En las instrucciones dadas en el Ejemplo 1,
se sustituye el amhidrido isoftélico~bis~(carbonato
de metilo) por la misma cantidad de anh{drido metacri-
lico-carbonato de metilo. La espuma asi obtenida tieme

un peso espec{fico de 0,24 g/em3.

EJEMPLO 4 -~

En la secuencla indicade se mezclan bien,
con ayuda de un agitador répido, 360 g de una resina
poliéster insaturada, de baja reactividad, usual en el
mercado, con una viscosidad de unos 10 000 Centipoise
s 202C., 36 g de solucidn de triisocianato, 28,8 g de
anhidrido isoftdlico-bis-(carbonato de metilo), 10,8 g
de pasta AP, 10,8 g de acelerador de cobalto (como en
el ejemplo 1) y 1,0 g de solucion de inhibidor (solu-
cién al 10% de toluhidroquinona en resina poliéster
insaturada (véase ejemplo 1).

El peso especifico del producto esponjoso ob-
tonido asciende a 0,16 g/em3.

EJEMPLO 5 =
1,200 g de resina de polidster imsaturado

obtenido, segin el ejemplo 1), 100 g de solucidn de
triisocianato, 96 g de amhidrido isoftalico-bis-(car-
bonato de metilo), 24 g de pasta AP y 36 g de acelera-
dor de cobalto (contenido en cobalto 2,2%), se mezclan

intenssmente, en la secuencia indicada, y se vierte en
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un molde cubico de acero con.uxe}iongitud de arista
de 20 cm. Después se 1llena el molde con unos 3 kg de
arcilla hinchable con una gramlecién de 10-15 mm y
se cubre con una tela de alambre, que Se carga con
los pesos corresponiientes. La espuma de arcilla hin-
chable-polidster as{ obtenida tiene un peso especifico
de 0,55 g/em’,

EJEMPLO 6 =

300 g. de resina de poliéster insaturado
(obtencidn, segin el ejemplo 1), 30 g de solucidn de
triisocianato, 24 g de anhf{drido ftdlico-bis~(carbona—
to de metilo), 12 g de pasta de peroxido benzoflico,

6 g de solucidn de naftenato de manganeso (contenido
en manganeso 6%) y 1,5 g de dimetil-p-toluidina, se
agitan intensamente en un vaso de polietileno de 2 1li-
tros mediante un agitador rapido. Se forma una espuma
con un peso especifico de 0,22 g/em3.

EJEMPLO ? -

100 g de resina de poliéster imsaturado (ob-
tencidn segun el ejemplo 1), 10 g de arhidrido isoftd-
lico~bis-(carbonato de metilo), 0,62 g de unz solucidn
al 10% de dimetil-p~toluidina en estiremo, 1,16 g de
copolimero de polisiloxano-oxislquileno y 2,03 g de
una solucidn al 50% de la sal sédica de aceite de ri-
eino sulfonizado en agua destilada, se mezclan inten-
samente mediante un agitador rdpido. A contimmacidn
se introducen y agitan 3,0 g de pasta de perdxido ben-
zoilico y cada vez uno de los compuestos de metal so-
lubles mencionados en la tabla 2 y en la cantidad alld
indicada.



Contenido Peso especifico

Canti Compuesto metdlico en motal del producto
dad esponjado.
4L g Solucién de naftenato de calcio 4 % Ca  umos 0,15 g/cms
4 g Solucion de naftenato de hierro 6 % Fe " 0,40 glom3
2 g Solucidn de naftenato de cromo 8 % Cr " 0,36 g/om3
4 g  Solucidn de decanato de caleio 4 % Ca " 0,15 g/om3
4 g  Solucion de naftenato de cobre 1% Cu " 0,40 g/cmd
EJEMPLO 8 -
En las indicaciones sefialadas en el Ejemplo
7 se sustituye la solucidn de dimetil-p-toluidina,
15. por la mezcla siguiente:
0,5 g de solucidn al 10% de dimetil-p-toluidina en
estireno y
0,5 g de solucidn de dimetilanilina en estirenc.
Como esponjador se agrega a los preparados,
20, cada vez, una de las sales metdlicas solubles menciona-
das en la tabla 3 y en las cantidades alli sefialadas:
TABLA 3.
, Contenidc Peso espec{fico
Canti Compuesto metalico en metal del producto
dad esponjado.
3 & Solucidén de naftemato de circomlo 6 % Zr unos 0,36 g/emd
3 g Solucidn de naftenato de lantano 14 %La " 0,20 g/om3
4 g Solucidn de naftensto de cexd 6§%Ce " 0,55 g/cn
4 g Solucidén de octoato de plomo 24 %P0 " 0,28 g/emd
4 g Solucidn de octoato de cine 8%2Zn " 0,24 g/emd
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EJEMPLO O ~
3 g de anhidrido isoftélico-bis-(carbonato
de metilo) se disuelven en 30 g de la resina de poli-
éster obtenida, segin el ejemplo 1. Se agregan los si-
5 guientes aditivos en la secuencia indicada y con ayuda
de un agitador répido se introduce y agita en un vaso:
0,39 g de copoli{mero de polisiloxanoc-oxialquileno,
0,6'} g de una solucion al 50% de la sal sodica de
aceite de ricino sulfonizado en agua destilads,
10. 0,04 g de toluhidroquinona, w7
1,2 g de pasta de perdxido benzoilico,
1,0 g de solucion de dimetilenilina (al 20% en
estireno) y
2,3 g de una solucidn al 20% de acetilacetonato de
15. magnesio en estireno: dimetilformamida 1:1.
La espumsa resultante, tiene un peso espec:{f;
co de 0,15 g/cm3.
EJEMPLO 10 -

30 partes en peso de la resina poliéster in-
20. saturado descrita en el ejemplo 1 se mezclan intensa~
mente en un vaso de cartdn, en la secuencia indicada,
con 35 partes en peso de pirocarbonato de distilo,
0,39 partes en peso de copolimero de polisiloxano,
0,67 partes en peso de una solucidn sl 50% de la sal
25. sodica de aceite de ricino sulfonizado en agua desti-~
lada, 2,5 partes en peso de una solucidn de decanato
de calcio conteniendo un 4% en peso de caleio, 1 parte
en peso de una solucion de dimetilanilina el 20% en
estireno y 1,2 partes en peso de pasta de perdéxido ben

30. zoilico (al 50%). Se desarrolla un producto esponjoso
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de poros finos, cuyo peso especifico asciende a 0,19
g/cm3.
~NOT4-

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la préc-
tioca, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicades, son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en
Alemania, con fecha 21 de julio de 1966, bajo el mi-
mero ¥ 49 750 IVo/39b, acogiéndose por lo tanto, &
los beneficios que conceden los Convenios Internacio-
nales en vigor, siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita Patente
de Invencidn, por 20 afios en Espafia: “PROGEDIMIENTO
PARA LA OBIENCION DE PRODUCTOS ESPONJOSOS"; caracte-
rizénlose por lo siguiente:

18,- Procedimiento para la obtencidn de
productos esponjosos, mediante esponjamiento de mez-
clas copolimerizables de poliésteres insaturados y
compuestos de vinilo copolimerizable, monémero, conte~
niendo catelizadores de polimerizacidn, con ayuda de
la descomposicidn de los anhfdridos de éster del dcido
carbonico contenido en las mezclas, caracterizado por-
que, para reducir la temperatura de descomposicion del
arhfidrido del éster del dcido carbonico, & las mezclas
se agregan compuestos solubles de metales di- y multi-
valentes, especialmente del segundo y cuarto grupo prin

cipal y secundario y del tercero, gqulnto, sexto y séptimo
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grupo secundario del sistema periddico, incluyendo
las tierras raras, ss{ como los metales de cobre,
hierro y cobalto, en cantidades de aproximadamente,
0,01 hasta 50 % en peso, referido a la cantidad de
enhidrido del éster del dcido carbdmico presente y,
segin la capecidad de descomposicidn del arhidrido
del éster del acido carbdmico, la clase y cantidad
de los compuestos nmetédlicos, de la capacidad de reac
cidn del poliéster insaturado y la capacidad de reac-
cidn del compuesto de vinilo mondmero y su proporeiodn
cuantitativa, se selecciona la clase y cantidad del
sistema catalizador-acelerador, que produce el endu-
recimiento en frio de las resines de poliéster insa-
turadas, y en caso dado, la clase y cantidad de un
inhividor de la polimerizacidn, de maners que el es-
ponjamiento de la mezcla y el endurecimiento de la
misma se desarrollen sincronicamente.

28 ,— Procedimiento para la obtencidén de

productos esponjosos; tal y como quede substaneial-

mente descrito en la presgnte Memoria.
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