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o desde las proximidades del foco, es desviada paralelameﬁt

-te al eje focal y de simetria del paraboloide formado como
_vo han sido propuestos parabololdes huecos como envolventes

“de Laq en lag prox1m1dades de uno de Jos dos focos, una des;

idea de que mediante tales reflexiones se pueden conseguir

-
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I& presente invento se reflere a dlsp051t1vos desin-

toxicadores y amortlguadores ‘de gonido para fluidos pul. sa~
dores y salientes a sobrepresidn, montaﬁos delante-de la 4t
mosfera, en especial a una disposi;ién de silehciador para -
los gases de eﬂdape de motores de combusti@h interna, con
una en;OIVente de caja que limita una cavidad cerrada y cu-
ya linea de interseccién con un plano que conti.ene ‘el eje
central longitudinal de la caja, estd hecha, al menos par-
cialmente, en forma de curva de segundo grado, desembocando
una conduccibén de alimentacién para ‘1os fluldos tangenc:al
o aproximadamente en sentido tangencial respecto a la envol
vente de la caja.

Dispositivos emortiguadores de sonido de este Hipo son
ya conocidos..Determinante para las proposiciones anterio~
res era el coﬁocimiento de gque, conforme ailés regularida~
des dé las secciones del conho, por ejemplo, uni‘rayo—guia
partiénte del foco qe una paﬁébola es reflejado en la pared
ﬁe la parébola paralelamente-al eje focal de la misma, lo
que trasplantado sl sistema espaciai'de un paraboloide, sig+

nifica que una corriente de gas hecha partir desde el foco

cuerpo de rotacidn en torno de dicho eje. Por el mismo moti.

de- caJa, para poder conseguir en la salida de una corriente

I

viacién hacia el otro foco de la corriente de gas salida y

reflejada en las paredes. A este particulay se partia de la| °

desplazamientos de las frecuencias en relacidn reciproca,
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que presentan las vibraciones sonoras, dé modo que ge produ- . -
ce una extineidén al ﬁenos parcial de amplitudes sonoras. -
Ha.si va hecha agimismo la proposicién de hacer los
silencindores de tal modo que, ademds de una amortiguacién
del sonido, originan una desintoxicacién de los gases de es-
cape, previéndose en ésfos, para la alimentacién de los
fluidos el dlspositivo, al menos una cdn&uccidn que desem-
boca tangencialmente en la envolvente de la baja, y cuyo -
eje central corta en dngulo agudo un plano.pérpendiOUlar al
eje longitudinal de la caja, mientras que ésté‘prevista wia
conduceibén de escape para el fluido, diapuest; coaxialmente
respecto al eje longitudinal de la caja y qué, vigto en la
direceién de dicho eje, esté_coheétaaa en la nitad de la oad

ja en que desemboca la conduceién de alimentacién, La envol
vente de la caja recibe a este particular forma sustancial-

mente de huevo hueco. Canello se produce en el silenciador
una corriente de gas de escape de forma helicoidal, con ve-
locidades de remolino extraordinariamente altas en lasg pro-
ximidades de la punta del huevo, b@jo cuye influencia se
producen reacciones te;mo—quimicas, que con@gcen a que se
produzca, por ejsmplo,aun descenso de 108 contenidos de CO
‘desde 9,%% & 3,4, o bien desde 9;4 a 2,8 %, AL mismo tianéo
se eleva el contenido de €Oy desde 8,5% a 12,4% en la mar-
cha en vaclo, y desde 8,0% a 11,3% en piena carga. EL coﬁ—
tenido de Hy, dismimye desde 4,2 a 1,3% en ﬁarcha en vacio,
y desde 4,3% a 1,1% en plena carga. Contenidos de CHy ¥y
otros hidrocarburos ya no pueden siquiera ser comprobados.
Unicamente en casos especiales resulta necesaria la intro-
duccidn de oxigeno,‘eventﬁélmente en forma de oxigeno at-
mosférico, o hien de otfos_reac%iyos, para poder prbﬁucir
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de combugtidn inberna montada delante.

de seccibn transversal sustancialmente constanie, estando

circunstanciﬁs favorables similares.
Ahofa bien, en ei funcionamiento préctico de tales
dispositivos se ha comprobado que son relativamente sensi-
bles, y que Unicomente se pueden conseguir valores Spiimos
si se lleva a cahbo un ajuste relativamente exacto en cuvanio
a volumen o tamdﬁo, forma de.realizacibén y disnosicidn, en '
las relaciones,motricés existentes'en cada caso.
Kl presente invento se ha propuesto conservar fundamene
talmente las ventajas expuestas y‘crear al mismo tiempo un
dispositivo destinado a la desintoxicacidén y amortiguacidén
del sonido, dindole una forma tal, que resulte sustancial-

mente independiente del tipo, tamafio y forma de la mAquina

L dispositivo propuesto por el invento para solucidn
de este problema, destinado a la desintoxicacidn y amorti-
guacién del,sonido,'esté caracterizado por el hecho de que
partiendo de diSPOSitivds,de desintoxicacién y amortigua—'
cién del sonido, montados delante de laiﬁfmosfera,preferen—
temente para fluidos pulsadores y salientes a sobrepresién
:y dotados de una envolvente de caja limitadora de una cavi-
dod cerrada, cuya linea de interseccidn coﬁ planos que con~
tienen un eje longitudinal de la caja estd hecha, al menos
en parte, como curva de segundo grado, desembocando una Con-
ducecién de alimenbacidén para el fluido en sentido tangencial
0 aproximadamente %angencial respecto & la envolvente de
la caja, ia linea de interseccidn termine dentro de una zo- |
na dirigida axialmente, que sigue a la desenbocadura de la

conduccién de alimentacidn del fluido en la cavidad, y de-

lante de wna conduccidn de salida para los gases de escape,
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jhasta 0,5 6 0,6%, Si al migmo tiempo se introduce aire, en-

'Jadicién de aire. Al nlmero maximo de revoluciones de 4000

irefrigerador del motor no experimentaron ninguna elevacidn.

E
heciia en forma de curva de segundo grado, convexa hacis el
eje central de la caja. Mientras en la proposicién nds anti-
gua la curva de segundo grado discurrie dentro de la zong ci-
tada en forma céncava respecto al eje central de la oaja,
origine la forma de realizacidén convexa la ya mencionada in-
sensibilidad sustencialmente mayor del sil enciador, mientras
que, por otra parte, se ha podido comprobar ﬁn'aumento sug-
tancisl de los efectos ventajosos. Asi, por ejemplo, deecien-

de en la marcha en vacio el contenido de éxido de carbono

tonces se reduce el contenido de CO ineluso hagta 0,3 6 0,4%,
A wn ntimero de revoluciones del motor de 2000 r.p.m., se ele-
lvan estas cifras hasta los valores todavia insignifiecantes

I
jde 2,3 6§ 2,2%, sin adicién de aire, y hasta 0,7 6 0,6%, con

r.p.m., descendleron los contenidos de CO & 1,9, sin adicién
de aire, y a 0,5%, con adiéién. Al mismo ¥tiempo se pudo com~
probar una reduccién del consumo de combustible del motor en
15 - 25%, Extraordinariemente se favorecié también la amorti-
puacién del sonido, tal como demostrd la medicién de los ferps |
Como ventaja técnica de funcionamiento puede ser consideradn

el que las temperaturas de los gases de escape y del apgenie

Una. forma de realizseibn especialmente eficaz del dispo-
sitivo resulta de dar a la mencionada linea de interseccidn
forma de hipérbola. A este particwlar es conveniente dar a

la caja forma de cuerpo hueco de rotacidn simétrico Tespecto
a su eje cenbral longitudinel, con linea convexa de intorgecd
cién wespecto al eje ceniral longitudinal y, por lo tanto,
conr relacidn al eje de rotacidn, en calidad de generatriz,

!
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‘adiciones de aire en este lugar para producir una nejora de
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Mientras que de acuerdo con las consideraciones de mas

15

arriva es de importancia sustancinl el que la linea de in-
terseccién discurra en la mencionada zona axisl de lé caja
en forma de curva de segundo grado, escotada oonVexémenme hao
cin s eje central longitudinal, existe wna mayor libertad
en cuanto a las posibilidades de realizacién de la forma eo-
paciol de la caja dentro de la zona de direccidn axial de la
envolvente de la caja, que se extiende a partir de un remate
frontal de la caje hasta la limitacidn de la linea de inber-
seccibn, zona en la que estéh hecha en forma de curva convera
hacia ¢l eje central 1ongitudinal'de la caja, siempre que la
linea de interseccidn esté escotada en la zona mencionada en
férma cdncava hacia el eje central longitudinal. A este ros-
pecto no tiene importencia esencial el que la 1inea de’ inter
seccidn tenga la forma de parte de un circulo, de una elipse
de una pardbola, o0 que esté hecha en forma ojival.

En cualquiera de los casos puede estar dispuesta en el
lado de la envolvente de la caja opuesto a la conduccidn de
salidé de los gases de escape, una conduccidén de alimenta~
éién, dispuesta con prefcrencia centralmente, destinada &
aire, vapor de agua, aire enriquecido con 6xigeno, o bien

oxigeno puro. Tal como ya se ha hecho resaltar, basian ya

las propiedades.dél silenciador, descendiendo el contenido
de éxido de carbono bruscamente hasta por debajo‘de un limi-
te que, segin las experiencias de hasta hoy en dia, es toda-
via tolerable, sin que se produzca una intoxiqacién de la at
mésfera que pudiera resultar nociva para la salud.

La nueva forma del dispositivo degintoiioador ¥y amorti-

guador del sonido origine en motores de varios cilindros con
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| entre el eje central longitudinal 4-4 de la conduccidn 1 y
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cilindros o series de cilindros corridos en la circunferen-

cia del cigilefial, una disposicidén ventajose, si en las cabe-
zas de los cilindros corridos entre sl se montan gendos dis-
positivos'desinﬁoxicadores y amortiguadores de sonido, es?gn—
do los dispositivos dispuestos de tal modo que, cruzéndose

sus ejes centrales longitudinales, las conducclones de ali-

T

mentacidn péra los gases de escape, que conducen & lag envols
venbes de leg cajas, discurren sustancialmente paralelas;en—
tre si. - |

El dibujo reproduce un ejemplo de forma de realizacidn

fie 1a idea del invento.

La fig., 1 representa une seccidén longitudinal esquemnéd-
vica a través de un silenciador realizado conforme al inven-|

0, mientras que

la fig. 2 ilustra la disposicidén para un motor de cilin
dros antagédnicos, con dos cilindros situados uno frente al
otro.

Bn la fig. 1 ha sido designada con 1 la conduccidn de
alimentacidén de gases de escape procedente del motor. ILa
conduccién 1 desémboca tangencialmente en la -caja 2 del si-

lescizdor, en el punto 3, produciéndose el 4ngulo agudo 7

un plano designado con 5«5 que, & su Vez, @S berpendicular

al eje central longitudinal 6-5 del silenciador. La Tforma
espacial del sileneciador 2 estéd compuesta, por lo pronto,

por la mitad de una esfera hugea 8 y un hiperboloide hueco
9, generado como cuerno de rotneidn en torno del eje 6-5,
cuando la higtrhola 10—16 gira como generatriz del hiperbo-
loide hueco en torno del.eje 6, coro eje de sime%iia. Las

vartes 8 y 9 de la envolvente hacen a este respecto transgi-
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cién en 11, sin salientes ni escalones. En la parte 8 de la
envolvente, hecha a manera de esfera hueca,‘desembooa, simé-
tricamente respecto al eje central 6-6, la conduccién de alid
mentacién 12 para un agente de trabajo adicional, o para ve-
rios de éstos. Por 1o general basta la alimentacién de aire
en la direccién de la flecha 13. La conduccién 12 sobresale
algo de la parte 8 de la envolvente, en direccién al inte-
rior del silenciador, habiéndose previsto superficies direc-
trices 14 para fomentar la acoibn de tobera producida, que
hace que no sea necesario introducir el agente de trabajo
bajo sobrepresidén; por el contrario, el agenfe de itrabajo es
aspirado autométicamente.'Elio no excluye la‘aplicacién de
una sobrepresién, sobre todo no en el caso de que sea inyec—
tada, por ejemplo, asua, o cuando haya de reslizarse una
postcombustidn.

ﬁa fig. 2 muestra la disposicién de dos silenciadores
15,16 realizados conforme el invento, en combinacidén con un
motor de cilindros antagdnicos; cuya caja del oigtlefial ha sis
do designada con i?, y sus cilindros o éeries de cilindros,
con 18,19; Los ejes de estos cilindros estén corridos 180°
en la circﬁnferencia del cigliefial. Fllo proporciona la posi-
bilidad de disponer las-conducciones de slimentacién 20,21
para los gases de escape de tal modo entre las cabezas 22,23
de los cilindros y los silenciadores 15,16, que discurran
gsustancialmente paralelas entre si. Los ejes centrales de
los silenciadores se cruzan entonces, de modo que es posible

disponer en un espacio relativamente peguefio las conducclo-

+

nes de selida 24,25 para Los gases de escape ampliamente des:
intoxicados, de la manera usual, gases que entonces abando-

nan los silefciadores desarrollando ten s0lo un ruido de es-~

i
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cape pequefio. Egte efecto se debe a que para formar la co-
rriente de gases de escape en forma de espiral espncial, tal
como puede apreciarse en 26 en la fig. 1, se consume relati-
vamente mucha energia, lo que origina una fuerte amortigua~
cifn del ruido de escepe. Las altas velocidades de remolino

producen, enh combinacidn con el estado de temperatura del sid

ser fomentadas ademds, alslando térmicamente las paredes de
le caja 2 del escepe y cuidando de que exigtan pargdes de
hierro pulidas limitadoras de la 0ayidad, que ejerzan uns
accién catalitica, lo que viene a favorecer las reacciones
quimicas.

En restmen, la Patente de Invencién que se solicita de-
berd recaer sobre las siguientes:

\
~ REIVINDICACIONES -

nido pare fluidos preferentemente pulsadores y salientes a
sobrepresién, montado delante de la atmésfera, en especial
una disposicidn de silenciador para los gases dé salida de
motores de combustidn interna, con una envolvente de caja qu
limita una cavidad cerrada v cuya linea de-interseccidén con
un plano que contiene un eje longitudinal de la caja, esté
hecha, al menos‘parcialmente, en forma de curva de sesundo .
grado, desemhocando una conduccidn de éiimentacidn para los
fluidos en sentido tangencial o aproximadamente tangencial
en la envolvente de la caja, caracteriza@o porque la linea
de interseccién termiradentro de una gona de sentido axinl
siguiente a 1a'désanbocadura de la conduccidn de alimento-
cién vara el fluido 2 la cavidad de la envolvente de la ca-

Ja, y delante de un~ conduccidén de salida para los gnses de

lenciador, las mencionadas reacciones quimicas. Estas pueden

1. Un dispositivo desintoxicador y amortiguador del soy A

Y
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escape, de seccidn transverssl sustancialmente constante,

estendo hecha en forme de curve de segundo grado, convexa
hacia el eje central longitudinal de la caja.

2. Un dispositivo ﬁe acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porgque la curva de segundo grado, que termina
dentro de la zona dirigida axialmente y que sigue a la dezen
bocadura de la conducciénrde alimentacién del fluido a la

cavidad de la envolvente de'la'caja, v delante de una con-

duccién de salide para los gases de escape, de seccién trane.

versal sustancizlmente constante, estd hecha en forma de hi-

pérbola convexa'hacia el eje central longitudinal de la cajal

%. Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 1 - 2, caracterizado porque la caja, al me—

nos dentro de la zona axial citada, estd hecha a manera de

cuerpo hueco de rotacidn, simétrico respecto a su eje ceniral.

longitndinal, con la linea de interseccién, convexa respecto
al eje de simetria, en calidad de generatrlz.

4. Un dlsPOSltlvo de acuérdo con una cualquicra de las

reivindicaciones 1 - %, caracterizado porque la linea de in-|

tergeccién, dentro de una zona de la envolvente de la caja

dirigide axialmente y que se extiende desde un remate fron~

tal de la caja hasta. la propia linea de 1ntersec016n, esté

hecha en forma de curva de segundo grado convexa hacia el
eje central longitudinal de la caja, mientras ue representa
una curva de segundo grado escotada en forma céncava Trespec~
1o al eje cenbral longitudinal. _

5. Un dispositivo de acwerdo con la.reivindicacién 4,
caracterizado porque la linea de’interseccién es narte de wn
circulo.:

6. TUn dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn 4,
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dichos dispositivos, cuyos ejes centrales longitudinales se

L FITR] o
gy W
caracterizado porque la linea de interseccidén es parte de unig
elipse.

7« Un disposgitivo de acuerdo con la reivindiecacién 4,

caracterizado porque la linea de interseccidén es narte de unj

parébola.
8. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 4,

caracterizado porque la linea de interseccién es de forma

ojival.

9. TUn dispositivd de acuerdo con una cualduiera de las
I
reivindicaciones 1 - 8, caracterizado porque en el lado de

la envolvente de la caja opuesto a la conduccibén de salida

para los gases de escape, estd prevista una conduccidn de

alimentacién para otros medios de trabajo, dispuesta con pre
ferencia centralmente, pudiendo una parte de la conduccidn
de alimentacién para los medios de trabajo sobresaliente de
la sﬁperficie interior del vértice de la envolvenie de la
caja, estar unida a través de superiicies directrices con
las partes contiguas de la envolvente de la caja, a efectos
de aumentar la accidn de inyeccién.

10, Un dispositivo de @cuserdo con uns cualquiera de las
reivindicaqiones 1 -9, para motores de varios cilindros con
cilindros o series de cilindros corridos en la circunferen-

cia del cigliefial, caracterizado porque en las cabezas de los

¥

cilindros corridos entre si estdn acoplados sendos digpositi

vos desintoxicadores y amortiguadores del sonido, y norque

entrecruzan, estin dispuestos de tal modo, que las conduceio
nes de alimentacién prra los goses de escape, Que conducen &

lag envolventes de las cajas, discurren paralelas o sustaon-

cialmente paralelas entre si.
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11l. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la patente de invencidén que se solicita:"UN DI§

POSITIVO DESINTOXICADOR Y AMORTIGUADOR DEL SONIDO PARA FLUI-

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-

sente memoria descriptiva que consta de doce paginas meca-

‘Madrid, 15 de julio de 1.967

BERNARDO UNGRIA '

pP.p.
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