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Esta invencién se refiere a un abar;%c pare fao-
bricer continuemente vidrio plano utilizando un bafio de
metel fundido, y en particular, & mejoras en un aparato
pare controlar la posicién de une cinta de vidrio encima
del beilo de metal fundido,.

En la fabricacién de vidrio plano heciendo fivir
continuemente vidrio fundido desde un horno de fusidn de
vidrio sobre un bafio de metal fundido y haciendo avanzer
el vidrioc fundido sobre aquél, la cinte de vidrio que avan
za sobre el bafio de metal fundido esté generalmente some-
tida a una fuerza lateral debida a ls conveccién o 2 le
inestabilidad hidrodindmica del metal fundido y tiende &
desviarse de la trayectoria deseada y a moverse hacla un
1ado. Pare impedir ests desviacién de la cinta de vi-
drio, se conoce un sparato con el cual un medio refrige-
rante para efectusr el control se dispone cerca del bor-
de leteral de la cinta de vidrio encima del bafio de metal
en el lado opuesto a aquél hacia el que se produce la des-
viacién Epatente briténica N¢ 95&29;@). En este aparato
la conveccién del metal fundido se ajusta enfriando el
bafio de metal fundido localmente por los medios refrige-
radores para tirar de la paﬁte de la cinta de vidrio, que
se ha degviado, haclia los medios refrigeradores, mantenien
do asf la cinta de vidrio en su trayectoria deseada. Sin
embargo, el avance de la cinta de vidrio es obstaculize~
do en este eparato, debido & que el borde latersl de la
cints de vidrio, que avanza mientres se esté tirando he-
cla los medios refrigeradores, espropenso & enitrer en con-
tacto con los medios refrigeradores. Por tanto, la velo-
cidad de avance del borde lateral dela cinta de vidrio que
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hace contacto con los medios refrigeradores se hace menor
que le de las otras partes de la dnta de vidrio. En el
cago, el grueso del borde lateral de la cinta de vidrio
en solidificacién se hace menor que el de las otras par-
tes de la cinta de vidrio, con la consecuencia de que no
puede ser obtenido vidrio plano de grueso wniforme. Acde~
mds, sucede frecuentemente que el borde lateral de la cin-
te de vidrio se pega a los medios refrigeradores como re-~
sultado de este contacto para hacer que la dlreccidn de
avence de la cinta de vidrio se desvie, como consecuencisa
de lo cual el extremo de la cinta de vidrio solidificads
choca con las paredes laterales del bafio de metal produ~
ciendo deterioro en el vidrio plano. Por tanto, es diff-
eil fabricar de acuerdo, con el aparato mds arribs des-

erito vidrio plano de grueso uniforme con operacionss es—
tabless

Un objeto de esta invencidn es proporcionar en
wn medlo de control pare mentener une cinta de vidrio em
su trayectoria deseads cuando avanza gobre un bapo de me-
tel fundido, un miembro refrigerador de disefio mejorado
para controlar le trayectoria de desplazamiento de la cin-
ta de vidrio, estando dicho miembro dispuesto para enfriar
el befio de metal fundido locelmente para establecer un
flujo del metal fundido tal que actie pera atraer la cin-
ta de vidrioy

El gparato de la invencién comprende medios pa-—
ra controlar la posicidn de una cinta de vidrio encima de
un befio de metel fundido en la fabricacién de vidrio pla-
no utilizando un bafio de metal fundido, consistiendo dichos

medios en un miembro refrigerador, al menos una parte de
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cuyo miembro estd sumergide en el bafio, teniendoc una pa-
red que se extiende en la direccién longitudinal del be-
fio, y que se dirige al borde leteral de la cinta de vi-
drio, estando dicho miembro refrigerador destinadb 8 ene~
friar el bafio localmente para establecer un flujo del mew
tal fundido tal que asctie para atraer la cinta de vidrio,
y medios pars ajuster la posicién de dicho miembro refri-
gerador, caracterizado porque al menos dicha parsd en el
lado del miembro refrigerador que hace frente al borde
lateral de la cnta de vidrio consiste en un material re-
fractario porosc y permeable a los geses ¥y el miembro es~
t4 dispuesto para introducir un gas a presién dentro de
dlicho miembro refrigerador y dispuesto de manera que di-
cho gas puede ser lanzado fuera desde la superficie de
dicha pered por su estructura porose,

De acuerdo con el aparato de le invencién el
flujo el metal fundido en la superficie del beafio es cam~
biado por la accidn refrigerante del miembro refrigere-
dor, y conocomitantemente con ello la cinta de vidrio es
atrafds hacia el miembro refrigerador siendo con ello
controlads para proseguir su trayectorie deseada. Ademés,
la pared antes citada del miembro refrigerador, que hace
frente &l borde lateral de la cinta de vidrio, consiste
en un material refractario poroso y permeable a los ge-
ges, ¥ el miembro estd dispuesto para introducir un gas
a presién en el interior del miembro refrigerador. Una
cape delgada esencialmente gaseosa en forma entre el mieme
bro refrigerador y el borde lateral de la cinta de vidrio,

que ha sido atraida hacias &1 por la aceién refrigerante

del miembro refrigerador, ocomo resuliado de haber lanzedo
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fuera desde la pared del miembxo refrigerador‘a través del
material refractario porosc y permeable & los gases el
ges sometido & presidén que ha sido introducido en el miem-
bro refrigerador., Por consiguiente, el contacto de la
cinta de vidrio fundido con el miembro refrigerador es imxpe
dido eficezmente, con lo qie se impide completemente la
unién de ambos., Por tanto, segin esta invencién, la
cinta de vidrio prosigue su trayectoria deseada sin ser
desviade en modo alguno. Y puesto que los bordes late-
rales de la cinta de vidrio avanzan & la misme velocidad
que el resto de la cinta de vidrio, puede fabricarse
vidrio plano de grmeso uniforme con operaciones estebles.
Pars une mejor comprensién de esta invencidn,
se describen a continuacidén realizaciones de la misme con
referencia a logs dibujos adjuntos, en log cuales:
La figura 1 es una vista en planta que ilustra

una realizacién de esta invencidnj;
La figura 2 es una vista lateral en seccién

longitudinal tomada por la linea A - A' de la figurs 1;

Ia figura 3 es una vista lateral en seccién
trensversal parcial a escala ampliada, tomada por la 1i-
nea B - B! de la figura 1.

Ia figure 4 es una vista en planta de la figu-
rea 3 y es una vista en planta que también ilustra los
nmedios para ajustar la posicién del miembro refrigera-
dors

La figura 5 es una vigte lateral en seccién

transversel tomada por la linea C - C' de la figura 4;

y
Ia figura 6 es uns vista lateral en seccidn
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frigerador de la invencién a utilizar para efectuar el

control de la posicifn de la cinta de vidrios

Con referencia a las figuras 1y 2; el vidrio
fundido 1 fluye hacia afuera desds un antecrisol 2 del
horno de fusidn sobre un bafio de metal fundido 3. El
vidrio fundido 1 que se esparce libremente encima del haw
fio para convertirse en una cinta de vidrio 1! avanza a
continuacifn sobre el bafio, El miembro refrigerador 5
para controlar la cinta de vidrio estd instalado cerca
del borde lateral del vidrio entre la cinta de vidrio %'
¥ las paredes laterales 4 del bafio de tal manera que al
menos una parte del miembro refrigerador estd sumergida
en el bailo,

La posicién en la que estd dispuesto el miembro
refrigerador 5 es preferiblemente el punto del bafic en
el que la cinta de vidrio se desviari de su trayectoria
deseada, Ademdés, es también posible disponer antes un
mimero deseado de miembros refrigeradores a intervalos a
lo largo de ambog bordes laterales de la cinta de vidrio.
El miembro refrigsrador 5 puede ser ajustado por lo que
respecta a su distancia de la parsd del baﬁo; como se
ilustra en las figures 4 y 5, por su extensién o retrac-
cidn en una direccién lateral del bafio de metal fundido
por un medio para ajustar la posicidn de dicho miembro re—
frigerador. Tos miembros refrigeradores estén también
constmidos de manera que pueden ser fijados a o separados
de las paredes laterales del bafio de metal fundido, como
se desee, Por tanto, la desviaviacifn de la cinta de

vidrio 1' de su trayectoria es evitada instalando dicho

.. 343091



10

15

20

25

30

13.9.67

it
1o lLargo de

miembro refrigerador 5 on aquellos puntos &
las paredes laterales 4 del bafio de metal fundido en los
que la cinta de vidrio 1' se desviard de su trayectoria
deseada, y ajustando dicho miembro refrigerador 5 en una
direccién lateral del bafio, En las figuras 3, 4, 5y 6,
el nimero 6 indica la pared de material refractario per—
meable a los gases, constituyendo esia pared la parel ex—
terior del miembro refrigerador 5. Al menos la parte

de esta pared que hace frente al borde lateral de la cii-
ta de vidrio debe ser de un material refractario porosv

¥y permeable & los gases, Egta pared de un material
refractario poroso y permeable & los gases hace frente al
borde lateral de la cinta de vidrio y se extiende en la
direceidn longitudinal del bafio de metal fundido. En el
precedente material refractario poroso y permesble & los
gases se incluyen materiales refractarios tales como sl
grafito, un material refractario de alto contenido de alu~
minio y el nitroruro de boro, de los cuales el grafito

es especialmente adecuado en vista de su f4cil tratemien-
to. Ademés, se desea que estos materiales refractarios
tengan una porosidad de 15-30%. 7 es une cavidad dispues-
ta en ol lado interior de dicha pared de material refrac-
tario poroso, que hace frente al borde lateral de la c¢in-
ta de vidrio., ©Esgta cavidad 7 se extiende en la direccién
longitudinal a lo largo de dicha pared. 8 es un conducto
de ges que comwmica con la cavidad 7. 9 es una caje re-
frigeradora de hierro. 10 y 10' son respectivemente las
tuberfas de introduccidn y descarga de agua que comunican

con la ecaja refrigeradora 9,
Los medios para ajustar la posicién del miembro

-1- 343001



de refrigeracién se muestran en las figures 4 y 5. Iles
tuberies 10 y 10! sirven también como vigas de soporte
pera sostener el miembro refrigerador 5 Un miembro 40
pare afianzer las tuberias 10 y 10' de introduccidén y

5 descargs de sgua estd instalado de manera fija fuera de
la pared lateral 4 del befici A una altura prescrita
gobre el miembro 40 estédn dispuestos un par de miembros
41 y 42 pare sbrazar las tuberfas 10 y 10' de introduc-
cibn y descarga de agua desde arriba y desde abajo, sien-

10 do las tuberias 10 y 10! abrazadas y ascguradas entre lLos
miembros 41 y 42 epretando un tornillo 43. Si se afloje
el tormillo 43, las tuberfas 10 y 10' pueden ser desliza~-
das lateralmente para ajustar la posicidén del miembro
refrigerador 5 a su posicién deseada.

15 Ia accién refrigerante por el miembro refrige-
rador actia de la siguiente manera. El agua de refri-
geracidn es introducida en la caja refrigeradora 9 por
la tuberfa 10 de introduccién de agua, y el agua que ha
cumplido su cometido pasando a travéds de la caja refri-

20 geradora 9 es seguidamente descargada por la tuberfa 10!
de descerga, como consecuencia de lo cual el bafio de me~
tal fundido es enfriado localmente por intermedio del me-
terial refractario poroso y permeable a los gases. Este
enfriamiento local del bafio establece un cambio en la

25 conveccidn de la superficie del bafio de metal fundidos
Y como resultado de este cambio de la conveccidn, el bor-
de lateral 12 de la cinta de vidrio que hace frente &l
miembro refrigerador 5 es arrasirado hacia el miembro re-
frigerador y tiende a hacer contacto con la pared 6 de

30 material refractario poroso y permeable & los gases; Pa~
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ro impedir eficazmente este contacto y por tento impedir
completamente la adherencia del borde lateral de la cine
ta de vidrio al mlembro refrigerador, es introducido un |
gas a presifn a través del conducto 8 en la cavidad 7 de
la pered 6 de meterl refractario poroso y permeable &
los @ses, y el gas es hecho escaparse desde la parte de
superficie 11 de la pared de material refractario porosc
y permeable a los gases, que hace frente al borde late-
ral de la cinta de vidrio. Como resultado de la presiin
de este gas de soplado, se forma una delgada cape de gas
entre el borde lateral 12 de la cinta de vidrio y la par-
te de superficie 11 de la pared de material refractario
poroso y permeable a los geses para impedir eficazmente
el contecto del borde lateral 12 de la cinta de vidrio
¥y la parte de superficie 11 del miembro refrigerador, y
por tanto se evita completamente la adherencia de ambos,
El gas a ser introducido a presidn en el inte-
rior dsl miembro refrigerador 5 ha de ser preferiblemente
un gas no oxidante, por ejemplo nitrdgeno, para impedir
la oxidacidn del metal fundido. Si bien la presidn a la
que el gas es introducido variard en dependencia de la
resigtendia sl paso del gas de la pared 6 de material re-
fractario poroso y permeable a los gases, una presidn ini-
cial de 0,01-1 kg por centfmetro cuadrado basterd en el

caso de una pared de 15 mm, de espesor de material refrac—

~tario poroso y permeable a los gases que tenga una porosi-

dad de 15-30%. Un caudal del gas de aproximadamente
100-5.000 cc. por hora por centimetro cuadrado de superfi-

‘cle de la pared de materlieles refractarios porosos y per-

.meables a los gases es satisfactorio.
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Ia megnitud de la fuerza con la que el miemﬁro
refrigerador atrae a la cinta de vidrio puede ser ajuste-
da variendo la dimensién y forma de la caja refrigerado-
ra, Por ejemplo, cuando la exigencia de refrigeracifn .
no es ‘ten grande, el miembro refrigerador puede ser de
una conmtruceidn en la cual la caja refrigeradora 9 estd
colocads sobre la parte superior de la pared 6 de mate-
rial refractario poroso y permeable a los gases, cCOmo se
miestra en la figura,.b.

Esta solicitud que corresponde a la presentade

en Japén, el 18 de Julio de 1.966, bajo el mimero
46928/66, se acoge a los beneficios del Artfculo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O°T A

Tos puntos de invencidén propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espaiia por VEINTE afios, son los siguien

tess

1.~ Un aperato para la manufactura de vidrio
plano utilizando un bafio de metal fundido que comprende
medios para controlar la posicién de una cinta de vidrio
encima de un bafio de metal fundido, consistiendo dichos

medios en un miembro refrigerador, &l menos una parte de
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cuyo miembro estd sumergida en el bafio, teniendo u£;'§a~
red que se extiende en la direccidén longitudinal del baflo,
¥ que hace frente al borde lateral de la cintae de vidrio,
estando destinado dicho miembro refrigerador a enfriar el
bafio localmente para establecer un flujo del metal fundido
tal que actie para atraer la cinta de vidrio, y medios pa;
ra ajustar la posicién de dicho miembro refrigerador, ca~
racterizado porqw al menos dicha pared en el lado del
miembro refrigerador que hace frente al borde lateral de
la cinta de vidrio consiste en un material refractario
poroso y permeeble & los gases y estd dispuesto un miemhro
pare introducir un gas a presién dentro de dicho miembro
refrigerador y dispuesto de tal manera que dicho gas pue~
de ser lanzado al exterior desde la superficie de dicha
pared a través de su estructura porosa,

2,- Un aparato segin la reivindicacién 1, en el
cual el material refractario poroso y permeable a los ge-
ses es grafito,

3.~ Un aparato segin la reivindicacién 1, en el
cual el material refractario poroso y permeable a los ga-
gses ftiene una porosidad del orden de 15-30 por ciento.

4.~ Un aparato para la manufactura de vidrio
plano,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-~

re log fines que se han especificado,

Este Memorias consta de doce hojas escritas a mé-

cw - 343091



quina por una sola care.
Madrid,
P. A,
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