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rato para el tratamiento térmico continuo, & bajo costo de un material

ide petrdleo y otros residuos procedentes de la refinacién del petrdleo,

te de los perfeocionamientos en desvolatilizaoidn se han concebido en

P ad
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El presente invento se refiere & un procedimiento y un apa-

que produce una materia voldtil oxidable bajo la aooi&n del calor, con
los que se egtrae dicha materia volatil del material en cuestidn y se
produce continuamente un residuo que permanece @espués de extraer la
materia voldtil, efectudndose la extracoidén de la maberie voldtil en
gran maﬁera por nmedio del calor dexrivado pbr oxidaocidn en una cémara
de desvolatilizacién de materia volétil producida por el material en
tratamiento.Mi procedimiento puede ser denominado por los téonicos en
el|§rte, coquizacidn, caloinaoidn, desgasifiocacidn o desvolatilizacidn
segin la naturaleza del material en tratamiento y de la materia voldtil]
producida poxr tal m;terial. No obstanie, por 16 que se refiere a esta
solicitud, emplearé‘gl término "desvblatilizacién",_que abarca todos
estos. procedimientos.Como ejemplos de materiales que pueden iratarse
por mi procedimiento, citaré el carbdn (con coquizacidn o sin slla), el

odyla pez, el alguitrdn, el asfalto, el lignito, la gilsonita, el cok

ya sea en su estado natural o dsladamente o en combinaoidn, en forma
de briguetas.

. Aunque la presente memoria desoriptiva se refiere tanto al
procedimiento como al aparato, esto se hace solo a efsotos de una me=
jor comprensidn de la invencidén ya que la nota reivindicatoria se di-
rige solo al aparato.

A partir del desarrollo y la aceptacidm indusirial general

>

del llamado horno de ranura u.horno de cok de subproduoto; la mayor pax

ol sentido de lograr aprovechar los gases y otros subproductos del ma-

terial que se estd desvolatilizandd. El deseo de recuperar tales sub-

productos ha hecho que los anteriores investigadores enfocasen el pro-

blema con la idea de que la desvolatilizacidn habia de llevarse a efec-
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_ito manteniendo el material en tratamisento fuera de contaoto con el aire

[

a fin de evitar la oxidacidon del materisl. Este enfoque ﬁé llevado al
hecho de elaborar sistemas costosos y complicados gque han empleado una
diversidad de méiodos y aparatos para tratar térmicamente materiales al
tiempo que se mantienen estos materiales fuera de comtacto con el aire.
Tales aparatos han comprendido cémaras cerradas, recipientes o vehficulos
movidos & través de una odmara de caldeo.Se han hecho diversas proposi-
oiones para aplicacidn de calor mediante conductos, canales y cémaras
auxiliares por encima por debajo o a wn lado de la cémara contentiva deﬂ
material tratado, combinados con {rocadores del calor, hornos auxiliares
quemadores auxiliares, etc. Todos estos esquemas antqriores estaban o=
bligados & contar con una especie de medio separador mecénico a fin de
mantener el material tratado fuera de contacto con el aire.

Mi plan de accidn es totalmente nuevo.Yo desvolatilizo el
material en tratamiento mediante aplicacidn directa de calor al material
de preferencia o en émplia nmedida mediante radiacidn desds el suelo y
las parvedes laterales de la cimara de desvolatilizacidn, extrayéndose
continuamente del material en tratamiento este calor continuamente su;
hinietr&dor poxr oxida&ién, dentro de la oamara, de la materia volatil
pxidable.

Dispongo un proceso continuo para extraer, mediante calor,
material voldtil oxidable de un material que produce esta materia volé-
il bajo la acoidn del calor, que comprende la alimentaoidn continua

de este material a una solera en movimienito contimuo, la alimentaciodn
continua de residuos procedentes de la solera en continuo movimiento,
durante el tiempo en que el matexrial descansa sobre la solera en conti~
nuo movimiento, el confinamiento del material en una odmaras de desvola-
11izacidn y durante el movimiento del material a través de dicha cdma~
[a, la desvolatilizacidn del material por el calor derivado de la oxida

0ion de la materia dentro de la cémara.




10

15

20

25

30

on forma de aire)en la cimara de desvolatilizaoidn a un nivel que sobrg

343063

La odmara de desvolatilizacidn tiene un techo ¥y unas pare-
des lateréles ¥ durante el movimiento del material por esta odmara la
‘matefia voldtil existente en-la cémara se oxida, el techo y las parsdes
laterales de lé cémara se calientan bajo el calor creado por la oxida-
0idn de la materia voldtil y el material que se encuentra en la cimara
es desvolatilizado ampliamente por el oalor irradiado por el techo y
las paredes laterales de la oZmara.Yo caliento la solera de movimiento
continuo y el techo y las paredes laterales de la cémara con el calor
creado por la oxidaoiln de la materia voldtil y desvolatilizo el materid
derla camara ampliamente'mediante calentamienfo directo a partir de la
solera de movimiénfo continuo y con el calor irradiado por el techo y
las paredes late;ales de la cémara.Bl calor creado por la oxidacidn de
la materia voldtil es suficiente para hacer autogendtico el proceso.ls
|oxidacién ores uns llama luminosa y se contribuye a la desvolatilizaci&h
dol material de le cimara por el calor de esta llama luminosa.

Ayudo & la oxidacidn de la materia voldtil dentro de la céd~

Fara de desvolatilizacion mediante introduceidn de oxfgeno(normalmente

pasa el 1imite superior del material situado sobre la solera oxidando el
oxigeno la materia voldtil y proporcionando una atmdsfera oxidante en l&

parte superior de la odmara de desvolatilizacidn, sin dejar de mantencr

positivamente una atmdsfera reductora alrededor del material en tratamied,

Dé preferencia, evaocilo gases y admito selectivamente en zZo-
nas comprendidas a lo largo de la oimara de desvolatilizacidn y regulo
le admisidn de oxigeno y la salida de gases en las respectivas zonas,
paré reéular a su vesz lé oxidacién en le odmara a fin de oxidar en una
zona predeterminada la materia voldtil liberada en una zona diferente.
Regulo la oxidacidn y, por tanto, la temperatura en las respectivas zo—
nas, & lo largo de la cfmara de desvolatilizacidn, permitiendo asi la

produccidn con un mismo material de carge de residuos de diferentes

fropiedades quimicas y fisicas.
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ria voldtil liberada por el material en tratamiento combinado con ma|

en el que va situada la solera, medios para hacer avanzar en continu

| 343063
Puedo introducir material voldtil en la cémara de desvo- |

latilizacidén desde el exterior y desvolatilizar el material en la

-

cdmara mediante calor derivado de la cxidacién en la cdmara de mate-

teria voldtil introducida en la cémara desde el exterior. Ello puede
hacerse cuendo el material en tfatamiento no libera suficiente mate-
ria voldtil oxidgble para crear ﬁna cantidad suficiente de calor pa-
ra llevar a efecto el proceso con efectividad. Se introduce oxigeno

en la cdmara de desvolatilizacidén en la cantidad que se requiera pa-
ra sostener la oxidacidén de prdcticamente toda la materia voldtil de

la cémara, procedente de cualquier fuente. El calor adicional sumi-

¥

nistrado por la oxidacién de materia voldtil introducida desde el ex
terior, activa el proceso. El calor derivado de la oxidacién de la
materia voléyil'dentro‘de la cémgra de desvolatilizacidén puede aumen
tar con el calor procedéhté de- quemadores dirigido al exterior de la
cdmara. '

Dispongo también un aparato de tratamiento de calor con-
tinuo, que comprende una solerarde material refractario, un disposi~

tivo constitutivo de una cdmara de desvolatilizacién en forma de tungl

la solera dentro dé la cdmara, medios para alimentar en continuo la
solera avanzante de material.que produce materia voldtil oxidable bat
jo la'accidn del calor, medios para introducir oxfgeno a fin de oxi-
dar la materia volét;l, y medios para suministrar continuamente resii
duos desdé la solera en movimiento continuo, De preferéncia, la sole
ra serd una solera anular, que girard continuamente en una cdmara de
&esvolatilizaéiénen forma de tiunel, Puede también presentar la sole-
ra otras formas, por ejemplo la de un elemento sin fin que opera en
torno a dos ejes horizontales espaciados entre si, constifuyendo la

gsolera su-sector superior, pero la solera rotativa anular ofrece la
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~ventaja de que es mucho mds corto el tiempd de enfriamiento entre =
el momento de extraccién del residuo de la,misma y el momento en que
el material a tratar es hecho pasar arla misma parte de la soiera.

| He-previsto medios para introducir oxfgeno, a fin de oxi-
dar la materia voldtil situada en la parte superior de la cémararde
desvolatilizacidén, a fin Qe caleﬁta? el techo y las paredes latera-
les de la cdmara de desvolatilizacién, de modo que el techo y las
paredeé 1ate¥alés irradien calor sobre el material situado sobré la
solera, De preferencia, la distancia entre ‘solera y techo es del ordpn :
del grueso de ia capa de material en tratamiento, mds un suficienfe-
espacio vertical que permita la volatilizacién del materiel gque. se
'trate, méds ﬁn incremento adicionsl, a fin de que la materia voldtil
se oxide en la .parte superior de la cdmara para calentar el techo y
las paredes laterales, para irradiar ;alor diregtamente sobre el ma-
terial situado en la soiera, r volatilizar'este.material.

VDe preferencia, preveo mediggfbﬁra introducir selectivameng
te oxiéeno a fin de oxidar’la materié folétilny para evacuar gases
desde la cédmara en zonas situadas'a/lo largo de ia misma, Puedo tam-
bién aportar medios para intrbdupir materiarvolétil ademds de la pro-
ducida por el ma%erial'kn tratamieﬁto, junto con oxigeno para oxidar
la materia vglétil producida-por,elrmaterial en tratamiento, asi comgq
la materia volét£1 adicional, =

Mi aparafo preferente es un horno rbtatiio continuo en el
que se emplea una solera maciza refractaria, anular, que gira  continya
mente & qﬁe lleva una capa de material a lo largo de un trayecto eir-
cular, eﬁ.ﬁna cdmara desvolatilizadora anular_que;'de preferencié po4
see paredes laterales refractarias ¥y un techo refractario. Las aber-

turas de entrada y de salida del horno anular pueden estar equipadss

con colectores o "baffles" verticalmente ajustables, que pueden le-

vantarse o bajarse para regular la cantidad de aire que se permita

-
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‘Ilor para permitir el funcionamiento autogenético de mi procedimiento.

343063 EH

 penetrar en el horno por cada abertura, Al levantarse estos colecto-

res a la aitura'deseada por encima de la solera, proporcionan un paso
al interior y al exterior de la cdmara del horno para el material que]’
haya de tratarse. Puede regularse su altura de manera que se creen di
qués respecto al material gque penetre en la cémara Y que salga de la
misma, facilitando asf{ ia adecuada alimentacién y la adecuada descar-
ga continuas de material, y regulando asimismo la admisién de aire
ép'cada extremo del trayecto del movimiento del material por la cdma-
Ta. !

Cuando mi horno entra en funcionamiento, se aliment# en
primer lugar con matéria altamente voldtil, tal como carbén, que pue-
de rociarse con aceite para aportar una ma&or volatilidad adn. Puede
emplearse gas para ayudar a dar al horno una temperatura de funciona-
miento eficaz. El material de 14 solera puede cargarse a mano por abef
turas situadas en el techo, y puede aécionarse la solera a la veloci-
dad que se precise para mantener el fuego de la solera ar&iendo libred
mente, mientras se establece la temperatura del horno. Después de un
perfodo de calentamiento o previo caldeo de quizd uno a tres dfas, lag

paredes laterales y el techo del horno habrdn absorbido suficiente ca-

Se expondrdn otros detalles, objetos y ventajas de la in-
vencidn en la siguiente descripeidén de una forma estructural preferidy
de la misma y de un método actualmente preferido para llevarla a la
iprdctica,’

En los planos adjuntos, he representado una forma de reali-
acién actualmente preferida del invento y he iluétrado un método ac-
[ualmente preferido de llevar la misma a la précfica; en ellos,

la figura 1 es una vista en planta de un horno de cok de

Eolera rotativa, con partes eliminadas, mostrando partes en secciones

ransversales horizontales; y




. -

1o

15

20

25

30

‘nums. 64,776, depositada el 25.de octubre de 1,960, y 173.036, depo-~

la figura 2 es una vista central vertieal, en seccién
transversal, tomaﬁa sobre la lfnea II-II de ia figura 1,

Con reférencia més particularmente a los dibujos, diré
que el horne de cok que aquf se representa y que ha sido elegido al
objeto derdar un ejemplo de mi aparato, compfende una solera anular

2 del tipo general de soleras anularea'descritos en las solicitudes

sitada &l 13 de febrero de 1.962, ambas abandonadas actuslmente. La
solera anular.z, en la mayor parte_dei;;s 3609 forma parte de una cd}
mara 3 de coqﬁizado, en forma &e tdnel, que es ejemplo de mi cdmara
de desvolat11izaci6n. El horno posee un techo 4 sobre la solera anu-~
lar 2 y tlene unasparedes laterales 5, de modo que.la cémara de co-
quizado o desvolatilizacidn 3 es una cﬁmararcerrada, formada por la
solera 2, el techd 4 y las paredes laterales S.VLa éoiera gira en la
direccidn indicada por la’ flecha A de la figura l, mientras que el
techo ¥ las paredes laterales son flJOS. Se han dlspuesto unos cie-
rres herméticos 6 en ambos lados de 1a solera para impedir fugas enty
ls solera Y las paredes laterales: 7

~ Los medios para accionar la solera no forman parte de la
presente invencidn, Bstos medios pgeden ser de tipo comién y estardn
adaptados para éccionar la solera a velocidades determinadas.

7 La figura 2 muestra una capa de carbén 7 que se estd co-
quizando sobre la solera 2, De preferencia, el horno estarid propor-
cionado de modo que la distancia entre la solera 2 y el techo 4 sea
del orden del grueso de la capa de material en tratamiento mfs un su-
ficiente espacio vertical que permita la volatiiizac;6n del material
tratado, mds un incremento adicional,:g fin de que ia materia voldtil
se oxide en laréarte superior de la cdmara para calentar el techo y
les paredes latérales para irradiar calor directamente sobre el mate-

rial situado sobre la solera a’fin-Qe volatilizar tal material, Por

®
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aéjemplo, la distancia entre la solera 2 y el techo 4 puede ser de

934306314

tres pies y tres pulgadas (99,12 cm), mientras}que el grueso de la
capa de carbdén situada sobre la solera puede ser de doce pulgadas
(30,48 cm), esto proporcione un espacio vertical entre 1a.parte su-
perior de la capa de cArbén de la solera ¥y el te&ho de dos pies Yy
tfes.pulgadas (68,62 cm), que permite la volatilizacidén del carbén
sobre la solera, manteniendo el techo lo suficientemente cerca de
ésta para qué se ifradie una cantidad de calor muy efectiva desde el
techo hasta la capa de carbén situada en la sclera, Se calienta la
solera mediante el calor procedénte de la oxidacién de la materia vo-

i

14til producida por la capa de carbén de la solera, de modo que la ca

pe de carbén de la'soléra, toma calor directamente de la solera y de

la irradiacién del techo y de las paredes laterales, as{ como del que

procede de la llama luminosa creada por la oxidacién de la materia vo
14t1il oxidable ﬁroducida por el carbén de la solera.

H He puesto a prueba dispositivos en zonas Bituaéas a lo
largo de la solera péra introduecir pxigeno en forma de aire y para
dejar-escaparAgases procedentés de‘la céméra de desvolatilizacién, de
modo que la cgntiqad de aire introducida y la cantidad de gases eva-
cuados de la cdmara de desvolatilizacién en cualquiera de lgs zZonas
pueden regularée gegln se desee, Se introduce el Qire por un nivel

situado por encima de la parte superior de la capa de carbdén que se

encuentra sobre la solera para oxidar la materia voldtil en la parte

guperior de la cdmara a fin de calentar el techo y las paredes latera

[N

les de modo que irradien calor sobre el material situado sobre la sol
ra para volatilizar este material sin dejar de mantener con efectivi-
dad una atmésfera reductora en torno a tal material, En cada zona al-
rededor dél horno he dispuesto dos juegos_&e portillos en cada una de
1as-periferias interna y externs de la cdmara % que se extienden por

las paredes interna y externa 5 respectivamente, un juego superior 8
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ra eyectar aire bajo presién, siendo transmitido el aire a los tuboh

l'se dispone una capa relativamente delgada de material sobre la gole
Vra 2, pueden-emplearse los portillos inferiores, mientras que cuan-~

',do'se'dispone una capa de material relativamente espesa sobre la so

_.unas aberturas de salida'lj'en el techo 4 que comuhican por medio

. ciones 13a con un retardador de combustién situado en el centro, qu¢
se ha sefialado en general con la referencia numériqa 15, el cual

~ puede estar coronado por una tuberfa de escaﬁe 16, este retardador

-de combustién ha sido ya descrito en las solicitudes igualmente pent

‘dientes néms. 170,752 y 170.75%, depositadas e1127de febrero de

"lera de modo que en una zona particular se puedan ‘retrasar la oxi-

‘las’ temperaturas en la cémara de desvolatillza016n Y mantener el ma-

tiempo deseado. De esta manera,pueden variarse ampliamente el cardc-

'”343063

¥y un juego inferior 9, que se comunican como puede apreciarse con

con unos tubos periféricos de agitacidn, interno y externo, 10, pa-

de égitaciénrlo por unos tubos suministraddres 10a y unos colecto-
res 10b Las vdlvulas 11 ¥ 12 estédn dispuestas de manera que la canf

tidad de aire introducida por cada portillo puede regularse, Cuando

lera, pueden utilizarse los pértillos-sﬁperiores. Se han previsto | .

de unos conduct0s dispuestos radialmente 14 provistos de ramifica-

P

1;962. Las aberturas de escape iS eatdn reguladés POT unas vélvulas
de corredera 17, con lo gue pueden evacuarse una cantldad deseada dg
gases por cualquler punto a lo largo de la solera. Medlante una ade-

cuada regulacién de las vdlvulas 11 12 y 17, resulta p081b1e regu-

lar las condiciones en todas las zonas sltuadas a lo largo de la soi -

dacidn y la volatilizacidn mientras que en otra zona pueden apresu-
rarse la oxidacién ¥ la volatilizacién. Dsto hace posible regular

terlal que se esté tratando a una temperatura deseada durante un

ter de la materia voldtil liberada, asf{ como el cardcter del resi-

duo que quede en la solera. La materia voldtil liberada en una zona
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de propiedades quimicas y ffsicas diferentes.

‘que suministra el material a la solera 2, y al colector ajustable

20 -que prpporciona la carga de la solera con el grueso deseado de

vertedor 19 y pasar a la solera 2, empieza inmediatamente a calen-
10 “tarse, ya que la solera '2 ha absorbido una cantidad considerable

de calor en su trayecto por el horno y en un ciclo tipico de coqui-
" tén serd alimentado a la misma, de hasta 1200%F, ( 648,8 -9c). Al
, mediatamente a desvolatilizaree en el fondo de la capa y entra en

‘la cémara de desvolatillzacién con el proceso de coqulzaclén o des-

‘volatilizacién ya iniciado., El colector 20 se mantiene a tal nivel

»zacidn, encuentra el calor radiante procedente del techo 4 as{ como

dan sus voldtiles mds répidamenté que otros y como la velocidad de

, répida o més lenta que la de otros, en este perfodo la regulacién
de la ventilacién, es decir el control de las vdlvulas 11, 12 y 11,

fse gefectda primero dentro de la cémara de desvolatilizacién.

343063

puede oxidarse en una zona -diferente previamente seleccionada y

pueden producirse a partir de un mismo material de carga productos
El carbén u otro material a tratar se alimenta por medio

de un transportador a la tolva. 18, Pasa por gravedad al vertedor 19

material, aegﬁn gira en forma continua. Al sbandonar el-material el

zacién preeehtaré una temperatura de superficie, a la que el car-

ger afectado el carbdn por-el calor de la solera, empieza casi in-

gque se constituye nuevo material‘junto al mismo, con lo que se ejer|
ce una nueva nivelacidén y regulacién de este espesor., Segin pasa el

material bajo ei colector 20 y penetra en la cdmara de desvolatili-

de las paredes laterales 5 y se produce una nueva liberacidén de ma-

teria vblétil{'Como quiera que hay carbones u otros materiales que

coquizacién o desvolatilizacién de algunos materiales ha de ser mds

Tan pronto como el material ha pasado bajo el colector

20 queda dentro de la cémara de coquizacifn o desvolatilizacién ¥

L S e [
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aire por encima de la capa 7 y tiene'lﬁgaf,la oxidacidén o la combus-

—en una temperatura ambiental de 5009 a 20009 F. (250 a 1.093,3 ¢¢), ]
segin sea la velocidad de caldeo deaeada. Si 'se desea una elevacién
lenta de la temperatura, se cerrardn lasfaberturas de salida 13 del
techo 4 y asimismo se cerrardn las véivuiganil'y 12, haciendo que
la primera zoné-d; la cédmara desvolatiliza@é&a nds alld del coleétor
20,actﬁe'simplémente coﬁo zona.de calentamiento con alguna volatili"
zacién pero produciéndose poce oxidacién 0 combustidn. La longitud
de esta zona, es decir, la longltud del tiempo durante el cual el ma
terial que avanza sobre la capa es slmplemente calentado con poca
combustiGn u oxidaci6n, puede determinarse mediante 1a regulacl6n de
las vélvulas 11,-12 y 17. 84 se desea una répida elevac16n de la temd
eratura, se abrirén las vélvulas 17 y, asimismo, 1as vdlvulas 11 §
12 se abrirédn, al menos parcialmente, haciendo que se produzca la vo
latilizacién a un, mayor velocidad, acompaﬂada por la comhustldn de
los gases voldtiles en 1a parte superior de la cémara de desvolatili-
zacidn. La temperatura gerd superlor y todo el proceso tendrd lugar
a una Velocldad mayor. : '

‘ Al desprenderse la materla volétil del materlal situado
sobre la solera, seeleva a través y por encima de la carga de mate-
rial, Simultdnea y ‘continuamente, se admite aire en cantidades cuida-
dosamente reguladas en la cémaré de désvélatilizacidn;rpor los pérti-h
1llos 8.6 9, por uﬁrnivel,qgs alto queielrniyel.del 1{mite superior de

la capa 7i La materia voldtil caliente se combina con el oxfgeno del

tién en 1a parfefsuperior‘de la céma:a; Elrﬁélof de- esta combustidn
es.transmitido-a lz capa ‘7 y produce ﬁﬁéréon£iﬁu;cién de la libera-~
éidn'de.matérial voldtil, La veldcidad'arla cua1 sg fegula la marcha
del proéeso se regula, segin queda indicado mds arriba, variando las

aperturas de las vdlvulas 11, 12 y 17 y variéndo la velocidad de ro-

tacién de la solera y el esbesor de 1a'capa 7;JSe transmite el calor

e e e Y O > EECEA o - ca v e ea s e
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ficies internas de la cdmara de desvolatilizacién y mediante radia-

cidﬁ_direcfa desde la llama luminosa resultante'de la combustién de

la materia voldtil.

las corrientes ascendentes de materia'volétil, combinadas

t

con el hecho de hallarse los portillos 8 y 9 a un nivel situado por

encima del nivel del 1fmite superior de la capa 7 del material situg]

do sobfe la solera 2 crean un tiro que produce la salida de los ga-
ses y de los productos de combustidén por las aberturas de escape 13

¥ ello da como resultado el mantenimiento de une atmésfera reductora

en torno a la capa 7, mientras que'la atmésfera de la parte superior

de la'cémﬁra de desvolatilizacién és'dé-carécter oxidante,

Como se ha indicado, 1atvelocidad de desvolatilizacidén

puede veriar. La materia voldtil producida por el carbdén, el petrd-

leo, el cok y otros materiales, si se queman en un horno segin es

" extralda de su hatepial de origen en unidn con la cantidad de aire.

necesaria parérefectuar una csmbusfién completa generard por lo gene
ral temperaturas no superiorés'a 3200 a 23008F ( 1.204,49C a 1,260¢¢),
En mi'procedi;iento, debido a ser continuo>& dado'que todas las fase
del proceso se 1ievan a cabo simultfneamente en una sola cémara des-

volatilizadora,-puedo hacer pasar la materia volétil,'antes de que s

-queme, de una a otra zona y crear con ello una centidad no natural

de calor ﬁediante una exﬁra-combusfién en‘éualquiei momento deseado
del proceso; Es'un_ﬁecho bien conocido que la velocidad de coquizaci
se apresura proporcionalmente a ig temperatura;v3uedo concentar ma-
teria voldtil en, por ejemplo, el primer 40 % de la cémara del horno
e introduciendo.alli la cantldad-necesaria para efectuar la combus-
ti6n de esta materia voldtil, puedé producif témpératuraé de hasta

27008F (1.4829C). Este movimiento de voldtiles no quemados en la cé-

mara de desvolatilizacién de una a otra zona permite el apresuramien

~ 2 la capa T mediante conduccidn y radiacidn'aﬁpartir de las super-"1|-

v
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" to o el retardo de la desvolatilizacidn en cualquier zona, segin se

¥y con ello forzando la materia voldtil de esa zona hacia la zona en

no contiene una materia voldtil suficiente para ayudar satisfactoria-

desee. Esto se consigue cerrando las aberturas de salida de una zona

la que se desea su combustién. Pusde ademis ayudarse a ello abriendec
las aberturas de salidarde ia zoné a la que de hécerse pasar la ma-
teria voldtil, Se puedellograr un tiro suplementario para efectuar
este movimiento inducido de voldtiles mediante adicién de medios pro-
ductores de tiro, tales como la tuberia 16, Los productos de combus-
tién pueden ser transferidos de zona a zoné de modo similar para
efectuar una régulacién térmica adicional.

Combinando adecuadamente las variables mencionadas, he po-
dido, con el uso de mi proqedimiento,'alcanzar y manfener un grado
de coquizacién, sélo desde un lado, de méds dé 1,8 pulgadas (4,57 cm)
por hora. Este grado de coquizacién mucho mds rdpido de lo normal au-
menta extraordznarlamente la produccién de producto termlnado por pie
cuadrado de horno de solera y reduce materlalmente el costo por tone-
lada de coquizacidén con un beneficiorfinanciero grande e importante
para los usuarios del procedimiento.

Las variables de admisién de aire, escape de gases, grue-
so de capa y velocidad de rotacién pueden combinarse en un grado infi
nito para producir unas condiciones adecuadas para una cogquizacién,
una calcinacién, una desgasificacién o una deﬁvolatilizacién eficaces
de prdcticamente cualguier material contentivo de materia voldtil oxi
dable o combustible. Se han fabricado o tratado cokes quimicos, car-

bdén vegetal y briquetas de exceLénte calidad., Si el material tratado

mente a la combustién precisa para efectuar su propia desvolatiliza-
cién, puede afladirse una materia voldtil suplementaria, por ejemplo
ien forma de aceite, al material en tratamiento, al tiempo de ser ali-

mentado a la solera, o bien puede introducirse un gas suplementaris
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! (1093 ¢C) y tomarse inmediatamente en la palma de la mano. Duta cua-

'blemente exento de humedad.

e 343063

~

T por unas aberturas situadas en las paredes laterales 5, a fin de su-|

ministrar el deseado contenido voldtil en la zona donde se necesita.
Este método dnico de suministrar materia volditil suplementaria para
su oxidacidn en la misma cémara desvolatilizadora que contiene al mad
terial en tratamiento da el mdximo beneficio por.el calor generédo
por la totalidad de materia voldtil oxidada y proporciona un método
eficaz de trata materiales con un minimo de consumo de combustible. -
Las variables de admisién de éire, de escapé de gases, de
grueso de capa y de velocidad de rotacidn pueden regularse, de modo
que puede calentarse carbén, por ejemplo, en una capa fina gque puede
tener un grueso de dos pulgadas (5,08 cm), a velocidades de elevacidr
de temperatura tan rdpidas que el carﬁdn se dilate y hierva, debido
a la extremada rapidez del caldeo, dando ello como resultado que pa-
se el carbén al estado fldido mucho antes de que haya sido 1ibe;éda
toda su materia voldtil, aunque quede en un estado muy hinchado, tu-
mefacfo ¥y porose. La alta temperatura a .la que es sometidc mientras
se encuentra en esta condicién hace que se congele en estado pocroso;
se produce asf{ un cok esponjoso coh un grado de coquizacién extrema-
damente elevado. Bl cok esponjoso presenta una estrucﬁurd de células
delgadas y una alta porosidad. Su contenido de espacios de aire es
tan ;lto que no se precisa nihggna élase de enfriamiento rdpido, sinc
que puede descargarse del horno a uﬂa temperatﬂra del orden de 2000¢F
lidad extremadamente rara hace del cok esponjoso una fuente adecuada
de sinter-combustible para la industria del acero y otras aplicacione;
de sinteres, ya que puede triturarse en particulas pequefias con poco
esfuerzo, y con pequeila generacidn de polvo o de un material de grado

de cribado inferior a 100, y puede prepararse con un producto sensi-

Después de ponerse el horno en funcionamiento continuc, al
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entrar el carbdn u otro material en la cdmara de coquizacidn, son
reguladas las temperaturas y la velocidad de desvolatilizacién segidn
se ha explicado mds arriba, mediante manipulacién'de las vdlvulas
11, 12 y 17. Se efectda el control primeramente en la primera zona,
pasado el "baffle" o co}ector 20 y segin continﬁ; el prbceso Y se
mueve el material en torno a la cdmara de desvolatilizacién, se ajus
tan las diversas_aberturas y portillos de salida para producir las
temperaturas y efectos térﬁicos deseados en las distintas fases, cen
miras a la pro@uccién de un determinado producto final, Variarén, naf
turalmente, las céndiciones'segﬁn sean las caracteristicas del mate-
rial que se esté tratando, asi como conforme a las caracteristicas
que se deseen en el material que se trafe de producir., Asi pues, mi
procedimiento puede producir cok de gravedad especifica diversa y de
variado contenido voldtil y con factores de estabilidad divefsa, a
partir de un mismo material de'carga. Segin se acerca el material en
tratahientd al extremo de su paso por la cdmara anular, es seguido
por una capa continua de material que se extiende hacia atrds, hasta
el "baffle" 20." La resistencia o fuerza.ée empuje de esta capa con-
tinua de material sobre la solera rotativa proporciona la fuerza ne-
cesaria para eméujar al residuo hacia arriba, remontando el declive
del vertedor de déscarga 21 bajo el "baffle" de descarga 22, que es
similar en estructura y funcionamiento al "baffle" 20. %1 material
tratado o residuo es extraido del vertedor de desc;rga por un irans-
portador que se ha representado esqueméticamente en 23, y que puede
ser de cualquier construccidn.

Alin cuando he representado y descrito una estructura actual

mente preferida de la invencidn y he ilustrado un método actualmente

dido que el invento no.se limita a.ello, sino que puede estructurar-

se y llevarse a la prdctica en otras formas diversas.
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En rosdmen, lo Patente de Indroducoidn ~uc so wollciia,

dobord recmer soure las sijuientes:
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REIVINDICACIONES

1.~ Un aparato para extraer material voldiil oxidable
de un mataerial que produce tal materia volétil bajo la accidn del
calor, caracterizado porque comprende una solera no perforada de ma=
ferial refractario, medios que constituyen wna oédmara desvolatili-
zadora en fomma de tlinel, en cuyo interior se halla dispuesta la so-
lera, medios para hacer avanzar continmuamente la solera por la céma-
ra, medios para alimentar en forma oontinua sobre la solera svanzan—
te un material que produce una materia voldtil oxidable bajo la = =
acoidn del calor, medios para introducir oxigeno solamente por onw
cimza de la éolera, por puntos espaciados a lo largo de la solexra,
para oxidar la materia voldtil, medios para evacuar gases en zonas
espaciadas en torno a la solera solamente por encima del material
situado sobre la solera, y medids para evacuar continuﬁmente los
rosiduos de 1# solera en movimiento continuo.

2.~ Un aparato para extraer material voldtil oxidable

" de un material que produce tal materia voldtil bajo la accidn del

calor, caracterizado porque comprende.una solera anular no porio-
rada de material refractario, medios que constituyen una cdmara des-
volatilizadora en forma de tinel, en cuyo interior se halla dispues=-
ta la solera anular, medios para hacer girar continuamente la sole-
ra anular dentro de la cimara, medios para alimentar continuamente
sobre la solera anular de rotacion oontinua un material que produ~ -
ce materia volé£il_oxidable bajo la accidén del calor, medios para
introducir continuamente oxigeno solamente pof encima de la solera
por puntos espaciados a lo largo de la solera, para oxidar' la ma~

teria voldtil, medios para evacuar gases en zonas espaciadas en tor—

"no a la solera solamente por enoima del material situado sobre la

solera, y medios para evacuar continuamente los residucs de la sole-

ra en rotacidn continua.

B 4 - - - s e RN o e e - - s vt v
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3.~ Un aparato para extraer material voldtil oxidable
de un material Que produce tal materia voldtil bajo la accidn del
calor, caracterizado porgque comprende una solera no perforada de
material refractario, medios que constituyen una cimara desvolati-

lizadora en forma de t@nel, en cuyo interior se halla dispuesta

la solera, poseyendo la cdmara un techo sobre la solera y unas pa—

rodes laterales, medios para hacer avanzar continuamente la solera
por la cimara, medios para alimentar continuamente sobre la solera
avanzante un material que produce una materia voldtil oxidable ba~
jo la accidn del calor, medios para introducir oxigeno solamente
por encima de la solera, por puntos espaciados a lo largo de la
solera para oxidar la materia volatil en la parte superior de la
odmara a fin de caldear el techo ¥ las paredes lateralss 'de modo
que ol techo y las paredes laterales irradien calor sobre el mate—
rial situado sobre la solera para volatilizar tal material, medios
para'evacuar gases en zonas espaciadas eﬁ torno a la soléra sola~
mente por encima del material situado sobre la solera y nmedios
para evacuar continuamenie los residuos de la solera en movimienfo
continuo.

4.~ Un aparato para extraer material volatil oxidable
de un material que produce tal materia volétil bajo la accidn del
oalor, caracterizado porque comprende una solera no perforada de
material refractario, medios que constituyen una cémara desvolati-
lizadora en forma de tinel, en cuyo interior se halla dispuesta la
solera, posoyendo la cimara un techo sobre la solera y unas pare-
dos laterales, medios para hacer avanzar continuamente la solera
por la cémara, medios para alimentar continuamenie sobre la solers
avanzante un material que produce una meberia voldtil oxidable ba—
Jo lé acoi&n del calor, mdterial que descansa en forma de capa so—

bre la solera, medios para introducir oxfgeno en puntos espaciados
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2 lo largo de la solera a un nivel mis alto que la supérficie SUpE=-
rior de la éqlera, para oxidar la materia voldtil en la parte su-
perior de la odihara al tiempo que mantiene una atmésfera reductora
en torno a tal material, medios para evacuar gases en zonas espa—
ciadas en torno a la solera solamente por encima del material situa-

do sobre la solera y medios para evacuzr continuamente los residuocs

"-de la solera en movimiento continuo.

5e= Un aparato para exiraer material voldtil oxidable
de un material que produce tal materia vélétil bajoilg accidn del
calor, caracterizado porque oomprende une solera no perforada de
material refractario, medios que cbnstituyen una camara desvolatili-
zadora en forma de tiinel, en cuyo interior se halla dispuesta la
solera, medios para hacer avanzar continuamente la solera por la cé=
mara, medios para alimentar continuamente sobre la solera avanzan—
te un material que produce materia vo;étil oxidable bajo la accidén
del calor, medios para introducir seleciivamente oxigeno solamente

por encima de la solera, por puntos espaciados a lo largo de la so-

lera para oxidar la materia voldtil y evacuar gases de la cémara en

zZonas situadas a lo largo de la cdmara, y medios para evacuar con-
tinuamente ;os residuos de la solera en movimiento continuo.
6.~ Un aparato para extraer material voldtil oxidable de
un material que produce tal materia voldiil bajo la aceidn del calor,
caracterizado porque comprende una solera no perforada de material
rofractario, medios que constituyen una cémara desvolatilizadora en
forma de tinel, en cuyb interior se halla dispuesta la solera, medios
}
para haoer'avanzar continuamente la solera por la cdmara, medios pa=-

ra alimentar continuamente sobre la solera avanzante un material

que produce materia volétil oxidable bajo la aceidn del calor, me-

dios ‘para introducir en la odmara una materia voldtil adicional,

nedios para introducir oxigeno solamente por encima de la solera por
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puntos espaciados a lo largo de la solera para oxidar la materia

voldtil produoide por el material en tratamiento as{ como la mate—
ria volédtil adicional, medios para evacuar gases en zonas espacia~
das en torno & la solera solamente por encima del materiasl situado
gobre la solera y medios para evacuar continuaments los residuos

de la solera en movimiento continuo.

T+~ Un aparato para extraer material voldtil oxidable
de un material que produce ‘tal materia voldtil bajo la accibn del
calor, caracterizado porque comprende una solera no perforada de
material refractario, medios que constituyen una cémara desvolati-
lizadora en forma de tlnel, en cuyo interior se halla dispuesta la
solera, poseyendo la cimara ﬁn techo sobre la solera y paredes la—
terales, mgdios para hacer avanzar continuamente la solera por
la cémara, medios para alimentar continuamente sobre la solera avan
zante un material que produce materia voldtil oxidable bajo la ac—
cidn del calor, material que descansa en una cpa sobre la soléra,
medios para introducir en la cémara una materia voldtil adicional
medios para introducir oxigeno por puntos espaciados a lo largo
de la solera a un nivel més alto que la superficie superior de la .

solera, para oxidar la materia voldtil producida por ol material

. en tratamiento asi como la materia volitil adicional en la parte

superior de la cémare, a fin de caldear ol techo y las paredes lam
terales de modo que ol techo y las paredes laterales irradien ca~
lor sdbre el material situado sobre la solera para volatilizar tal
material, al tiempo que se mantiene una atmdésfera reductora en
torno a tal material, medios para ovacuar gases eﬁ zonas‘eSpacia-
das en torno a la sblera solamente por encima del material situado
sobre la solera, y medios para evacuar continuamente los residuos
de la solera en movimiento continuo.

8.= Se reivindica por (ltimo como objeto sobre ol que
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ha de recaer la Patente de Introduccidn que se solicita: "UN APARA-

TO PARA EXTRAER MATERTAL VOIATIL OXIDABLE DE UN MATERIAL QUE PRODU=-
CE TAL MATERIA VOIATIL BAJO LA ACCION DEL CALOR",

Todo conforms queda descrito y reivindicado en la pre—
sente memoria que consta de veintidés paginas mecanografiadas y

dibujos que se adjuntan.

Madrid, 14 de Julio 1.967

BERNARDO UNGRIA
PeDe
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