P~ 35.621

C 1498

342535

Memoria descriptiva

para solicitar PAPENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de CONTROLS COMPANY OF ANERICA

entidad / de-naciomelided  norteamericana

con domicilio en 2001 North Janice Avenue, Melrose Park, I1li

nois, Estados Unidos de América.

por: "UN DISPOSITIVO DE CORTROL DE PASO DE PLUIDOY (Clase
Internacional GO5d).



10

15

2

2

3

19.

n

5

0

67

.
!
4 |
Esta invencibn estd relacionada con dispositi-!
vos de control de paso de flufdo del tipo que obtiene el |
control de acuerdo con la condicién del medio que esté i
siendo controlado. :

Mis particularmente, la invencién estd relacio-

nada con vélvulas operadas por bimetal para controlar

, el paso en un sistema de acuerdo con la condicibn del me-
dio que circula en el sistema en un punto aguas abajo de
la vélvula. Un tipo comin de aplicacibn para tales vilvu-
las es en un sistena de refrigeracifn, donde la véAlvula
controla el paso de refrigeranté;al evaporador, y es con-
trolada ella misma por un conjunto operador que funciona
sobre la base de la condicibn del refrigerante que sale
del evaporador. Il operador de valvula es sensible a los
cambios en la temperatura y estado fisico del refrigeran~
te que sale del evaporador, y ajusta la vdlvula para va-
riar el caudal para mantener una condicibn deseada del
refrigerante cuando sale del evaporador, por ejemplo una
condicibn de reealentamiento; si se desea,

Una desventaja de tales vdlvulas es su benden-
cia a descompensarse cuando son expuestas al refrigeran-
te en un estado lfquido, y esto hace que la vélvula osci{

le.

§

De acuwerdo con la presente invencibn, se crea i

un dispositivo de control de paso de flufdo que tiene un:
primer paso de circulacién de flufdo a través del disposi

i tivo, una vélvula montada de forma mbévil en el citado

dispositivo para abrir y cerrar un orificio en el cita=-
do primer paso, medios operadores de vdlvula dispuestos

en una cém ra en el citado dispositivo y conectados a la
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citada vdlvula para establecer una apertura bésica de la

citada vdlvula y un caudal predeterminado a través del Qi:

dores para modular la citada vdlvula alrededor de la cie
tada apertura bisica, de acuerdo con la transferencia de

!
!

i

!

!

I

|

;tado orificio, sirviendo ademés los citados medios opera-
I

¢

L]

i

|

icalor entre los citados medios operadores y su ambiente,

f

gy una segunda abertura de paso a la citada c'amara, ais-
;lada del primer paso citado, y adaptada para ser conectada
a una tuberia de paso para proporcionar comunicacidn ope-v
10 rativa entre el citado interior de la cémara y la citada
tuberia de paso, caracterigado por uma barrera en la ci-
tada cémara, dispuesta operativamente enire el citado se-
gundo paso y los citados medios operadores de vélvula,
para cvitar el choque directo del flufdo que entra en la
15 citada cémara con los citados medios operadores de vdlvula,
Aunque esta invencién puede tener aplicacibdn en
otros campos, se tratard en conexidn con un sictema de re
frigeracibn. Generalmente, tales vdlvulas incluyen un me-
dio operador activado por calor concctado a un miembro de
20 vAlvula mévil, que determina el caudal a través de la vél-
}vula. Un calentador estd asociado con el miembro 0perador;
Eactivado por calor, y cuando el calentador cs activado, ei
?miembro operaodor origina una apertura de vilvula béalca,
y un caudal bdsico. EL miembro operadeor es entonces expuev
25 'to & la condicibn del refrigerante que sale del evapora-

1dor, vy varia la posicibn de la vdlvula, y corresponulenue]
| i
;mente, el paso de refrigerante, de acuerdo con la condi-

icibn del refrigerante en tal punto. La presente invencién

]
|
i
'
)
;

!
ipermite que el miembro operador esté aislado del choque

[

30 ‘directo del liquido gue pueda salir del evaporador, uti- )
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% lizando una barrera que evita tal chogue directo del li-%
i quido sobre el miembro operador, pero que también permi-i

E te que la temperatura en las proximidades del miembro :
operador corresponda a la condicién del refrigerante que
sale del evaporador; |

Una realizacidn de la invencifn se muesira en |
los dibujos, en los cuales.

Ia Fig. 1 es un dibujo esquemédiico de un siste;
ma de refrigeracibn incorporando un dispositivo de con-
10 trol de paso construido de acuerdo con esta invencidnj

La Tig. 2 es wun corte a través del dispositivo

de control de paso; y

Ia Mg. 3 es una vista en corte tomada general-
mente a 1o largo de la linea 3-3 de la TFig. 2.
15 Con particular a los dibujos, un dispositivo

de control de paso de flufdo, la vdlvula 10, se muestra

incorporado en un sistema de refrigeracibn, y se denomi-

na especificamente en tal aplicacidn, vidlvula de expan-
sibn termostdtica. Sin embargo, como se ha establecido an
2C teriormente, la vélvula de esta invencibn no estd necesa-

. riamente limitada a ningin uso especifico. De acuerdo con;
Ela préctica convencional, el sistema de refrigeracibn in-%
; cluye un compresor 12, un condensador 14, y un evaporadori
§16, todos de construceién convencionel. El compresor y el’
25 %condensadar estén conectados por el conducto 18, y el
%evaporador v el compresor estén conectados por el conduc-
%to 20, con el condensadar y el evaporador conectados por
1os conduetos 22, 23 y la vélvula 10. La valvula incluye
%una secclién de operador 24 conectada al conducto 20, la

30 tuberfe de aspiracibn, y una poreibn de control de paso 26,
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a través de la cual el refrigerante pasa desde el conden-
sador al evaporador. De una manerg que seri descrita més
completamente a continuacién, el paso de refrigerante a

través de la porcién de control 26, estd determinado de

acuerdo con la temperatura y o estado del refrigerante
que sale del evaporador, y segin es apreciado por la ;
porcién del operador 24, |

Se describird ahora la congtruccibn de la vél—f
vula. Con referencia a la Fig, 2, la porcibn de control
de paso 26 incluye una seccién del cuerpo 28, que tiene .
un paso de eciroulacién 30 que se extiende a su través y
que termina en unas baerturas de entrada y salida 32 y 34
relativamente separadas. El conducto 22 estd conectado
en la abertura de entrada 32, y similarmente, el conducto
23 estd conectado en la abertura de salida 34 para comple
tar la conexibn de la porcidn'de control de paso enire el
condensador y el evaporador, segin se muestra en la Fig,
1.

La insercibn 36 estd colocada en el paso 30, ¥y
define un orificio restringido entre las aberturas de en-
trada y salida. El extremo 38 de la insercibn 36 forma u#
asiento de vilvula y coopera con una aguja de vilvula
alargada 40, para controlar el paso a través de la v4l- é
vula, Mis particularmente, la aguja de valvula 40 estéd
soportada en un taladro alargado 42 en la seccibén del
cuerpk 28, y es movible axialmente en este taladro pars
variar la aberturs en el extremo del orifico 38, y con
eato obtener la cantidad de paso deseads a través de lg
vilvula., La aguja de vdlvula 40 es movida axialmente en

la seccién del cuerpo 28 para obtener la abertura ne-
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§ cesaria en el orificio 38 y, correspondientemente, ori- E
; ginar un caudal deseado a través de la vdlvula. Mis par 5
% ticularmente, el movimiento de la aguja de vdlvula 40
es obtenido por un conjunto operador 44 controlado por
la condicibn, dispuesto en la porcidn del operador 24,
El conjunto operador 44 incluye una placa bimetdlica 46

que estd conectada al extremo 48 de la aguja de vélvula

i 40. Bl lado superior de la placa bimetélica 46 estd so-
! portador de una manera que seri descrita mis especificae-
mente a continuacién, y un muelle helicoidal 50 esté
asentado entre la seccibn del cuerpo 28 y una arandela
52 unida a la aguja de vdlvula. El muelle helicoidal 50
empuja la aguja de vdlvula hacia arriba en contacto con
la placa bimetdlica 46 y obliga a la placa bimetdlica
contra su soporte, de manera que la aguje de vidlvula
sigue los movimientos de la placa bimetdlica. De acuerdo
con las prédcticas convencionales, un calentador alimenta-
do eléctricamente estd asociado con la placa bimetdlica
46, de manera que cuando el calentador es alimentado, la
placa bimetdlica se desvia para producir un movimiento de
la aguja de vdlvula 40. En la realizacibn preferible |
que se muestra de este invento, una cierta longitud de
alambre de Nicrome 54 cubierto de aislante, o similar,
estd bobinada direciamente sobre la placa bimetdlica 46.
Esto coloca al alambre del calentador en buena relacidn

t de transferencia c¢e calor con la placa bimetalifa, para .
un funcionamiento efectivo. 11 alambre de Nicrome 54 esté%

conectado a través del conjunto terminal 56 y conducto-

‘res 58 y 60 a una fuente eléectrica adecuada. Por ejemplo, :

los terminales 58 y 60 son conectados a una fuente adecua-
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da de corriente alterna 62 y el circuito de cohtrol in-
cluye un interruptor de conectado-desconectado 64, y una

resistencia variable 66, que sirven para controlar la

cantidad de corriente que pasa al calentador. _
> ; La disposicidn del soporte para la placa bime—i
télica 46 y aguja de vélvula 40 es tal, que cuando el

bimetal estd frio y en su pouicidn norwal, la aguja de

En funcionamiento, el calentador de alambre de Nicrome
10 es alimentado, y la placa bimetdlica estd construfda de
forme que cuando se calienta, la placa se curva hacia
arriba, como se vé en la Fig, 2. El muelle helicoidal 50
hace que la gguja de vélvula 40 siga el movimiento del
bimetal 46, y por lo tento levanta la aguja de vdlvula
12 40 del asiento 38 para abrir el paso a la circulacifn
de refrigerante; Controlando la cantidad de corriente
suministrada al calentador, puede establecerse un caudal
bésico predeterninado a través del dispositivo de control
de paso. La aguja de vdlvula cntonces modula alrededor
20 de lo apertura bisica de acuerdo con la transferencia de
calor entre la placa bimetdlica y su ambiente.
Fl conjunto operador 44 estfé colocado en el in-

terior de una cémara definida por la envuelta exterior

68 de la seccibén del operador 24. Un acoplo 70 proporcig—
25 ' na un punto de sujecibn para el diupositivo de control

~ de paso a la tuberfa de aspiracién 20, y también define

i un paso 72, a través del cual la cémara definida por la

" envuelta 68 commica con le tuberia de aspiracibn. ILa
condicién del interior de la cémara de la cnvuelta corregi

30 ponde a la condicibn del refrigerante que sale del evapo-f
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. rador, y estd a su vez controla el ambiente del mecanis-
; mo operador 40, especificamente el bimetal. Ia posicibn

de la aguja de vdlvula 40 con respecto al orificio res-

tringido estd determinada por la transferencia de calor
entre la placa bimetdlica 46 y su ambiente, y ya que la
condicidn del interior de la envuelta 68 corresponde a
la condicién del refrigerante que sale del evaporadar,
lo cual es indicative de la carga sobre el sistema, el
dispositivo de control de paso se ajustard automitica-
mente parsa compensar las variaciones de carga sobre el
sistema. Por ejemplo, el refrigerante que sale del ser~
pentin del evaporador por debajo de una temperatura par-—
ticular, o en estado lfquido, indica que el refrigeran-
te estd siendo suministrado al evaporador en cantidad
que excede de la necesaria para manipular la carga sobre
el sistema e, inversamente, el refrigerante que sale del
evaporador en estado gaseoso, pero a una temperatura por
encima de una temperatura preseleccionada, indica que
estéd siendo suministrado demasiado poco refrigerante al
serpentin para una carge dada. Estas condiciones afecta-
rén al ambiente del conjunto operador y producirén un
cambio de compensacibén en el paso de refrigerante. ;
Una de las ventajas de uwtilizer un operador
que responde a la condicibn tal como el que se ha descri-
t0, para obtener este control, es que no solo el control -
responde a la temperatura del refrigerante, sino que tam
bién responde al estado del refrigerante. Se ha observee

do que en dispositivos anteriores, la respuesta del bi~

- metal es tan répida, que en algunas situaciones hace que

el dispositivo de control de paso oscile, En otras pala-
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gbras, cuando el refrigerante liquido choca con el bime-

E tal directamente, el bimetal cs enfriado tan répidamente

% que tiende a descompensarse cerrando la vélvula en exce-

% 80 sobre lo qQue es necesario para equilibrar el suminis— |

% tro de refrigeranté con la carga. Lsta correccibn excesi-é

fva ocasiona que sea suminictrado al evaporador menos re- ;

f frigerante que ¢l necesarioc parea le carga, y la tempera- :
tura se eleva entonces en la cémara, haciendo que la vél—k
vula se abra. In tales condiciones, se ha obgervado que
las vélvulas oscilan para el ajuste adecuado de la vilvu-
la. Esta invenciébn estd relacionada con esie problema de
correccidn en exceso del operador que responde a la tempe~
ratura debido al choque directo del refrigerante liquido
sobre el bimetal. Como ung solucidn a este problema, esta
invencidn propone evitar el choque directo del liu;ido
con el iimetal, mientras se mantiené una estructura en la
que el anbiente del bimetal corresponde a la condiéibn,

es decir, temperatura y o estado del refrigerante que sale
del evaporador. Para este fin, una placa de barrera T4
estd dispuesta en la cémara definida por la envuelta 68.

. La placa T4 tiene la forma de un disco que tiene su bor-

;de periférico 76 sujeto entre los bordes periféricos 78 y

280 de las porciones 82 y 84 de la envuelta 68. La placa

§74 divide el interior de la envuelta en dos compartimien- .

?tos 86 y 88. El conjunto operador 44 controlado por la ‘

itemperatura estd situado en el compartimiento 88, y el ?

?otro compartimiento estéd directamente expuesto a la cir- \
culacibn desde el evaporador.

| Ista disposicibn separa fisicamente él conjunto

'operador 44 de la cdmara 86 y con esto evita el choque dim

342985
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recto del refrigerante liquido sobre el bimetal. Sin em- ;
bargo, la placa 74 es metdlica y estd hecha preferente- %
mente de un maberial que es buen conductor del calor, de é
manera que la temperatura en la cémare 86 es ficilmente %
5 transferida a la cémara 88, y la temperatura que rodea alé
bimetal 46, corresponde a la temperatura en la cdmara 86.

Ia disposicién responde tembién al refrigerante en esta-

do 1iquido que sale del evaporador porgue el refrigeran~
. te lfguido gue choca con la placa T4, enfriard la placa
10 - répidamente, y también répidamente reducird la temperatu-
ra en la cémara 88 para aumentar la diferencia de tempe-
ratura entre la placa bimetdlica y su ambiente y por es-
t0 enfriar répidamente el bimetal y mover la aguja de
vélvula hacia el asiento 38 para reducir el paso. Sin embay
15 goy este enfriamiento del bimetal no es tan severo como
seria en el caso de que el refrigerante liguido chocaré
directamente sobre el bimetal.,
Con el fin de hacer Optima la relacibn de trang
ferencia de calor entre las cémaras 86 y placa bimetéli-
20 ca 46, el soporte para el bimetal 46 incluye un miembro
; anular 90 que estd en contacto con la parte inferior 92
de la placa 54. El miembro anular 90 estd hecho también
de material que tiene buenas propiedades de transferencié

§
de calor, de manera que, ademis de proporcionar el sopor-

25 ' te para la placa bimetélica 46, también contribuye a co=
§ nectar la placa bimetdlica para la respuesta a la condi-r
eibn en la cémara 86, Esta disposicidn de placa y miembro
anular en contacto con el bimetal proporciona un efecto
de evacuacibn de calor en el que el bimetal y su ambiente

30 responden a la evacuacibén de calor. la temperatura de

342985
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1a evacuacién de calor no varfa fhcilmente y esto iiene |
" un efecto estafilizadar sobre el conirol general,
Como puede verse en la Fig. 3, la placa bimeté{
é lice 46 es generalmente alargada, de manera que tiene un 5'
5 | contacto limitado con el miembro anular 90 a lo largo deg
puntos diametralmente opuestos. Con esta disposicidn, la;
placa bimetdlica estd soportada libremente para la defle-

1
. R |
xifn en respuesta a la activacidn de la bobina del calen-

" tador 54 y responde a la temperatura y estado del refri.
10 gerante que sale del evaporador.

Se apreciard que la placa T4 es preferiblemen—
te abambada de forma que la superiicie 92 es cbncava con
respecto a la placa bimetdlica 46. Esta configuracién de '
la placa es preferida, ya que proporciona espacio adecuado

15 para la deflexibén de la placa bimetdlica y también aumen—
ta la superficie de la placa expuesta a la cimara 86 pa- ‘
ra hacer éptima la relacibn de transferencia de calor en
tre la cémera &6 y la cdmara 88 y bimetal 46.

Una ventaja adicional es proporcionada por el

20 uso de la placa 74 para aislar el conjunto operador que

~responde a la temperatura de la tuberia de aspiracibn.

| Ia place también aisla el paso 30 de la tuberia de aspi-

racibn y no hay peligro de que el refrigerante pase di-

rectamente a la tuberia de aspiracibn, derivando al eva-
25 porador. Sin tal aislaniento, era generalmente necesario
cerrar herméticamente el taladro 42 con un anillo téri-

co o similar. Este cierre hermético puede ser eliminado,

y ademés, la mecanizacibn ajustada del taladro no es ne-

ceoaria. Por lo tanto, del aislamiento proporcionado por
!
la placa también resulta una simplificacifn en la esfruc-’

342985
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tura y téenicas de fabricaciébn.

Esta solicitud que corresponde a la presenta-
da en Estados Unidos de América el 21 de Diciembre de
1966 N2 603.466, se acoge a los beneficios del art? 51

del Vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

¥ 0T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

Presentan para gue sean objeto de esta solicitud de pa-

~ tente de invencidn en Espafia por VEINTE afios son los si-

gulentes:

1.-Un dispositivo de control de paso de flufdo

que tiene un primer paso de circulacién de fluido a tra-

vés del dispositivo, una vdlvula montada de Fforma mbvil
en el citado dispositivo para abrir y cerrar un orificio
en el citado primer paso, medios operadores de vélvula
dispuestos en una cdmara en el citado dispositivo y co~
nectados a la citada vdlvula para establecer una aperiu-
ra bésica de la citada vdlvula y un candal predetermina~
do a través del citado orificio sirviendo ademés los ci-
tados medios operadores para modular la citada valvula
alrededor de la citada apertura bisica, de acuerdo con
la transferencia de calor entre los citados medios ope~

radores y su ambiente, y una segunda abertura de paso a

tada para ser conectada a una tuberf{a de paso para pro-

342985
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porecionar cormunicacibn operativa entre el citado inte-

rior de la cdmara y la citada tuberfa de paso, caracte-

1

rizado por una barrera en la citada cdmara, dispuesta

operativamente enire el citado segundo paso y los cita-

! dos medios operadores de vdlvula, para evitar el chogue
directo del flufdo que entra en 1l citada cémara con los
citados medios operadores de vilvula. i
2.~ Un dispositivo de conilrol de paso de flui- E

~ do de acuerdo con la reivindicacibén 1, car .cterizado por—
que la citada barrera es un conductor térmico que divide
la citada cémara en un primero y segundo compartimientos,
estando dispuestos la citada segunda abertura de paso al
citado primer compartimiento y el citudo medio operador
de vAlvula, en el scgundo compartimiento citado, de forma
que la temperatura ambiente del citado medio operador de
vdlvula corrvesponde a la condicidn del flufdo que cir-
cula en la tuberia de paso citada.

3¢~ Un dispositivo de control de paso de fluf-

do de acuerdo con la reivindicacibn 2, caracterizado por-
que la citada barrere comprende wna placa de material com

{ ductor térmico, cuyo borde periférico estd coneciado & |

|
la pared interior de la citada cémara para dividir la ci-!

f
tada cémare en los citados primero y segundo compartimien

tos en lados opuestos de la citada placa.
4.~Un dispositivo de control de paso de flufdo
de acuerdo con la reivindicacibn 3, caracterizado porque

el citado medio operador comprende un bimetal y un calen~

tador on relacidn de transferencia de calor con el cita=

do bimetal, y el citado bimetal estd conectado a la cita—f

'da vdlvula y actda, cuando es calentado por el citado

342985
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calentador, para mover la citada vdlvula con respecto ali
orificio citado. |

5.~ Un digpositivo de control de paso de fluf- .
do de acuerdo con la reivindicacién 2, reivindicacién 3 '
o reivindicacibn 4, caracterizado por un miembro general{
mente anular en el citado segundo compartimiehto en con-i
tacto con una de las superficies enfrentadas opuestamen—?
te de la citada placa, estando en contacto el citado bi-
metal con el citado miembro anular, y un muelle que obli
ga al citado bimetal al contacto con el citado miembro
anular, de foarma gue el citado bimetal se curva con res-
pecto al citado miembro anular para mover la citada vAl-
vula.

6.~ Un dispositivo de.control de paso de flui-
do de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2
a 5, caracterizado porque estd conectado en un sistema
de refrigeracién que incluye un compresor, condensador,
evaporador y conductos que conectan el citado compresor,;
condensador y evaporador, estando conectado el citado
primer paso entre el citado condensador y evaporador ¥y
estando conectado al sistema el segundo paso’citado en
el lado de la salida del citado evaporador, de forma que;
la citada vdlvula controla el paso de refrigerante al ci{
tado evaporador, y la citada posicibn de la vdlvula esté;
determinada por la condicibn del refrigerante que sale !

del citado evaparadar; %

Te= Un dispositivo de control de paso de flui—f
do de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a:
6, caracterizado porque la citada védlvula cémprende una :

aguja de vélvula alargada que tiéne un extremo de lamis.

342985
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me dispuesto en el citado orificio, y el extremo opuesto !

extendiéndose en el interior del citado segundo compar—

timiento y en contacto con el citado bimetal.

8.~ Un dispositivo de control de paso de fluido
de acuerdo con las reivindicaciones 3 y 7, caracteriza- i
do porque la citada placa estd dispucsia generalmente

normal a la citada aguje de védlvula, con la citada aguja

. de vélvula proyecténdose hacla la citada placa, y el ci- |

| tado bimetal estd soportado generalmente paralelo a la

. citada placa, actuando el citado bimetal para curvarse,

'
L}

| tecede, representado en el dibujo que se acompafia y con

generalmente en una direceidn normal a la citada placa,
y paralela al eje longitudinal de la citada aguja de vél-
vula, esiando la citada placa abombada, siendo cbncava su
superficle enfrentada con el citado bimetal.

9.~Un dispositivo de control de paso de fluldo
de acuerdo con la reivindieacibn 4, caracterizado porque
el calentador incluye un alambre aislado eléctricamente,
bobinado directamente sobre el citado bimetal, y en rela-
cién de transferencia de calor con éste.

10.-Un dispositivo de control de paso de fluido.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an-
los fines que ge han especificado.

Esta Memoria consta de diez y seis hojas escri-

tas a méquina por una sola cara.
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