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PATERTE DE INVENCIOH

que por veinte afics, para Espafia ¥y sus posesiones, se solicita a
faver de la firma SULZER TFRBRES SICIRTS ANONYME, entidad suiza,-
resildente en WINTERTHUR (SUIZA), por: TINSTALACION REACTORA US
CLEAR" o~ ‘

Memoria descriptiva

La invencidn se refiere a una instalaciln reactora nu-
clear con un receptdculo de presién ¥ un reactor nuclear alojado
en el mismo, que lleva %tubos separadores gque contienen elementos
de sustaneias radiocaetivas o respectivamente de regulacidne

En reactores nucleares del tipo mencionado, es conoch-
do apoyar el reactor sobre una construccidn soporte dispuesta dep
tro del receptdculo de presidn que descansa sonbre puntos de apo-
yo de construccidn correspondiente.

En reactores nucleares con tubos separadores atravesg-

dos desde arriba hacia abajo por un refrigerante SBESE0S0, POr ——

ejemplo, helio & COp, la construccidn soporte es dispuesta en -

las conocidas instalaciones en la zona de salida del refrigerap-

te calentado de los tubos de separacibn. La temperatura del refri
gerante saliente puede ser,por ejemplo, de 6002 C,

La construceidn soporte sirve en los conocidos reacto-
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res simulbdneamente de pantalla de proteccién biolézica con ori

ficlos de paso para el refrigerante caliente, siendo atravesg--

dos los soportés huecos de la parrilla sopofte por el refrigeran
te enfriado. '

La construccidn soporte dispuesta en la zona caliente
de upa instalacidn reactora nuclear, representa_pueé una cons——
truceidn complicada que, debido al elevado esfuerzo derflexién
gue ée origina, tiene ademds upa altura considerable, exigiendo
por tanto un espacio de altura correspondiente dentro del recep-
tdculo de presifdn. _

Bn el apoyo de tal construccidn soporte,representa ya
su alojamiento den%ro de la zona caliente grandes problemas. La
pared del reoeptéculo sufre un esfuerzo particularmente elevado

g relaﬁivamenfe complicado. Por éjemplo, la pared debe tener —-

- ménsulas selientes que deben ser protegidas del contacto con -

los gases calientes. En comﬁinacién con las fuerszas impdrtantes
que se originan en tales iﬁstalacibnes,,se originan de este mo-
do'condiciones estdticas cuya compensacién exige ﬁn costo dé -
construceidn elevado. ' » -

Objeto de la invencibn es una instalacibn reactora nu-

-clear en un tipo de construccidn compacto con un receptdculo de

presidn sencillo de fabricar y de carga favorable y un reacstor,
cuyas dilataciones térmicas pueden ser absorbidas con facilidad

y cuyo peso es transmitido a través de piezas de sustentacidn -

~particularmente favorables a los esfuerzos del'receptéculo de =~

PreSiéno
La invencidn consiste en gue el reactor estd suspendi-
do mediante tubos de separacifn conducidos fuera del mismo. De -

este modo, la instalacidn reactora nollleva en la zona de salida

del refrigerante caliente ninguna construceidn soporte someiida

a grandes esfuerzos de flexiln. Tos tubos de separacibén somebi-

dos por el peso del reactor a traccién, bueden estar anclados -
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borr encima de la zona caliente en puntos de suspensidn rodea-
dos por refrigerante enfriado. Ias partes que contienen estos
puntos de suspensiOn y que estdn sometidas a esfuerzos relativa
mente elevados, no deben estar constikifdos necesarlamente s por
* tanto, da material de particular resistencia térmica = por ejem=—

'Plo, .inoxidable ~. De este modo, se hace posible wna reduccién

de los costos del material, asi como upa construccidn sencilla

de.las partes soportes. Por ejenplo, puede renunciarse al tratg
miento de plezas de soldadura necesaria para acerog de alea01ono
La pared del receptdculo de presidn puede ser ‘lisa y sin resal—
tes.

| Si el reactor fuese suspendido'eﬁ el receptdculo de
presifn mediante tirafondos que le cogen en su fondo, entonces
la base del reactor deberia ser dimensionada, en corresponden—
cla con el peso muy considerable del mismo, para poder aguan—-
tar el elevado esfuerzo dealdo a 1a flexidn.

Ia suspensidn de un reactor segin la iﬁvencién hace
posible la distribucidn del peso total en sendas partes relati-
vamente pequeiias, distribufdas localmente de modo uniferme so-
bre las correspondientes superficies de suspensidn dentro del
receptdculo de presidn. .

La invencidn es explicada a continuacidn con ayuda de
unos ejemplos de reallzaclon ilustrados esquemdticamente en el
plano, mos trapdo.

~fige 1, una instalacidn reactora nuclear en seccidn
longitudinal;

~fige 2, la instalacifn reactora nuclear segin fige 1
en una forma de realizacidn parcialmente variada ¥y en una ilus-
tracifn muy simplificada con &iferentes deballes destacados;

~fige. 3, una ilustracidn-grdfica de la distribucidn
de la presidn dentro de la instalacidn reactora nuclear Segln
figse 1 ¥ 2.
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. -flg. 4, una instalaciln reactora nuclear en forma
de realizacidn variada.

En un receptdculo de presidn 1 de hormigdn, de sec~
01on circular, formado bor una tapa 2, una pared lateral Cl=—
llndrlca 3 ¥ un fondo 4, estd dispuesto un doble Tfondo 5 apro
ximadamente horizontale EL doble Fondo 5 contiene una parte cep
tral fija 8 y una parte 9 periferica eldstica que estd Torma—
da como-juntardilatadora, con una parte que se gdosa a la pared
lateral 3. De este modo, el espaéio 6 encima del doble fondo 5
esta separado aproximadamente hermético del espacio % situado
debajo del mismoe

Ia parte fija 8 del.doble Fondo 5 estd suspendida de
tirantes 10, cuyos extremos superiores estdn expandidos y Y-
clados en la tapa 2 del receétébulo de presién 1. Por debajo -
del doble fondo 5 estén dispuestos un reactor My variosrtrang
nmisores térmicos 12. Los transmisofes térmicos 12 descansan so-
bre una construccidn scporte 13 Que se apoya sobre el suelo 4.

' El reactor 11 contiene un depbsito 14 Lllenado con mo
derador liguido 50 y tubos de separééién 15 para el alojamien-

to de barras de sustancia radloactlva 160 Los tubos de separa-

eidn 15 estan soldados con el Tondo 17 del deplsito 14 del mo-

derador ¥ comunican con la tapa 18 del mismo cada uno a través

.de un fuellé.19 que estd soldédo por un lado al tubo de separa

cidn 15 y por otro lado a-la tapa 18 (fige. 2). Los tubos de se-
paracidn 15 estdn revestidos cada uno dentro del depbsito 14 del

noderador por la altura del mismo, por un tubo térmicamente ais

~ lante 37, pasando.por.el fondo 177y la tapa 18. Zn la fig. 1 eg

t4 ilustrado sélo un tubo térmicamente aislante 37,
Los. extremos inferiores de los tubos de separacidn 15,

estan dotados delumpreras laterales 20. Tos extremos superiores

. de los ﬁubés de separacidn 15, atraviesan la parte fija & del -
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doble fondo 5 y estdn dotados de bridas 38. Estas bridas estdn
ancladas al Goble fondd 5, de modo, que el peso del depdsito -
14 del moderador es transmitido a través de los tubosg de Sepa~
racidn 15 gl doble fondo 5.

EL doble fondo 5 estd formado como techo de proteccidn
bioldgiea contra la radiacifn del reactor 11 dirigida hacia —-
arriba. Al doble fondo 5 estd fijada mediante tirantes 21 y tuer
ca 22 una pared de proteccidn bioldgica 23 que rodea el reactor
11 ¥ protege contra la radiacidn lateral del reactor 11. En los
extremos inferiores'del tubo separador 15 estd fijada mediante
elementos no ilustrados una pantalla 24 de proteccidn bioldgi-
ca horizontal, dotada de taladros 25 practicados en dnsulo. So-
bre la pantalla 24 estédn aispuestés cada vez en la zopna de los
tubos de separacidn 15, sujetadores 29, cuyos extremos superio-
res 30 estdn construfdos como elementos soportes o, respectiva-
mente, colectores para las barra de sustancia radioactiva 16. -
De los sujetadores 29, sélo estd uno dibujado en la Tige 1e

A la parte fija 38 del doble fondo 5, va fijado median
te elementos no dibujados, un tabigue cilindrico 26 voladizo -
que rodea el reactor 11 y el transmisor térmico 12 y que - uni-
do hérméticamente con el doble fondo 5 - llega hasta el extre--
mo inferior del tramsmisor térmico 12 y termina encima del fon-
do 4. Bn el extremo inferior del deposito 14 del moderador, la
pared lateral esté.prolongada, rebasando el fondo 17, y dotada
de una brida 27 gue a través de una junbta de dilatacidn 28 va
acoplada al %avique cilipdrico 26. Bsta junta dilatadora estd
formada como mémbrané hernética, de modo que se orisina un es~
pacio 39 cerrado que rodea.la pared lateral del dendsiio 14 del
noderador y que va cerrade hacia arriba herméticamenie por la
parte Tija 8 del doble fondo 5o

Encima del doble fondo 5 estd dispuesto un tabique de
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Separacidn horizontal 31 que contiene una junta de dilatacidn
férmica 32 con una parte adosada a la pared lateral 3 del re=-
ceptdculo de presifn 1. El tabique de separacidn 31 estd dotg
145 do de lumbreras 33, por las que pasan birantes 10. E1 mismo —
contiene ademds orificios 34 situados en alineacion con los tu

hos de separacifn 15 que teminan en ¢l doble fondo 5 y que alo

Jan tapones 35 de un material cohibente a la radiacidn. Batox

entran en las tubos de separacidn 15 ¥ protvegen contra la ra--
150 digcildn de las barras de suctancia radioactiva 16 dirigida ha

cila arriba. _ 7

Los tapones 35 constan cada uno de una parte epnesen—
clal cilindrica que se ha de ipiroduciy en log tubos de sehg—
racidn 15 y que estd formada como tal 1lamado cuerpo helicoi—

155 dal 36y contiene en su extremo superior un collar 40 median-
te el cual, el tapéﬁ 35 se apoya sobre la pared deparadora 31.
Bl digmetro del cuerpo helicoidal 36 es_élgo nayor ﬁﬁe el "é
metro interior del tubo de separacibn 15. Da parte cilindrica
lleva un reﬁaje que transéurre en linea helicoidal. Tia seccidn

160- del rebaje es tal, que &l cuerpo helicoidal 36 introducido en
el tubo de separacibn 15 tiene en cada pdsicién vertical una
secciln irual libremente atravesable que tiene 1érritaﬁ de la
secqién libre del tubo de séparacién 15. Puesto que las seccig
nes libres del cuerpo helicoidal 36lesté glradas en cada posi-

165 cidn vertical entre si por el eje longitudinal del mismo, no - .
puede salir por ella ninguna radiaciln.

Bl espaciO'6'que Se encuentra entre el tabique sepa~
rador 31 y el doble fondo 5, sirve de espacio distribuidor de
un refrigerante gaseoso que fluye por los tubos de separacidn

170 15, El espécio que se encuentra entre la tapa 2 y el tabique,
le sirve de espacio para el cambio de las barras 41. En el mig

mo estd fijado a los tirantes 10, un anillo 42. Bste transcurre
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fuera de la zona de los tubos separédores 15 que atraviesan el
doble Tondo 5 y forma una pista para las ruedas 43 de un cha-
sis del gual estd ilustrado s6lo un soporte 44.

Sobre los soportes 44 estd dispuesto transportable
un chasis 46 del dispositivo cambiador de barras 47, dotado -
de rodillos 45. Dicho dispositivo contiene entre otros, un tu

bo 48 de forma telescdpica que puéde ser introducido en los tu

bos de separacitn 15, y un sistema no dibujado para la cogida

de lac barras de sustancia radicactiva 16 o de partes de las
mismas. 1 espacio 41 para el cambio de las barras es accesi-

ble a través de upa abertura de entrada 49,practicada ep la -

“tapa 2.

"Entre la pared lateral 3 del receptdculo de presidn
1 y la pared cilindrica 26 estd formado un espacio anular 51
cerrado arriba por el tabique 5 y abierto hacia avajo. De oo
te conduce un canal 52 dispuesto debajo del doble fondo 5 a -
pequeila disténcia del mismo para la entrada del turboventila
dor 53. Bste se encuentra en una escotadura practicada en la
pared lateral 3 vy es impulsado por un motor 55 fijado a una -
ménsula 54 de la pared lateral 3. Ia salida motriz del turbo-
ventilador 53 comupnica a través de un canal 56 con el espacio
de distribucidn 6 y a través de un canal 57 con el espacio cam
biador de barras 41. E1 espacio 39 encima de la junta de dilg
tacidn térmica 28 comunica a través de un conducto no'ilustrg
do, que alcja un 6rgano regulador con up espacio no ilustrado
que se encuentra fuera del receptdculo de présidn 1.

Durante el funciopamiento tiene lugar en el reactor
11 un proceso de reaccidn nuclear. Bl calor gue se produce en
dicho proceso es transmitido parcialmente a un refrigerante que
atraviesa en circulacidn el reactor 11 y los transmisores tér—

micos 12. Ia circulacidn del refrigerante es mantenida en el



205

- 210

215

220

225

230

235

receptdculo de presibn 1 por el turboventilador 53e

- Desde 1la salida mobtriz del turboventilador 53 es -

_ conducida una parte del refrigerante a través del canal 57 al

espacio cambiador de barras 41 y una parte a través del canal
56 al espacio distribuidor 6. Desde el espacio distribuidor 6
1lega el refrigerante a través de las secciones libres del -
cuerpo helicoidal 36 a los tubos separadores 15, atravesando
los mismo y'séliendo a través de 1aslpmﬁferas 1aterales 20 de
los tubos de separacidn. Al pasar por los tubos de'separacién
15, el refrigerante absorbe una parte del calor liberado durap

te el proceso de reacciln nuclear, de modo que el refrigerante

tliene en el extremo inferior de los tubos de separacién 15 una

temperatura por 200 - 300 C mayor que en el extremo superior.

El refrigerarite calenté&o que sale de las lumbreras
laterales 20 de los tubos de separacién 15, es pasado a través
de los taladros 25 de la pantalla de proteccidn bioldgica 24
¥ 1lega a los transmisores térmicos 12 construidSS como vapo-
rizadorés. Puesto que 1os taladros 25 estan practicados en én -
gulo, no'puede salir por ellos ninguna radiacién_nogéva hacia
abajo. Durante el flujo por los transmisores térmicos 12, el
calor del refrigerante es trapsmitido a un elemento gue absor
be calor gque es conducido a través de tubos, no ilustrados, -
montados dentro de los transmisores térmicos 12. EL elemento;
susceptible de absorber calor y calentado de este modo, es_?,
evacuado a través de copduetos no ilustrados del recepticulo
de presidn 1 y conducido a un consumidor de calor, por ¢jem—
plo, una turbina de vapoxe

El refrigerante enfriado en los transmisores térmi-

cos 12 llega al espacio formado por la construccidn soporte 13

v es condveido a trav=és de upa rendija anular formada entre
. - - - 3 -

el extremo inferior del tabique gilindrico 26 y el fondo 4 -

al espacio apular 51. Este es atravesado por el refrigerante
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enfriado por toda su altura. A continuacidn, llega el refrige

rante a través del canal 52 a la entrada del turboventilador—
53, de donde es conducido a través del canal 56 al espacio dis
tribuidor 6 para un nuevo circuito y a través del canal 5% al
espacio cambiador de barras 41.

E1l canal 56 estg fdrmédo de tal manera que tiene una
mayor resistencia de flujo y con ello un mayor descenso de pre
si0n que el canal 57. De este modo se 6rigina en el espacio -
cambigdor de barras 41 una mayor presidn que en el espacio dig

tribuidor 6, de modo, que debido a los orificios 33 y 35 even-

"tualmente no de cierre hermético en el %abique separador 31 ——

puede tener lugar una Tuga de gas sélo desde el espacio cambia
dor de barras 41 al espacio distribuidor 6 pero no a la inver—
sa.

Ia distribucidén de presidn dentro del receptdculo de
presidn 1 estd ilustrada en las figuras 2 y 3. En la figura 2
estd ilustrado, en bien de la sencillez, s6lo un.tubo. de sepa
racidn 61, cuyo extremo superior estd formado como brida 38'-
con una parte inferior esférica 62. Bsta descansa en una su~——

perficie de apoyo practicada de forma correspondiente en el do

~ble fondo 5. Da abertura en el doble fondo 5 que rodea el tubo

de separacidn 61 estd prolongado cénicamente hacia abajo, de -
modo, que el tubo separador 61 puede efectuar un movimiento -
basculante>debido a eventuales desplazamnientos horizontales -
del depbsito 14 del moderador. Bl extremo inferior del tubo -
de separacidn 61 estd soldado en el fondo 17 .del depdsito 14-
del moderador a nivel con-éle. Ia pantalla de prﬁteccién biold
gica 24 estd fijada mediante bridas de sustentacidn,no dibuja
das, a cada extremo inferior del respectivc tuboe de separacién

614 |
- B1 borde .exterior inferior del depdsito 14 del mode-
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rador estd unido con un elemento de junta 63 que coopera con
un elemento de junta 64 unido con el tabigue cilindrico 26 ¥
forma con el mismo una junta de laberinto 65. La junta de labe
rinto 65, estd realizada contraria a la correspondiente junta
28 construida como membrana hermética, de tal manera, que pue
de efectuarse una‘cbmpensécién de presibn desde el espacio 39'
encima de la junta de laberinto 65 al espacio debajo de la mig
ma. Bl espacio 39' comunica con el espacilo distribuidor 6 a -
través de una tuberfa 67 pasada por el doble fondo 5, que cop
tiene en el eépacio Gdistribuldor 6 una vélvula‘de,ajuste 68.
En la figura 2, la pared de proteccidn bioldgica 21

lateral no estd dibujada,'mientras gue aparece la »antallade

L

proteccidn bioldgica 24 sblo en parte. ELl dispositivo cambia-

dor de bharras 47 dispuesto en el espacic 41, fué suprinido pa
ra mayor sencillez. Tampoco vienen ilustirados los orificlos de
paso 33,34 que we encuentran en el tabique separador 31 para -
el pase de los tirantes 10 y los tapones 35 (fige 1). En la -
ilustracifn esquemndtica estd ilustrada la suma de faltas de —
estanqueidad formada por los orificios de paso 33, 34 por un
orificic 66,

A la tapa 18 del depbsito 14 del moderador, estd aco
plade up conducto. 71 que conduce a través del dcoble iondo 5 ¥

el tabigue lateral 3 a la parte de aspiracidn de upa bomba 72

dispuesta fuera del receptdéulo de presidn 1. La turbina de la

pisma comupica con un cambiador térmico 73 que contiene fubos
74 atravesados por un elemento que absorbe.el ¢alor. A partir
del trapsmisor térmico 73 conduce upa wuberia .75 a través del
tabigque lateral 3 y el doble fondo 5 del receptaculo de pre—-
sidn 1 y a través de la tapa 18 del depdsito 14 del noderadoxr
hasta cerca del fondo 17 del mismo.

A la tuberfia 71 estdn acoplados uno tras otro dos -
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conductos 76,77 en sentidc de la direccidn de aspiracitn de -
la bomba 72 Im el primer copducto 76 es copducido desde la -
tuberfa 71 a up receptdculo de coupensacidn T3 y contiene una

valvula 79 ¥ una instalacidn operadora del moderador 8C aco-

plada a continuacidn de ésta. EL otro conducto 77, mas préximo

a la bomba 72 es conducido fuera del recepticulo coupensador
78 y contiene una bomba 81 que transporta a la tuberia 7%,asi
como una vilvula 82 acoplafla a continuacién de ota.

La valvula 79 ebt4 dotada de un mecanismo de ajuste,
no ilustrado, que estd acoplado a través de una varilla regula
dora 83 con la membrapa 94 dilatable de un aparato comparador
de presidn 85. Bste lleva upa caja dividida por la membrana 84
en que es desplazable la varilla reguladora 83¢V

A la varilla meguladora 83 va articulado un brgzo de
una palanca basculante 86 que estd montada giratoria sobre un
eje 88 fijado a una brida fija 8%. El sesundo brazo de la palap
ca oscilante 86 estd articulado a upna varillo reguladora 89 aco
plada a un mecapismo de ajuste, no ilustrado, de la vélvula 82

Por la membrana 84 estdn formadas dos cdmaras 90,91,
separadas entre of. Ta cémara 90 comunica a través de un con-
ducto 92 con el interior del tubo separador 61. El conducto 92
pasa por el tabique lateral 3 y el doble fondo 5, asi como por
el tabique lateral del depbsito 14 del moderador y la pared - —
del tubo separador 61.

Ta cdmara 91 comupica a través de un conducto 93 con
el interior del depbsito 14 del moderador. El conducto 93 pasa
por el tabique lateral 3 y el doble fondo 5, asi como la tapa
18 Qel depdsito 14 del moderador, entrando asi en el mismo, y
finaliza aproximadamente a media altura del depésito 14 del -

moderador. _
' Ep la eseala segin fige 3 estdn dibujados dentro de
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yna zcna de 85 hasta 101 barios un nlfmero de presiones gque rei

nan en la instalacidn reactora nuclear.
- Mediante el turboventilador 53 es introducido el rg
frigerante en el espacio cambiador de barras 49 7 en el espa-

cio distribuidor 6, como deserito anteriormente; origindndose

‘en el espacio cambiador -de barras 41 una presidn Pys que es -

aproximadamente 0,2 barios mayor que la presibn P2= 100 barios
en el espacio distribuidor Go A travds del orificio 66 corres—
pondiente a l=m faltas de esﬁanqueidaddel tabique separador 31}
tiene lugar una transmisidn constante de una bequeiia cantidad
de refrigerante desde el esbacio cambiador de barras 41 al es-
pacio distribuidor 6.

La presidn B, del refrigerante relativamente frio que
se encuentra en el espacio distribuidor 6 es reducida durante
el flujo por tubos separadores 61, en especial al fluir en tor
no de las barras de sustancia radioactiva 16, de modo, gue el
refrigerante que sale del tubo séparador 61 calentado por 200
- 3002 ¢, tiene una presiéﬁ de Py = 92 barios.

Durante el flujo por las transmisores térmicos 12 —
tiene lugar en el refrigerante otra reducciln de presidn, de
modo, que el refrigerante tiene, despuds de la salida de los
transnisores térmicos 12, en el espacio anular 51 la presidn
nds baja Pg = 88 barios, a la que es aspirado por el turboven
tilador 53. '

A través de la vélvula 68 y el copducto 67 llega, -
procedente del espacio distribuidor 6, refrigerante enfriado
al espaclo 39' a través de la junta de laberin%o'65° in ello
la valvula 68 estd ajustada de tal mnanera, queegl espacio 39!
reina wna presidn P3 \que por un poco (aproximadaﬁente 0,2 barios)
es mayor gue la presidn P4 en el espacio debajo de la junta 65

Puesto que la junta de: laberinto 65 hace posible una conpensg-
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citn de presifn entre las présiones Py y P4 es admitida por -
la védlvula 68 constantemente una cantidad de refrigerante co-
rrespondientemente reducida al espacio 39', de modo que la 1i
gera sobrepresién de aproximadamente 0,2 barios queda manteni
da en el espacio 39'.

BEn la instalacidn segin figura 1 con la junta imper-
meable 28 la presidn P3 en el espacio 39 es regulada por un 6;
gano regulador no ilustrado, dispuesto fuera del receptaculo -
de presidn 1. Una admisidn constante de refrigerante no es ne-
cesaria, sino que la presitn Py es ajustada correspondientemepn
te a la presidn P4 por dispositivos reguladores no dibujados -
éero conodidos en la prdcticae

A través de 1a tuberfa 71 es suministrado por la bon
ba ;2, noderador liguido 50 al transmisor térmico 73. Después
del flujo por el mismo y la cesidn de calor a los tubos 74 el
noderador 50 ghora refrigerado es retornado a través de la tu—
verda 75 al depdsito 14 del moderador. liediante dicho circui-
to de refrigeracifn es mantenida constante esencialmente la =~
temperatura del moderador 50.

La presidn del 1iquido en el depdsito 14 del modera-
dor es %al, que la presidn P5 qué reina gproximadamente g media
altura del depbsito 14 del moderador corresponde a una pre&idn
interior en el tubo separador 61 préximo al extremo inferior

del mismo .y con ello aproximadamente a la presidn P3 en el es

| pacio 39'. Las presiones P, y Py son diferentes de la presidn

P5 por las alturas estaticas.

Durante el funcionamiento, la presidn de liguido Py
es adaptada constantemente a la presidn interior en el tubo se
perador 61 unido'con-el aparato comparador de bresiodn 85. Cuap
do la-presién interior es a la altura del punto de enlace entre
tubo separador 61 y el'COndﬁqto 62 igual a la presidn Pé la men

brana 84 en el aparato comparador de presidn 85 queda constan—
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e en una p031016n centrale Ias valvulas 79, 82 en los conductos
76, T71 estd cerradas, no trabajando la bomba 81s

Cuando la presibn interior del tubo separador 61 baja
en relacién con la presibn Ph es levantada la membrana 84, lle—=
diante la varilla reguladora 83 que es levantada junto con la mem
brana ¥ dispositivos de ajuste no ilustrados, es abierta la val-
vula 79, de modo que puede ser stministrado 17quld0 noderador -
50 a través de los conductos 76 y la instalacidn operadora 8C del
moderador al recepbdculo compensador TOg.

Ta varilla reguladora 89 de la vAlvula 82 es bajada en
correspondencia con el movimiento ascendente de la varilla regu-
ladora 83 a través de la palanca 86. Ia vélvula cerrada 02 no es
ipfuida por ello. Tan pronto que haya salida bastante moderador
50, de modo gue la pres sidn interior en el tubo separador es icual
a la presién P5, 1la membrana 84 es retornada a su posicidn nor——
mal centrale. De este modo es bajada correspondientemente la varl
1la reguladora 83 y cerrada la vélvula T9«

Cuando,a la inversa, la presifn interior en el tubo se

parador 61 es en su punuo de enlace con el conducto 92 mayor que

la presidn P5, entonces es bajada la membrana 84 en el aparato -

comparador 85. La varilla reguladora 83 aoonlada a ella es movi-
hacia abajo, quedando ipmévil la vadlvule 79 derrada en el con--—
ducto T6. Ia varilla reguladora 89 es levantada a través de la
palanca 86 y ablerta asi 1a vdlvula 82 a través de dispositivos
de ajuste no ilustrados.

Sinultdneanente es controlado por una gelial reg ulado—
ra el impulso de la bhomba 31, de modo que ésta transporta mode-
rador 50 procedente del receptdculo compensador 78 a travé de la
vdlvula 82 abierta y el conducto 777a la tuberfa 71. Bsto dura -
santo tiempo hasta que la presién'interior enfel tubo separador

61 es igual a la presibn Pg y es retornada :la menbrana 84 a -
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su posicién centrale DEbido al movinmiento ascendente de la vari-
1la reguladora 83 asi originado, la varilla reguladora 89 es ba-

405 jada a travds de la palanca 86 hasta gue la védlvula 82 queda ce-
rrada y parado el impulso para la bomda 81

En la instalacidn reactora nuclear sepin fige 4 con—-
tiene.un doble fondo 101, una parte central fija 102 y una par-
te periférica eldstica 103, esbando acoplada la parte central 102

430 con un tabique separador 105 mediante un .tabique lateral 104 -
aue rodea el espacio Gimtribuidor 1CC.

La parte periférica 103 del dobls “ondo 101 estd fija
da entre el tabique separador 1C5 y la parte £fija 102 del doble
fondo 101 al tabiqué lateral 104 y se adosa a una capa de reves

435 timiento 106 térmicamente aislante de la pared 3-deh receptdculo
de presién 1« De este modo es necesario s6lo upna junba que coog -
pera con la pared 3. Lﬁ salida motriz del turdoventilador 53 co
munica a través del caual 57 con el espaclio camblader de barras
41 v un conducto 107 que es conpducido a i ravés del tabique sepa

440 _raddr 105 al espacio distribuidor 100,

En una Torma de realizacidn variada pero no dibujada
de la invenciln, puede disponerse up turboventilador en el es-
pacio cambiador de barras 41 comupicando su entrada a través de
un conducto que atraviesa el tabigue separador 105 y el tabique

445 lateral 104 en el espacio anular 51. Bl turboventilador 53 trans
porta entonces en parte dlrentamente al ezpacio cambiador-de ba
rras 41 y en parte a través de un conducto que atraviesa el ta-
bique separador al espacio distribuidor 1C8. De exte modo puede
evitarse una pérdida de consistencia del tabique lateral 3 del

450  receptdculo de presidn 1 a causa de los canales montados en el
micmoe -

Ademés pueden estar dispuestos en el espacio cambia-

'dor de barrasr41 variozs turboventiladores de dimepsiones tan -~
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pequefias que puede efectuarse su nontaje ¥ desmontaje por ejenm
plo 2 través Ge las aberturas de admisidn de barras no dibujadas.

Por el doble fondo es separado en el receptdculo de -
pfesién un espacio de temperatura relativameﬁte bajae. Las par-
tes soportes existentes en dicho esﬁacio estdn protesldas per-
fectamente del conbtacto con gases.calienteé. El anclaje de los
tubos Ge separacibn en el doble fondo hace posible un aprocha-
miento del espacio interior del recepticulo de presiln por re-.
duccidn de espacio gracias al acople de las partes soportes con
las partes aislantes térmicas y a la radiacidn. En la formacitn
del doble fondo 5 como tapa de-protecéién bioldgica conitra la
radiacibn del reactor dirigida hacia arriba puede ser alojado
el grueso de pared necesario para ello muy bien dentro de la al
turs de construccitlén del doble fondo necesaria para soportar -
el esfuerzo esiaticoe

. Tos tubos que atraviesan el doble fondo pueden ser cg
rrados muy bien herméticamente contra el misno y anclados,por -
ejemplo, en punﬁos determinados de la tapa de la caja. De este
modo dicha tapa puede ser sometida a un esfuerzo particularmen-—
te uniforme.

Por el espacio encima del doble fondo que comupica con
los orificios de los tuhos de separédién, es creado de un modo
sencillo un espacio distribuidor para el refrigerante que se ha
de introducir en los tubos separadores. Los tubos separadores
no debien estar acoplados necesariamente a un sistema distribui-
dor copstituido, por ejemplo, por sendos tubos, sino los nismos

son conducidos a través del doble fondo al espaclo distribuldor.

.Los tubos separadores puedeﬁ incluso finalizar en la parte in-

ferior del doble fondo y comunicar con orificios de entrada ——

existentes en el doble fondo. Gracias a la comunicacidn del eg

pacio distribuidor con los tubos separadores la alta presién'-
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del refrigerante que entra en el reactor actia sblo por encima
del doble fondo y-reduciéndose la misma hacia el extremo infe-
rior de los tubos separadores— dentro de dichos tubos.

Gracias a la suspensidn del doble fondo mediante ti-

rantes del receptdculo de presidn, los tubos de separacidn pue

den teriinar dentro del doble fondo. Bl espacio libre asi crea-
do puede servir para el elojauziento de un dispositivo cambiador
de barras. Ademds el receptdculo de presibn es sometido a menor
esfuerzo gracias a la suspension del doble fondo, por ejemplo,
en la tapa del misnoo.

Un receptdculo que conota,por ejemplo, de hormigdn —
armado contiene corrientemente cables de tensifn que transcu—-
rren en las paredes en direccidn axial, cooperando estos cables
de tensidn con las armaduras de 1a:-tapaly en el fondo del re-
ceptdculo de presibn estando montados en correspondencia con -
la presidn interior del receptdculo de presidn. Debido al peso
del reactor trapsmitido al doble fondo y, puesto que en el es-
pacio debajo del doble fondo reina una presidn que es menor —-
que la del espacio superior, son ejercidas por el doble fondo
a través de las rioétras sobre la parte de la tapa del recep-
tdculo de presibn fuerzas que coﬁtrarestan las fuerzas que debl
do a la presidn interior actilan sobre la %tapa.

Asi pues no debe dimensionarse el receptdculo de pre
gidn en su totalidad, sino solamente su pared lateral que rodea
la cémara superiory en correspondencia con la presidn plena re-
lativamente alta del refrigerante que entra en el reactore. El
espacio debajo del doble fondo que generalmente es mayor, pue-
de ser consfruido mds ligero en correspondencia con la presidn
mds baja que reina en el mismo. Por ello deben transmitiree me
nores fuerzas por las riostras a la tapa, pudiendo ahorrarse -
riostras, contrario é lo que ocurre en las instalaciones reacﬁg

ras nucleares conocidas.
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Tinalmente, sufre la tapa, gracias a las riostras,
un esfuerzo a la flexidn que es menor que én el caso de que -
tuviera que absorber sbélo la presibn que existe en la cémara
superior que actfa sobre la %apa a travéds de toda la extensibn
formada -entre las paredes del receptdculo de presidn.

Gracias a la realizacidn del doble fopndo con una par
te fija suspendida y una parte periférica eléstica, el doble -
fondo puede ajustarse correspondiente a las fuerszas de dilatacion
y efectuar desplazamientos en direccidn horizontal.

Por la disposicién del tabique ¢ilindrico suspendido
en voladizo del doble fondo,el espacio anular existente entre
este tabique y la pared del receptéculo de presion puede ser -
atravesado por el flujo desde abajo hacia arriba, de rnodo que
la pared del receptdculo de presidn presenta una temperatura que
transcurre uniformemente sobre toda la altura del espacio infe-
rior. Bl recéptaculo de breaion es protegldo’ por el tabique ci-
lindrico y por el refrigerante enfriado eficazmente contra una
influencia del refrigerante caliente. Otra ventaja del tabigue

'lindrico_suséenaido del doblé fondo consiste en el hecho, de
que de este modo gse hace posivle sy 1libre dilatacidn térmica.

Por el transmisor térmico dispuesto debajo del reac-
tor, se consigue una copduccidn sencilla del flujo del refrige
rante. E1 trapsmisor $érmico puede apoyarse sobre el fondo del
receptaculo de presibn. EL receptdculo de presién puede llevar
un didmetro relativamente reducido. Bl flujo del refrigerante
puede ser tal, q&e 1a pared interior del receptéculo estd 50~
metida en su mayor parte posible sblo al refrigerante enfriado.
Por el refrigerante calienbe gque fluye desde arriba hacia abajo,

las barras de sustancia radioactivas o de regulacién exixtentes
en los tubos de'separacién son presionadas por la fuerza del -
LluJO del refrigerante, que puede alcanzar un multlplo del pe-

so de la barra, contra su aPOJO retenldawfirmemente,,°

REPORINOE-S L2 o)
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Gracias a la subdivisidn hewmética del recepticulo de
prezidn por el doble, el gas exlstente en el espaclo encima del
doble fondo puede ser separado con seguridad con alta presidn -
del cas de menor presidn existente en el espacio inferior. Los
canales acopladosz al dispositivo circuwlatorio pueden estar dis—
puestos a distancia particularmente reducida entre si y dependiep
te solam-ente de la construccidn del dimpositivo circulatorio en
ambos lados del doiule fondo, de modo que se oririnan reducidas
pérdidas en el flujo.

Por el tablque separador dispucsto entle la tapa del
recepticulo y el doble fonfo puede formarse entre el tavique se-
parador y la tapa uw espacio que sostiene, en relacidn con el es-
pacio formedo entre 21 Sohigue seporador y el dcble Zondo, utma -
1igzera sobre—presidn. De ecte mdo, los tapones cohibenbes a las
mismas radiaciones que penetran en los tubos de separacidn pue-
den ser presionados con su collar con seguridad contra el tabi-
que separadore. '

El refrigerante introducido en el espacio epcima del
tabique de separacidn ftiens tna fHemperatura de 2508 € aproxina-
damente. A través de la pared ¥ de la tapa del recéptéculo de pre

7
sidn se efectiia upna considerable transnisidn de calor hacia el —
exterior, de modo, que puede alcanzarse una btemperatura local -
relativamente baja de 50-1C02 C. Esto es ventajoso especialmen—
te cuando el espacio sirve para el alojauiento de upa maquina -
cambiadora de barrags. De este modo el espacic cambiador de bg——
rras es accesible después de poco titupo, wa vez parado el re-
actor, lo que generalmente es deseable.

Por la suspensidn del depdsito del moderador mediante
tubos de separacidn soldados con su fondo, dicho fondo puede te~
ner un reducldo gfosor de pared,‘ya que'el pewso del reachor esta

subdividido en puchos pesos individusles y sufre por tanto un re-

ducido esfuerzoa
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. Graciés a la junta que une la zona inferior del depb-
gito del moderador con el tabigue cikindrico, el espacio gue rg
dea la parte superior del depdsito del moderador puede btener una
présién que el algc mayor que la presidn del refrigerenie que sg
le de los tubos de separacidn y aproximadamente ighal a la pre--
sitn del 1iquido que actia sobre el depdsito moderador. Puesto -
que el espacio encima de la junta contiene refrigerante enfriado
de mayor presibn, no puede entrar del espaclo encima de la junta
ninghn refrigerante caliente en el espacio superiore. De este mo-
do es evitado .un calentamiento del moderador desde el exberior -
del depdsito. Se consigue una sinplificacidn del flujo del refri
gerante ¥ ademds las paredes del depdsito pueden ser de un mate—

rial sin caracteristicas especiales térmicamente resistentes. Bl

esfuerzo de la pared del depdsito del moderador puede ser manteni

do especialmente reducido, de modo que presenta un grueso de pa-—
red ventajosamente reducido ¥y con ello un menor peso.

Poq el dispositivo regulador que ajusta la presifn del
1{quido en el depdsito del moderador a la presiéﬁ interior de -
los tubos de separacidn, es evitado un gsfuerzo de los tubos de
separacibn a causa de una fuerte presidn exterior. Los tubos es-
tdn sometidos en esepcial sdlo a la presiln interior descendiene
te desde el extremo superior hacla el extremo inferior 7 al peso
del reactor suspendido de los mismos, de modo gue no pueden ser
aplastados o_comprimidos..De este modo se consigue un grueso es-
pecialmente reducido de ioé tubos de separaciéﬁ ventajoso para el
flujo de los neutrones. .

La pantalla de proteccidn biolégica suspendida de los
extremos inferiores de los tubos de separacidn puede tener un re-

ducido peso, ya que exlge s6lo pocas partes gue soportan el peso

— 610 ——propio. La misma puede efectuar. con facilidad y sisn resistencias

desplazamientos horizontales motivadas por dilatacion térmica. -
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"Puesto que esta pantalla de proteccién bioldciga no esta Forma

da, como en las instalaciones conocidas, como construcciéﬁ S0-

porte para el reactor, suz dimensiones pueden wer elegidas sb-

To en vista a su peso propio y su efecto cohibiente de radia—-—

cidne Ta pantalla puede tener una altura estructuras correspop

dientemente reducida; incluso la misma puede estar constituida

por partes sueltas suspendidas individualmente que son desplaza
bles por ejemplo verticalmente entre si.

Gracias a los dispositivos de apoyo para los elementos
de sustancias radiactivas y de regulacidn dispuestos scbre la pap
talla de proteccibn bioldgica, la energia de cafda de un elemen
to que eventualmente pudiera caer no debe ser absorbida sélo por
el tubo separador que lo rodea, sino la misma es distribuida a
través de la pantalla sobre varios tubos. En cazo de estar cong
titufda 1a pantalla de partes sueltas, la emergia de calda de -
un elemento en cafda es absorbiéa por la masa mucho mayor de la
parte suspendida del tubo de separacidn, sin que el tubo de se~-
paracidn sea expuesto a un elevado esfuerzo.

Descrita suficientementa la naturaleza y alcance de la
presente invencién, se hace constar que en la misna, podrén ser
variables las dimensiones, materiales y en general aguellos ——
otros detalles accesorios o_secundarios que no alteren, cambien
nl modifiquen la esencialidad propuestae

Los términos en que queda redactada esta memoria son
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar en
un sentido més amplio ¥y nunca en forma limitativa.

REIVIIDICACTCIES

Se reivindicavcomo de la propia y nueva invencidn, la propiedad
y explotacidn exclusiva de:

18.~Instalacidn reactora nuclear, con un receptéoulo de presidn
¥y un reactor muclear alojado en el wmismo, que lleva tubos de se-

paracidn que conticnen clementos de sustencias radlioactivas o, -
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respectivamente de regulacién, caracterizada, porgue el reactor
estd suspendido mediante tubos de separacibén que sobresalen por
el extremo superior del reactore. |
o8, ~Instalacidn reactora nuclear, seghn reivindicacitn 18, carag
terizada, porque los tubos de separaciﬁnﬂque sirven para la -sus-
pensidn, estén anclados a un doble fondo dispuesto aproximadamepn
te horizontales en el interior del receptéculo de presiéne
38.-Instalacidn reactora nuclear, segln reivindicacidn 18, carag
terizada, porgue los tubos de sepéracién que sirven para la sus-
pensidn atraviesan un doble fondo, dispuesto en el interior del
receptdculo de presién aproximadamente en sentido horizontale
48 J~Tmstalacidn reactora nuclear, segin reivindicacifn 28" § 38,
caracterizada, porque los tubos de separacidn tlemen al menos un
orificio para la entrada de un refrigerante gaéeoso procedenté
del espaéio gituado encima del doble fondo.
58,-Instalacidn reactora nuclear, seghn reivindicacibn 28 o0°38,
caracterizada, porque el doble fondo estd suspendido mediante i
rantes de determinados puntos del receptdculo de presidn.
a.-Tnstalacifn reactora nuclear, segfin reivindicacidn 38 6 58,

caracterizada, porque el doble fondo tlene una parte central -

325}

ija.y una parte periférica cldstica, estapndo suspendida la par
te ceptral o través de riostras de determinados puntos del re-
ceptdculo de presidne

&.~Tnstalacidy reactora nuclear, segin reivindicacidn 32 6 58,
caracterizada, porque gl doble fondo esté fijado un tabique ci-
1indrico libremente suspendido gue rodea el reactor y que forma

con la pared del receptdculo de presidn un espacio anular abier

t0 en su extremo inferior.

82.~Inetalacidn reactora nuclear, segin reivindicacién 18, caragc

terizada, por un transmisor $érmico dispuesto en el receptaculo

de presifn debajo del reactor.
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QQ.-Instalacién reactora nuclear, segin una de las relvindicacio
nes 28, 38 6 78, caracterizada, porque el doble fondo'separa el
espacio situado encima del mismo, al menos, del espacilo situado
por debajo de forma aproximadanente hernética y que al nenos una
parte del espaclo inferibr comunica con el espacio superior a -
través de un canal que aloja un dispositivo circulatorio que trans
porta desde el espacio inferior al superiore
108 .~Tnstalacibn reactora nuclear, segin reivindicacion 98, carac
terizada, porque entre la tapa del recepticulo de presién v el
doble fondo estd dispuesto un tabique separador aproxzimadamente
horizontal comupnicando cada uno de Los Gos espaclos separados -
por dicha tabique separador éon la salida moiriz del turboventi-
ladore '
118.~Instalacién reactora nuclear, sest reivipdicacibn 18, carag
terizada, por@ue el reactor tiene un depbsito para el moderador
cuyo fondo y tapa con atravesados por los tubos de separaciln,
gcstando unidos.dichos tubos de separacién fijanente con el fon-
do del depbsito del moderadore
128,~Instalacidn reactora nuclear, sepfn reivindicaciones 78 ¥
112, caracterizada, porghe el depbsito del moderador comunica
en su zopa inferior mediante upa junta con el tabique cilindri-
co gue rodea el reaciors
138 .~Instalacidn reactora nuclear, sesfn reivindicacidn 118 o -
128, caracterizada por un sistena resulador por el cual da.. pro_
sidn dentro del depbuito del moderador es ajustada e esencial
a upna presibn dentro de un tubo de ueparacilne
142.~Instalacién reactora nuclear, sesin reivindicacidn 18, carag
terizada, porque de los extrembs inferiores de los tubos de sepa
racidn estd suspendida una pantalla de proteceidn bioldgzica per
meable al flujo del gas en forma de un disco norizontal.

158.~Instalacién reactora nuclear, segln reivindicacidn 148, cg
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racterizada, por estar dispuestos sobre la pantalla de protec~
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eibn oiolégica sistemas de apoyo para los elementos de sustanciag

radioactivas o, respectivamente de rezulacidn, que se epcuentran
n s . Y O - = 7

en el inverior de log tubos de Separacidn.

162.-"THESTATA CTCI 2EACTORA HUCTRARM. -

Consta la presente memoria descriptiva dz veipnticua -
.. v ’ o 4
%ro hojas numeradas y mecanografiadas por ups sdla cara, a las

que se gcoupaian dos planos para sSu mejor comprensidpe
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