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en partioulas y granulares, asi como mortero, hormigén y
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El presente invento se refiere a la activacidn
de materiales en particulas, granulares, viscosos y 31m11a-
res y mds particularmente a un nuevo y mejorado 31stema pa-
ra reducir la friccidn interns de teles materisles con el
fin de aceptar el material o para facilitar el flujo iél
mismo cuando se extrae material por gravédad de este reci-~
piente y otros espacios de almacenaje y.cuando se t:&ﬁSport
material por gravedad a lo largo de planos de desliiémiento
¥ planos inclinados, EL sistema segin el invento es‘ﬁfil,
entre otras cosas, para la eficaz extraccidn de cemehib,

cal, almidén, arena y otros tipos diferentes de materiales

otros tipos diferentes de materiales viscosos desde reci-
pientes, tales como tangues, bidones, silos y semejantes.,

Los aspectos econdmicos imponen la neoe91dad de
extraer y transportar materlales répidamente, por ejemplo,
cuando se descargan y cargan vehiculos y barcos y también °
para enplofar la capacidad mdxima de wn espacio de almace~
naje generalmente cilindrico, esférico o en forma de parale
lepipedo, que deban vaciarse.

Hastea shora se han sugerido muchos sistemas para
un rdpido vaclado de recipientes, tal como el ugo de aire
a presidén para actuar sobre el material, de modo que se
agrege el peso del mismo una fuerza dirigida hacia una aber
tura de descarga, que estd generalmente situads en el fondo
del recipiente, y el uso de vécio, que actia de una manera
similar. In estos sistemas de la técnica anterior es inevi

table que el materiel se.restrinja a una cierta extensién
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. durante el vaciado, a cauge de la friccidn interma del ra-

terial, es decir, en un material en partfculas o granuiado,
la friceién entre las particulas o granos del mismo, par-
ticularmente en una zona en la vecindad inmediate de la
abertura de descarga. )

Tambidn se ha hecho uso de aire a presidn para
soltar el material en la capé del fondo para quitarresta
capa 0 para mejorar la movilidaed de la misma. Este:procs-
dimiento comprende el uso de fondo‘permeable al aire o cha-
pa metdlica o tela perforadas, pero la ganacis adicional
con tal disposicién hace mds que justificar el coste de la
misma,

Ofra dificultad enconirads haste shora con los
sistemas conocidos, que utilizan aire comprimido para va-
ciar recipientes es gl efecto conocido como el "efecto de
agujero de rata"., Cuando se introduce aire comprimido en
el fondo de un fecipiente que tiene una salida, el material
en particulas, inmedietamente por encima de la salida, co-
menzarg a fluir a través de ls misma. Este procedimiento
continde hasta que se forma un agujero vertical por encima
de la salida, despuds de lo cusl el aive comprimido mera-
nente fluye por debajo del material y dentro de la salida
gin funcionar:para extraer ulterior material del recipientg

El presente invento procura un sisbema mejorado
paré fluidizar la activacidén de materimles en particulas,
granulares, viscosos y similares con el fin de soltar el
material y por ello agitar el materidl o hacerle que fluya

libremente,
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- re reduclr la friccibn interna del mgterigl,

" un buen efecto y una. profunda penetracidn del material.
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De acuerdo con el invento, se procura un procedi
miento para ls finalidad descrita en el pdrrafo preoedenie,
comprendiendo las fages de insuflar gas dentro del materlal

para soltar el mismo y modular el gas por una frecuenola pad

Un aparato para poner en prdetica dicho procé§i~
miento, comprende medios para introducir gas comprimgdéadenn
tro del material y medios para modular fal gas péra ééﬁivar
el material y reducir por;ello la friccién interns del mism¢

Ia modulacidn del gas puede alcanzarse moduléndo
el gas, 1ntroducldo en dicho materlal para ser activado a
una 0 varias freouen01as, preferenﬁemente dentro de la bandg
de audiofrecuencia. Las frecuencias entre 100 ¥y 1000 cps

han demostrado ser partlcularmente adecuadas para alcanzar

Con el fln de que el invento se comprenda plena-
mente, ahora se descfibiré con referencia a los dibujos ad-
Juntos, en ques | .

Ia fige 1 es umna v1sta diagramdtica en seccidn
transversal de un r901p1ente provisgto Qe un sistema vacia-
dor de acuerdo con el invento:;

| la figs 2 es una vieta lateral en alzado de una
ejecucidn prdectica derun recipiente provisto de un sistema
vaciador de acuerdo con el invento;

la fig. 3 es una vista en seccidn transverssl ver-
tical, fragmentaria, aumentada del recipiente en la fig, 2
en una abertura de descarga del mismo y mostrando tambidn

»

e
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transmisores de sonido asociados con el mismo;

la fige 4 es una vista en planta fragmentarialde
la disposicién mostrada en la fig, 3; |

la fig. 5 es una vista en alzado, parclalmente en
seocién transversal vertical, de un recipiente provistd’de
un sistems vaoiadof, de acuerdo con el invento, mostréndo
una disposicidn modificads de transmiéor de sonido;

| la fig. 6 es une vista en seccidn'transversél de
un plano de caida de trensporte provisto de un sistems ac—
tivador de material segin el invento;

la fig, 7 os una vista en seccibn transversal lon
gitudinal fragmentaria del plano inelinado de transporte,
mogtrado en la figura 6;

la fig. 8 es una vieta en seccidn transversal frag
mentaria de una estructura de piso, que forma la superficie
soportadora de material de un espacio de almacenaje o de un
plano inclinado de transporte; y

la fig. 9 es une vista en planta fragmentaria de
la estructura de piso en la figura 8,

Con el fin de explicar el principio ,del procedi-
miento segin el invénto, ge hace referencia a la fig. 1 de
los dibujos adjuntos que ilustran disgramdticamente un ejem
plo del aparato pars poner en prdctica el procedimiento dell
invento. En la fig. 1 se muestra uns seccién transversal
vertical de un recipiente 11 de almacenaje en forma de parg
lelepipedo, lleno de material. Dispuesto en este recipien-
te estd un plano 12 perforado de deslizamiento cubierto de

tejido, pafio o material semsjante 12A en la cara superior
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del mismo., E1l plano 12 de deslizamiento forma la sug?qfioi

soportadora de material del recipiente y forma decliv%“én
un pequeﬁo dnguloel hacia una ebertura 13 de descarga.en el
fondo del recipiente pars la extraccidn de materlal dnl mig
mo. Bl transmisor 14 de sonido de alta poten01a, ten;endo
un diafragme o lenglietas neuméficos, estd montado.por el re
cipiente y estd dirigido hacig el interior del mismo débajo
del plano de deslizamiento, proveyéndose dicho transﬁisbf
de sonido de sire a presién a través de una tuberis 15. -
Una tuberfa 16 de suministro de aire también estd cénéctada
al interior del recipiente por debajo del plano de desliza~
mniento, Sin embargo, la provisidén de la tuberfa 16 de su-
ministro de aire es opcional.

El aire, que da eneréia al transmisor 14 de soni-
do y que-sale de la bocina de resonancia o de otro resona-
dor del transmisor de soﬁido, juﬁto con aire suministrado
a través de la tuberfa 16, fluye a travds del plano 12 de
deslizamiepto, péfmeable al aire y asciende dentro del ma-
terial en el recipiente, en un estado altamente moduledo,
creado por el trensmisor de sonido, produciendo ondas sono-

ras, teniendo una frecuencia que, es preferentemente de 100

- a 1000 cps. Por el aire modulado, asf insuflado dentro de

material en el recipiente 11, tal material es fluidizado y

activado en una capa 17 de fondo. Se crde que este marcado

'efecto fluidizador y activador es producido por lg modula-

cidn del aire, que es -obligado por ello a penetrar en el ma,
terial y evita que la capa 17 del fondo se haga'cpmpécta,

aln cuando el meterial en partfculas sea del tipo que esg di

W
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ficil de hacer que fluya por gravedad por razdn de létpén-
dencia a la formacidn de arco como es el caso con elféépen—
to, la cal y el almiddn y otro maférial en partioulas;:de

grano fino., Asi, la Fricecidn interné del material acfiva—

do de la menera descrita, se reduce sustancialmente y el

material fluye por gravedad_arlo largo del plano 12 de des-

lizamiento, hacia la abertura 313 de descarga para ser'ex-
traido del recipiente & travds de tal abertura. |

Se ha establecido, que.con el sistema segin el
invento es posible reducir la inclinacién del plano 12 de
deslizemiento desde los valores anteriormente usados como
cosa comin de 20 - 452, descendiendo hasta alrededor de 52
En comparacidn, el dngulo de declive, cuando se ejecuta el
vaciado por sistemas de la técnica anterior, ha sido marced
do en la figura 1 por una lines 18 de rayas y puntos. E1
dngulo de inclinacidén del mismo estd designado con/3 .
Ia reduccidn del dngulo de declive, as{ conseguido segin
este invento, procura un congiderable ghorro econdmico por

nds eficaz utilizacidn de la capacidad del recipiente tal

como en el casd. de silos, recipientes méviles y bodegas

de cargamento de buques y recipientes de cualquier otro ti-
po y para diferente propdsito. '

Debe entenderse que en ciertos casos puede usarse
el transmisor 14 por medio de moduladores similares para
conseguir el resultado deseado, sin el suministro suplemen-
tario de aire.comprimido a través de le tuberfa 16. En
otros casos puede ser desesble usar suministro de aire no

modulado, en combinacidn con el aire suministrado por medig
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del transmisor de sonido, moduléndose la corriente total de
aire a travéds del plano 12 de deslizamiento, permeable dl
alre, por las ondes sonoras propagadas desde el transmisor
14 de sonldo.

Varlos transmisores de sonido en paralelo pueden
ser gsociados por el mismo recipiente. Generalmente el gas
empleado serd aire comprimido, pero en casos especial§$ pue
de concebirée el uso de otro gas o mezcla de gas a §résién,
por ejemplo, cuando el materisl, que deba vaciarse eh,el re
cipiente, sea sensible sl oxigeno del aire, '

Haciendo referencia a las figs. 2 - 4 de los dibg
jos, una ejecucidn prdetica de un recipiente, teniendo un
gistema de acuerdo con los prinéipios explicados con refere;
cia a la fig. 1, shora se describird con mayor detalle.

Un recipiente cilindrico 20, teniendo extremos sustancial-
mente semi—esféricos, estd montado por miembros 21 absorben
tés de choques y vibraciones, ajustado al recipiente por sg
portes 22, sobre elémentos,23, soportados por un estructura
estacionaria o névil, tal como un vehiculo o un barcc;o En
la parte superior del reclplente estan previstos dosg capu-
chones 24 de relleno convencionales. Bl fondo del recipien
te estd provisto de dos tolvas 25 de descargm, mutuamente
espaciadas, dispuesta cada una adyacente a un extremo del
recipiente y terminando en uns brida 26 circular, que se
proyecta hacia fuera. Unas placas 20A de deslizamiento es—~
tdn previstgsren el interior del rgeipiente 20 entre las
tolvas 25 pars formar puente sobre la superficie de fondo

horizontal del recipiente; Conectado con cada folva 25 es—

L1
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t4 un miembro 27 curvado de cierre, teniendo una bridﬁZZG
circular proyectada hacia fuera, en el'borde marginal{del
mismo, que estd asegurada g la brida 26 por pernos de véstg
80, feniendo tuercas superiores e inferiores 26a y 28A res~
pectivamente, Como se muestra en las figs. 3 y 4, el miem-
bro de cierre 27 tiene un'blOQue 29 gbierto centralmeﬁte,
formando una abertura central de descarga del miembfovdé
cierre, comunicando dicha abertura con un tubo de deééarga
30, asegurado al blogue 29, &Entre el bloque 29 y le brida
28 se extiende ung pluralidad de barras 31 trgnéveréaies
radiales teniendo une seccidn transversal rectangular plana)
egtando recibidos los extremos exteriores de dichas barras
transversales, en una cavidad 32 circular en la superficie
superior de la brida 28, Ias barraé transversales estdn
cublertas por una capa’ 33 de tejido, pafio, u otro material
similar permeable al aire, extendido por encima de la super
ficie superior de la brida 28 hacia el contorno exterior de
la misma y engrapado en su porcidén marginal exterior entre
las bridas 26 y 28, ZEn sus extremos internos las barras
transversales 31 y una porcidén merginal interna de la capa
33, que define una abertura total en dicha capa, de modo
congruente con la aberturs central en el blogue 29, éstén
apretadas entre la superficie superior del bloque 29, que
forma una cavidad cdénica teniendo un fondo en declive hacia
la abertura central, formada por dicho bloque, y un collar
ednico 34, asegurado al bloque 29 por medio de dispositivos
no mostrados; por ejemple, por tornillos avellanados tenien

do sus cabezas alineadas con la superficie superior del co-
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llar y engranando en agujeros ciegos estrechados cén%&@@pn—
te en el blogue 29. Puede colocarse adecuado materi@it@g
empaquetadurs entre las barras transversales 31 y el bloque
29 como se indica en 35. Asi, se observard que cada;folva
25 de descarga estd cerrada en su extremo inferior con un
fondo permeable al aire, que forma un plano ednico de’desli
zamlento, en declive desde la pared del contorno de dloha
tolva hacia la sbertura de descarge. en el bloque 29._
Comunlcando con el espacio 27A definido nor el
miembro de cierre 27, capa 33, brida 28 y bloque 29, estdn
dos tubos 36, que tienen una rama 36A y una rams 36B incli-

nada hacia arriba, que se extiende dsede el otro extremo de

la rama 36A y comunicando con el espacio 27A. Tia placa 37 |

forma un miembro de montaje para un transmisor 38 de sonido
del fipo de membrana o lenglieta neumdtica, que tiene el mec
nismo sctivador al exterior de dichea placa, y la bocina de
resonancie en el interior de la placa y extendiéndose a lo
largo -de 1arrama 36A. A cada transmisor de sonido estd qo;
nectada una tuberfa 39 de suministro de aire, y la plurali
dad de tuberias 39 estd cbnectéda & un miltiple 40 de sumi-—
nistro de aire, teniendo un acoplamiento 41 en un extremo
para conexidn a un compresor de aire. Asi se observard que
el aire modulado con frecuencia de sonido se suministra por
los trensmisores 38 de sonido al interior del recipiente 20
por debajo-del fondo 31, 33, permegble al aire, y pasé a
través de dicho fondo para penetrar dentro de material en
particulas o similar, soportado por el mismo en el recipien

te, como se indica por flechas en la fig. 3. Ia activacidn

o
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fluidizadora del matefial, cbmo Se describe en conexidp con|
la figs 1, se obtiene por ello y la corriente de material
por gravedad hacia la abertura central de descarga se“féoi—
lita asi. Sin embargo, puede ser necesario sumipistraf,
aire adicional a través del material ademds del suminisira-
do por los transmisores de sonido, y a este fin estd conec-|
tada al espacio Z;A una tuberia 42, que estd derivada desde
un miltiple 43, soportado por el recipiente 20 sobre sopor-
tes 44, EL miltiple estd cerrado en un exitremo por unae VAl
vule obturadora 45A y estd provisto de un acoplamiento 45B
en el otro extremo para ger conectado al compresor de aire,
Ia comunicacidén entre el mﬁltipleA43 y cada tuberia 42 se
regula individualmente por una vdlvula 46, Como se ha ex-
plicado en conexidn con la figs 1, el aire adicional sumi-
nistrado a travéds de la tuberia 42, es modﬁlado por las on-
das sonoras, que se propagan desde los transmisores de soni
do y contribuye a fluidizar el material. El material, que
entra por la abertura de descarga en el bloque 29, es trang
portado por la corriente de aire desde el recipiente 20 a
través de la tuberia 30, comunicando con dicha abertura,
Les tuberfas 30 se unen pars tener una salida comin 30A
provista de medios de acoplamiento para la conexidén de una
tuberia, manguera o medio conductor similar,

De acuerdo con el invento, para el sistema descri

to eldetrico indicador, que se muestra esguemdticamente en

la fig. 2 y ahora se describird con referencia a dicha fi-

gura,.

En la care exterior del recipiente 20 estd fijadd
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un detector 4% que es sensible al sonido dentro del alc?nce
de frecuencia, usado para la modulacidn del aire actl;adgr
¥ producido por los transmisores de sonido337, y este detec
tor estd adapbado para generar une sefial eléctrica en rea-
puegta a la recep01dn de sonldo denﬁro de dicho alcance.

El detector 47 estd conectado, por una linea 48, a un dlSpO"
sitivo 49, controlado por la sefial eléctrica generada ppr el
detector, por ejemplo, un amplificador 0 un relé, que es
abastecido de energia electrlca por una linea 50 desde una,
fuente de energla adecuada, no mostrada en el dibujo. f1
dispositivo 49 estd conectado por una linea 51 con aparatos
indicadores 52 adecuados éue pueden incluir un audio-indicg
dor, tal como una campana o bocina, un indicador visual, tal
como ung ldmpara o una.bofina controlando un indicador de
cualquier otro tipo, como ge iﬁestra esquemdticamente en la
fige 2. El detector 4; y/o disjositivo 49 procura una fun-
cidn de umbral, es decir que se ‘transmite vma sefial al apa-
rato indicador 52, s61lo cuando el sonido recogido por el de
tector 47 es de uha intensidad mayor, que un valor predeter
minado. ZEste valor'de'umbral-puede ser determinadc por las

caracteristicas del detector, que puede ser un bransdictor

dispositivo 49, Cuando el recipiente 20 estd mds o menos
lleno de material y se estd vaciando, el sonido producido
por los transmisores de sonido 38 segin se recoge por el de-
tector 4},“95 afenuado_por la masa del materia1750portadb

por el fondo 31, 33. EL valor de umbral del circuito indi-

cador puede ser ajustado de tal maners que no se dé ninguna
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indicacidn cuando el defector recoja un sonido, que hays siit
do atenuado por la masa de material. Sin smbargo, cuando

el recipiente esté vacfo o sustancialmente vacfo, no habrd
material o sdlo habrd une delgada capa del mismo almaqenada
en el recipiente, entre los transmisores dé gonido y él de-
tector, lo que significa que el sonido recogido por el deteév
tor tendrd una intensidad relativamgnte mayor, cuando el Pe+
cipiente esté vacio o préximo a quedar vacfo. Asi, es pogi+

ble ajustar empiricamente el valor de umbral del glstema in

dicador para producir una indicacién solamente cuand97el re-
cipiente esté vacio o prdximo a vaciar. ‘

Como se observard, el circulto indicador descrito
arriba e ilustrado en la fig. 2, procurs medios simples, pa+
ra indicar una condicidn sustancialmente vacfa del recipien
te. Este circuito puede aplicarse al recipiente sin que seg
necesario que se introduzca en el espacio del recipiente o
que tenga que perforarse la péred del mismo. Si fuera de-
seable, la sefial suministrads por el deteétor 47 puede ser
transmitida a través de una lfnea de teléfono para fines de
control a distancia.

Ta ejecucidn segin la fig. 5, comprende un reci-

do un capuchdén llenador 54 y procurando une sbertura 55 cen
tral de descarga en el fondo del mismo, estando conectado

un tubo de descarga 56 a dicha abertura, Medios para montay
el recipiente de modo mévil o estacionario, pueden estar
previstos, por ejemplo, como se muestra ed la fig. 2. En el

interior del recipiente estd prevista una estructura 80pOr=
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tadora, consistente en un juego anular de patas 57 ipg%iga—
das, conectédas al recipiente en sus extremos inferio?éé.y

convergentes hacia sus axtremos superiores, ¥y uné pla%ﬁfor—
me 58 horizbntal, consctada a’ dichas patas en sus extféﬁos

superiores. Soportado por la estructura soportadora se en-
cuentra un transmisor de sonido 59 del tipo de membrana neu
mdtica, teniendo una tuberia de suministro 60 de aire, que

se extiende hacia el exterior dei recipiente para sef:poneg
tada a un compresor de aire. Un juego de vérios yraﬁsﬁiso—
res de sonido puede disponerse, si se desease. Comq'sg 0b—
servard en el dibujo, el transmisor de sonido tiene el meca)
nismo operador dispuesto en la cars superior de la platafor
ma, estando dispuesta la bocina de resonancia debajo de la -
plataforma y extendidndose axilmente sobre el eje vertical

central del recipiente hacia la abertura 55 de descarga.

Sobre soportes 71, asegurados.cada uno sobre una pata 57 en|

el extremo inferior de los mismésﬁ,esté montado un miembro
62 de chapa metdlica en forms cénica ihvertida, que estd’
dispuesto coaxilmente a la sberturs dé descarga del recipie
te, cuya punta o vérfice esté dirigido hacia la abertura de
descarga. Ia superficie inferior del mismbro 62,'define
junto con lg superficie interné del fondo del recipiente,
un egpacio eénico 63 que rodea la abertura 55 de descarga

¥ que tiene un fondo inclinedo descendiendo hacia dicha abe
tura. La cara superior del mieﬁbro 62 forma una éopa, qﬁe
estd cubierta por una placa 64 de cubierta de metal perfora
da, gque se une al borde mafginal del miembro cdénico 62 y

define un espacio 65 junto con dicho miembro. ILa placa de

}=4

[k
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cubierta 64 estd provista de una-capa 66 de tela, paflo o
gimilar material en la cara superior de la misma,. Gomd pug
de observarse, la placa de cubierta perforada puede ser sug

titufda por una estructura de barra cruzada como la ilustrg

bocina de resonancia del transmisor de sonido 59 y el filo
marginal del miembro 62, Preferentemente estd dispuesta en
la placa de cubierta y en la capa encima de la misma una
abertura central, congruente con la abertnra de salids de
la bocina de resonancis del transmisor de sonido 59 con el
fin de que la placa perforads y la capa sobre la misma no
atentven el sonido producido por el transmisor de sonido.
Un tubo 67 extendido a través de la pared del recipiente,
estd conectado al espacio 65 y procura el suministro de
aire no modulado a dicho espacio. '

Como se obgervard, el sistéma ilustrado en la
fig, 5 funcionard de la misma manera que aquellos de las
figs. 1 - 4, y, de acuerdo con Jos principios del invento,.
Cuando deba vaciarse el recipiente, el material en el mismd
es activado y fluidizado por aire, suministrado a través
del transmisor de sonido 59 y tubos 67, al espacio 65 y mo
dulado por ondas de frecuencia sonora, que se propagan des
de el transmisor de sonido. EL aire modulado pasa a través
de la placs perforada 64 y de la capa 66 y penetra dentro
del material sbpprtado soire la misma, como se indiecs por
flechas en la fig. 5. Asi, la friccién interna del mate-
rial en el recipiente se reduce de la maners anteriormente

descrita y el material fluird fdcilmente por gravedad a trg
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aparatos externocs para vaciar el recipiente.
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vés del espacio 63 hacia la abertura 55 de descarga a} tybo
56 de descarga, como también se indica por fleéhas en{??;
£igo 5e T
' - Ia ejecucidn ilustrada en la fig. 5 y descrita
arfiba, se considera que tieme ciertas ventajas sobre la
e jecucidn dellés figs. 2 - 4, Una ventaja principal es que
el transmisor de sonido o une pluralided de transmisores de
gonido, dingestos dentro del recipiente, estdn rodeados
por el material en el recipiente cuando se estg llegaﬁdo.
Esto significa que el soniddy producido por el transﬁisor de
sonido o por log transmisores, se atenda por el material
circundante, reduciéndose por ello el nivel de sonido en lgs
proximidedes inmediastas del recipiente. Ademds, el sistems

activador del sonido, estd fuera de camino cuando se dispod

ne dentro del recipiente, que estd sustancialmente libre de

En la ejecucidﬁ de la fig. 5 puede estar previstd
un'circuitorindicador,'como el ilustrado en la fig. 2.

- Ta aplicgci&n del concepto inventivo con el fin
de fluidizar meterial para hacerrqﬁe'el mismo fluya & 10
largo de un'cémino de trensporte, se ilustra en las figs.
6y % que ahora se describird.

Una artess o plano inclinado de transporte, te-
niendo una pared 68 de fondo y paredes laterales 69 y pre-
sentando una seceidn transversal fectangular estd provista
de barras 70 angulares opuestas longitudinales, aseguradas
a las paredes laterales 69 por pernbs 0 miembros sujetado-

res similares y espaciada de la pared de fondo 68, Entre
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lag 5arras de dngulo 70 se extiende una pluralidad de barra
transversales 71, que pueden estar soldadas a dicha barra
delénguloo Soportadas por la estructura soportadora, pro-
curada por las barras de dngulo 70 y barras transversales
T1, existen dos barras planaé 72 inferiores, extendidés'log
gitudinalmente, y dichas bgrras planas, junto.con las brida
salientes de las barras de dngulo %0, estdn conectadus con
barrag planas superiores 73 por remaches %4, cubriendo .ana
chapa metdlica perforada 75 ¥y una capa 66 de tela, pafic o
gimilar material, la superficie superior de la chapa met4li]
ca 75, estando apretada entre las barras planas inferiores
72 y las barras planss superiores T3 y entre.las bridas sa-
lientes de las barras en dngulo 70 y las barras planas supe

riores T3, respectivamente., As{ se observard, que se ha

procurado en el plano inclinade un fondo goportador de mate '

rial, permesble al aire, de caracteristicas similares a las
descritas en conexidn con las ejecuciones del invento de la
figse 1 - 5. Ia pared de fondo 69 y el fondo ;5, %6, per-
meable al aire, se inclina desde un extremo del plano incli
nado al otro en un gngulo® que pugde ser tan pequefio como
tres grados. Como es natural, es necesario gque el fondo 75
76, permeable al aire sea el ¥nico inclinado, estando la
pared 69 de fondo sustancialmente horizontal, si se desea.
En el espacio definido en el plano inclinado entre la pared
69 de fondo y el fondo 75, 76 permeable al aire, estdn mon-

tados tres transmisores de sonido T7 del tipo de membrans

neumdtica teniendo un sistema 78 de tuberfas de suministro

de aire. Ias bocinas de resonancia de dichos trensistores .
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de sbnido estdn dispuestas longitudinalmente respecto al,
plano inclinado y frente al extremo inferior del mis@é}f
Una tuberia 79 para el suministro de aire sin modularaieété

conectada a dicho espacio. '

El sistems modulador de sonido, asociado con el
plano inclinado fransportador de las figs. 6 y T, funcibna
de la maners ya descrita para fluidizar una chapa de .fondo
de material soportado por el fondo permesble al aire, por
la penetracién de aire modulgdo con sonido dentro de}}ﬁgte-
rial desde el espacio por debajo del fondo permeable al air
pasando el aire modulado a través de dicho Fondo, be ell
la friccidn interna del material en el plano de caida se reg
duce sustancialmente y puede hacerse que el material se mug
va por gravedsd a lo-largo del plano inclinado en un grado
de inclinacidn sustancialmente menor, por el dngulo de de-
cliveol , que el necesario, si no se utilizase activacidn
por aire modulado del materisl.

Hay casos, en que la estructura de fondo a modo
de bocadillo, mostrada en las figs. 6 y 7 es antiecondmica,
especialmente cuando se necesita que la estructure del fon
do debsa soportar un peso susténcial sobre una gran zona,
como es el caso en las bode@aé de cargamento de buques.

En tales casos, la estrﬁctura descrita en las figs. 8y 9 .
puede ser preferida. De gscuerdo con egtas figuras ée dis=-
pone ung pared 80 de fondo, que puede ser la estructura de
pared de fondo existente de una bodega de carga, la pared

de fondo del plano inclinzdo de_aéuerdo con las figs., 6 ¥ }

u otra estructura soportadora similar, ASeguradps por sol-
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dedura & la cara superior de la pared Bd_de fondo esté'gna
pluralided de casquillos 81 cilindricos roscados internemen
te, dispuestos en filas paraleles, Berras planas 82 estén
agseguradas a dichos casquillos por tornillos 83, que estdn
atornillados dentro de los casquillos y ftienen sus extremos
alineados con la superficie superior de las baxras.planée.
Estas barras plenas estdn paralelas entre sf -y a la pared
de fondo y tienen filos marginales longitudinales adyecentes,
mutuamente espaciados para formsr hendiduras longitudinales
84, Tiras 85 langitudinales-de material permeable al aire,
tal como fieltro, por ejemplo, fi;ltro de.poliearbonato de
polipropileno o material similar, estdn apretadas entre ba-
rras planas 82 y la pared 80 de fondo y pueden estar cemen-—
tados a2 la pared de fondo, si fuera necesario. Estas tiras

ge extienden transversalmente sobre hendidyras 84 y definen

junto con las barras planas 82, y la pared de fondo 80, es-
pacios longitudinales 86. Puede introducirse aire a presid
dentro de dichos espacios y puede modularse con sonido de lI
manera anteriormente descrita aqul y tal aire escapa de los
espacios a través de las tiras permeables al ailre, como se
indica por flechas, con el fin de penetrar dentro del mate-
rial soportado por la cara soportadora, formada por barres
planas 82 y tiras de fieltro 85 y para activar tel materialy
El fondo puede inclinarse hacia una abertura de descarga u
otro medio de descargs.

Aungue el invento se ha descrito respecto a la
fluidizacidn de material con el ?in de faciliter el flujo

del mismo en conexién con la extraccidén o transporte del
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" siguientes reivindicaciones:
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mismo, se considera gque el sistema gsegin el invento puede s¢
aplicado en casos, en que ningdn flujo de material estd in-
flufdo, pero el material tiene que ser agitado, para no de-
jarle que se haga compacto sobre la cara soportadora. '

Ta moduldsoidn del aire puede conseguirée modulandq
el gire antes de penetrar dentro del material, gue deba ser

activado, como en los ejemplos mostrados y descritos aqui.

Sin embargo, es posible modular el aire u obro gas que pene-

tra dentro del material, teniendo encime de la superficie
un espacio cerrado, en que se producen modulaciones de pre-
sidén moduldndose el éire u otro gas que penetra dentro del
material, por la contrapresidn modulada que se encuentra
por el mismo.

Se enfenderd fdcilmente por los expertos en la
meteria, que el invento no estd limitado a practicar el mé-
todo coﬁ'la ayuda del aparato ilustrado aqui y que.el inven
to puede llevarse a lg précticanpor otros medios dentro del
alcance de las reivindicaciones adjuntas.

N 0O T A, -

- Ta presente patente de invencidn, comprende las

1.~ Procedimiento pare fluidizar la activacidn de
materiales en particulas, granvlares, viscogos y similares,
caracterizado por comprender las fases de insuflar gas den-

tro de dicho materisl para soltar el mismo y hacer que por

lo menos parte de dicho gas, antes de ser induflado en dichp

material, pase a través de un transmisor de sonido cargado

r
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gas por una frecuencia para separar las particulas entre si

342954 [n-

de modo acdsticamente resonador, con el fin de modular la
velocidad de flujo del gas que pasan dentro y aztravég dé
dicho material y solbando el mismo para llevar tal gas‘a~un
egtado altaméenite modulado. ‘
2.~ Procedimiento segiin la reivindicacidn 1,‘ca—

racterizado porque el gas es modulsdo pbr lo menos por uns
frecuencia en el alcance de la frecuencia de sonido.

3e= Pracedimiento segin la reivindicacién 2, carag
terizado porque por lo menos parte de dicho gas se hace pa-
sar a través_de un transmisor neumdtico de sonido, cﬁmq un
gas para impulsar dicho transmisor para modular dicho gas.

4.- Procediniento segin la reivindicacidn 3, carag
ferizado porque se mezcla gas no modulado con dicho gas mo-

dulado.
5.- Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carag

terizado porque dicho material es soportado sobre una super

ficie. .
6.~ Procedimiento segin le reivindieacidn 5, cara

S

terizado porque dicha superficie es permeable al gas y di-
cho gas es dirigido g través de dicha guperficie.

%.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 6, ca-
racterizado porque dicha superficie es inclinada.

8.~ Procedimiento para fluidizar la activacidn de
materiales en particulas, granulares y similares, dispues—
tos dentro de un recipienté, teniendo por lo menos en el mig
mo une salidae, caracterizado por comprender las fases de in
troducir gas comprimido dentro de dicho recipiente a través

de dicho material dispuesto en el mismo, y modulando dicho

L

¥y hacer que fluyan libremente a través de dicha salida, flu
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dizando dicha modulacién al materiél ¥ haciendo gue el misg-
mﬁrfiuy; cgn dicho gas comprimido a través de la menéionada
séiid;.f S _ L,
9.~ Procedimiento segin la reivindicaeién 8,.ca-
racterizado por incluir la fasé de formar una porcidn ‘de .
fondo dentro de dicho recipiente, en declive descendente
hacia dicha salida. 3
_ 10.~ Procedimiento segin la reivindicaciénié;.ca-
ractefizado porgue dicha poreidn en declive estd dentro”dé
dicho recipiente y es paralelo el gas, y dicho gas mé@@iado
se introduce dentro de dicho recipiente a travéds de dicha
Vporcién de fondo,
| 11.~ Procedimiento para fluidizar la activacidn

de materiales en particulas, granulares, viscosos y simila-

resoe :
Segin se describe y reivindica en la presente me-

moria déscriptiva ¥y se ilustra-cgon las figuras que se adjun
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