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Eate memoria se refiere a un original sistema electro~
mecénico ideado con el fin de evitar colisiones en ferroca-
rriles, eliminando btotal y absolutamente la posibilidad de
que en una misma via puedan circular por error, dos trenes
en direcciones contrarias, asi como los alcances.

En los tramos de las redes de ferrocarriles, en ‘1os que
por diversas causas se mantienen v:{as fnicas, con apartade~
ros en estaciones intermedias, o puntos especialmente situs~
dos para permitir los cruces de convoyes en circulacién cori-
traria, existe siempre el peligro de que por algln error en
sefializacifn, fallo de mandos autométicos, descuido del per-
songl que debe atender estos cambios de via, o por cualquier
causs imprevista, lleguen a circular por la misma via dos
trenes en direcciones contrarias con la inevitable colisién
entre ellos.,

El sistema electro-mecénico que se ha ideado, anula por
completo la posibilidad de colisibn, ya que se prevéd en todos
¥y ceda uno de los diferentes trenes, un dispositivo eléctri-
co, susceptible de emltir unas ondas por medio de un elemenw-
to productor de una corriente Vpulsar.toria, el cual emite con-
tinuemente y se interrumpe con una frecuencia dependiente de
la velocidad del tren ya que un interruptor previsto para tal
efecto, se monta en la rueda del mismo originando una spertu-
ra de circuito emisor en cada vuelta, En este instante en que

no existe emisién, automfticamente, por medio de conexiones
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eléctricas adecuadas, se pone en funcionamlento un receptor

‘de tales seﬁales, el cual, por tanto no puede captar las pro-

pias del mismo convoy, sino que podri captar las emitidas por

otro que venga en direccibn contraria, momento en que se lo~

gra la puesta en marcha del elemento mecénico que de forma

progresiva actfia sobre los frenos, al tiempo que desconecta
el sistema eléctrico.

Para evitar que este sistema actlie en estaciones, en las
que hay dobles vias, en las entradas de &stas se prevé un es-
peclal dispositivo para desacoplar el sistema en los convoyes
que entran en ellas, al tiempo que se prevé igualmente en las
citadas estaciones, elementos de emisién de ondas para actuar
sobre cualquler otro tren que se aproxime a la estacién en
tanto no exista via libre para el mismo.

| La totalided del sistema, ffcilmente acoplable sobre las
méquinas de arrastre, tanto sesn de traccién eléctrice, de
motor de combustibén interna o de vapor, sin precisar obras
especiales en la red de vias ni de sefializacidén actual, per-
mite una puesta en pr&éfica desprovista de inconvenientes

econfmicos,. por lo que la invencién presenta ademés de las

- caracterfsticas técnicas que posteriormente se describen con

detalle, otras caracterfsticas de utilizacién de notable im-
portencia.

A continuacién, se harf una detallada descripeién del -
aludido sistema electro-mecénico, con referencia a lo::a dibu-
Jos que se acompafian, en los que se repi'esenta a siﬁple t{tu-
lo de ejemplo, no limitativo, una forma preferente de reali-
zacién, susceptible de todas aquellas variaciones de detalle
gque no supongan una alteraciln fundamental de las caracteris-

ticas esenciales del mlsmo,
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En dichos dibujos se ilustras

En la figura 1 : Esquema el8ctrico del sistema en una
méquina de tren, con detalle del acoplamiento mecinico para
accidén sobre el freno de dicha méquina.

En la figura 2 : Esquema eléctrico de montaje del sis-
tema en una estacién con una via muerta, detallando colocas
cidn de interruptores sutométicos a entrada ¥ salida de la
via de utilizacidn y la de spartedo.

Segfin el ejemplo de ejecucidn representado, este siste=
me. electro-mecfnico para evitar colisiones en ferrocarriles,
esté basado en la idea de montar en cada méquina propulsora
un elemento emisor de ondas s unsa rrecuencig. determinada gue
cesa de emitir en clertos instantes que, a su vez, correspon-
den a la 'acciGn de un receptor iguslmente montado en la misma
méquina con el fin de que este receptor no pueda nunca captar
las sefiales de su propio emisor, pero sf las de cualquier
otro que esté dentro de su alcance. Cuando alguna sefial es
captada por el receptor sé origina un accionamiento sutomiti-
co de un motor eléctrico, gque medisnte un reductor adecuado,
mueve un eje con perfil en tornillo de paso progresivo, sobre
el que se mueve una tuerca dotada de elementos de empuje so-
bre un juego de palancas que actfia sobre el ‘sistema de freno
que monte cada tipo de mAquina.

Esbe fundamento bésico, esté previsto conforme & la in-
vencién mediante el empleo en la mfquina, como fuente de ener-
gla, de la propia baterfa 1 de acumuladores si la precisa pa-
ra su movimiento, una baterfa adicional si no la precisa, o
la energia eléctrica de la red si estd electrificado el tra-
mo en que hayan de moverse los convoyes dotados del sistema

de seguridad. . .
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Por todo ello, de la bateria de acumuladores 1 o toma
de corriente que en cada caso se emplee, se prevé en la sa-
lida de la misma, un inbterruptor 2 de accidn automética por
medio del sistema mechnico de cierre, para spertura total
del circuito en el momento en que se verifique la detencidn,
otro interruptor menual 3 para accibn a voluntad poniendo en
servicio el sistema o retirfmdole cuando no sea necesario,

7 un tercer interruptor 4 de funcionamiento indistintemente
automftico o manual cuando se desee, cuyo funcionamiento se-
ré descrito posteriormente.

Le cltada baterfa 1 alimenta en principlo, a un relé 5
cuyo circuito de activacién esté interrumpido por um inte-
rruptor 6 que queda montado sobre una de las ruedas de la
néquina, ¥ que’actﬁﬁ cerrando dicho circuito una vez en cada
vuelta, mediante un sencillo tope y acoplamiento mecénico de
cualquier tipo conocido. El citado relé tiene una armadura 7
nanbenida en posicién separada por un muelle 8, cuya armadu=
ra en su extremo presenta un conbtacto doble 9=31l que mientras
el reld 5 no se activa mantiene el circuito con un terminal
10 del'dispositivo emisor 1l. Da#o que la armadurs 7 estf en
contacto con la lfnea de salida de baterfa 1 este emisor es-
t& en condiclones de emitir em bento no se clerre el inte-
rruptor 6, por lo que existe una casi continua emisibn cor-
tada a intervalos regulares y dependientes de la velocidad
del vehfculo, por el efecto del interruptor 6.

. Por otra parte, en el mismo vehfculo exiate un receptor
12 cuyo circuito de recepcién 13 llega &l contacto opuesto 9
del triple contacto situado en la armadura 7, con lo que mien-
tras est8 en posiciln de alimentacifn al emisor 1l no puede
haber alimentacidn en el receptor 13. EL citado receptor 12
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tiene su circuito de sefial, acoplado al contacto 14 de la
ermadurs 7 cuyo contacto oponente 15 est& acoplado a un con-
tacto 16 existente en el extremo de otra armadura 17 de otro
relé 18 cuya armadura sirve simulténeamente de circuito de
cierre de activacidn de la bobine 18, previéndose otro con-
tacto 19 aislado de la armadura gue lleva la corriente, cuan-
do se cierra, a un motor 21, mediante un conductor 20, motor
que ha de ser el que origine el movimiento del acoplamiento
mecénico de accidén sobre el freno.

El citado motor 21 esti dotado é.e un reductor 22 del
que sale un eje 25 con un perfil en tornillo de paso progre=

'sivo y sobre el cual se adapta una tuerca 24 con los medios

adecuados pars que no pueda girar con el e,je,' g8ino deslizar-
ge longitﬁdinalmente sobre el mismo. Esta tuerca 24 acopla el
exfremo de un juego de palancas 25 qué actlia directamente so-
bre el me.canismo de freno que monte el tipo de méquina en que
se adepte el sistema que se describes

En este mismo elemento mechnico, se prevé igualmente un
enlace mecénico susceptible de actuar directamente sobre el
interruptor general eutomético 2, con el £in de que en el
momento en que se verifica el efecto de frenado q{J.ed.e todo
el sistema eléctrico desconsctados

Adenfs de este elemento, para una fécil regresidn de la
tuerca 24 a su posicién inicial una vez terminada su misién,
se prevd en ella un sistema de ga‘lﬁillo 27 con resortes y ac-
cién cémoda y répida con el gue se desengrana el eje 23 de
la tuerca pudiendo por tanto deslizar &sta répida y cémode=
mente hasta el punto de origen.

La organizacién del sistemsa conforme a lo descrito, per-

nite que su funcionamiento sea sencillo y sin errores, pues-
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to que dado que en el momento en que todo quede conectado en
origen, con los interruptores iniciales 2, 3 y 4 cerrados,
comienza a emitir el emisor 11, cesando é1 su emisifn cada
vez que el interruptor 6 se cierra por la accibén de la rueda.
Este cierre del inbterruptor 6 hace activar la bobina 5 que
atrae a su armadura 7 y con ello, abre el circuito de emisién
por el contacto 31 al tiempo que cierra el de recepcidn por
este mismo contacto pero en su parte contraria 9. Ello hace
que el receptor actlie sflo cuando no emite su propio emisor,
y 8l capta alguna sefial es procedente de otro trem, ya que
la probsbilidad de que la frecuencia de corte de emisibén en
el otro tren sea exactamente igual a la que se produce- en és-
te, estd completamente dentro de lo imposible, al depender
de velocidad, de difmetro de ruedas, de posicifn inicial del
contacto, etc. etc.

Al tiempo gue se ha cerrado el circuito de receptor, por
los contactos 14 y 15 del primer rel8, se ha efectuado un pa=-
so de corriente por la armadura al segundo relé que llega al
contecto inicial 16 pasa por armadura y activa la bobina 18
para conseguir la atraccibn de c}.ichg armadura; en este momen—
to se desconecta el contacto 16 y comecta el 33, passndo la
corriente de baterfa a través de la resistencia 32, y por la
armadura al conbtacto de la bobina 18. Para hacer mover el mo-
tor 21 la corriente de bateria pasa por 34 a 19 que esth ais-
lado de la armadura, y como snteriormente se ha indicado lo-
gra el giro del eje 23 y el movimiento progresivo en veloci-
dad de avance en la tuerca 24 hasta conseguir el frenado del
tren. B

Las sefiales se precisan en frecuencia, intensidad y ca=

racter{sticas, para que puedan ser captadas a unos 3 .6 4,000
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metros con lo que queda un margen de frenado suficiente para
que no sea posible la colisidn entre los dos trenes que avan-

zan por la misms via.

El interruptor de salida 4, estl previsto, de forma que

presente hacia el exterior o préximo &l nivel de via, un vés=-

tago 28, susceptible de introducirse hacia el infterior actuan-
do sobre el propio interruptor, siendo &ste del tipo inversor,
que en cada impulso del véstago 28 vaﬁa la posicidn del in~
terruptor a fin de que dos accione; continuas sobre dicho vhs-
tago permitan dejar el. circuito como estaba inicialmente, ya
que el primer impulso le abre y el segundo le cierra de nuevo,
o viceversa. Este interruptor, que tam'bién puede ser empleado
a meno, € incluso retirado para que no actlle autombticamente,
se ha previsto para lograr la puesta en marcha o anulacién

del sisteme en la entreda y salida de estaciones y puntos don- '
de existan dos o més vias, por chogue con un tope previsto en
la entrada de la estacidn.

Para ello, en cada estaciln donde exista via fnica con
via de gpartado, se ha previsto la instalacién de un emisor
36 gimilar 2l de las mfguinas aunque de menos potenci#, ya
que en este caso con alcance de 1l.500 mebtros es suficiente,
cuyo emisor queda alimentado, asi como todo el resto por la
red o por fuentes de energfa apropiadas previos los rectifi-
cadores precisos en caso de corriente alterna, cuyc emisor
tiene por misi&n actuar siempre que en la via principal de
paso haya un tren detenido, ya que &ste en el momento en que
entra en la estacidn queda automfticamente con su sistema des=
conectado.

Para ello, se han previsto ‘en la entrada de la via prin-

cipal as{ como.en la dé la via muerta o de spartado, e iguel-
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mente en la salidas de ambas, unos interruptores 37 y 38 de
triple contacto sobre los cuales quedan unas placas flexibles
39 de perfil arqueado y situadas de manera que sobre ellas
haya de pasar precisamente el véstago 28 de los interfuptores
4 de los sistemas acoplados a las miguinas. Estas placas
tienen por tanto la doble misibén de actuar sobre los contac-
tos triples 37 § 38 al entrar o salir de la estacién, y de
actuar simulténeamente sobre los interruptores 4, consiguien-
do que en el momento de entrar el tren e’n la estacibn quede

automfticamente desconectado su sistema proplo, mientras que

" sl salir de nuevo automfticamente vuelve a conectarse al ser

accionado nuevamente el véstago 28 del interruptor 4. -

Dado que en el momento en que el tren entra en la estaw
cidn se desconecta su sistems, es preciso mantener en dicha
estacifn un elemento emisor que actiia sobre los posibles tre-
nes que vengan por la misma via de paso en la gque se encuen~
tra un tren detenido, .0 bien no actuar en tval sentido, sl el
tren se ha detenido en una via muerta.

Para ello, el emisor 36 de estacién, esth conectado en
su polo positivo permenentemente & la fuente de energfa mien-
tras que el negativo, se conecta a un interruptor 40 accidna-
do simultfneamente con el cambio de vias, de manera que segfn
esté colocado este cambio de vias, en la misma direccién que-
da conectado el interruptor, existiendo dos interruptores
iguales para colocacidn de uno en cada extremo de entrada y
salida respectivamente de la via de apartado, y comunicados
entre si mediante un contacto central 41 unidos por un conduc-
tor 42 teniendo los contactos laterales en posicifn invertida
para que cuando el cenbtral tome una posiéi6n extrema, queden

los conmubtadores en posiciones contrarias, para lo cual median
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te un conductor 43 se unen entre s{ los contactos laterales
contrarios de cada conmutador, y dicho conmductor a la sali-
da de negativo del emisor 36. I-cs restantes interruptores
laterales, se unen respectivameﬁte a los contactos extremos
44 y 45 de unos relds 46 y 47 que tienen sus bobinas enla-
zad'as respectivamente a los conbactos de entrada y salida
de cada una de las vias, es decir el relé 46 a los interrup-
tores de una égtzda ¥y él reld 47 a los de la aguja contraria.
Cade umo de los triples contac'hos 38 y 37, permiten poxr
tanto activar o desactivar las bobinas de los relés cuando

el tren pasa sobre ellos y al activarles, hacerles atraer

sus correspondientes armaduras, con lo que se cierra el cir-

culto de emisor a través del interruptor 40 que en el momen-
to estd en posicién de acuerdo con la vfa que quede sbierta
gl peso.

Ello consigue por tanto que, aliin cuando el tren que en
ese momento, por tenmer desconectado su sistema no puede emi-
tir ni recibir, automfticamente comienza la emisién en la
estacibn, con lo que en caso de haber dado paso a un segun-
do tren en esa via la emisora de estacifn le harfa detener
como en el caso de que emitiera el mismo tren.

Es evidente que el sistema es sencillo en concepciln,
en montaje ¥y en funcionamiento; por lo que sin lugar a dudas’
puede considerérsele como un complejo electro-mecénico de
indudable importa:ncis.' para la eliminacidn de accidentes fe-
rroviarios en todos aquellos casos en los gque por razones
de éervicio, red de via finica, trabajos de reparaciln y de-
nés ocasiones que obligen & circuler por la misma via en di-
recciones opuestas, puedan existir errores en interpretaciln

de 8rdenes, horarios, falsas meniobras y cuanfas causas sue=
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len ser principal objeto de esta clase de accidentes.

La forma, materiales y dimensiones, podrén ser varia-
bles y en general, cusnto sea accesorioc y secundario, siem-
pre que no altere, cambio o modifique la esencialidad del
objeto que se describe.

Los t&rminos en que queda redactada esta memoria, son
clertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar
con cardcter fmplio y nunca en forma limitativa.

El peticionario se reserva el derecho de obtencidn de
los certificados de adicibén complementarios por las mejoras
o perfeccionamientos que en lo suceslvo pudiera aconsejar la

précticea.

NOTAO-

Log puntos de invencién propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espaiia,
por veinte aflos, son los sigulentes:

12,~ Sigtema electro-mecinico para evitar colisiones en
ferrocarriles, caracterizado por haberse previsto la instala-
cifn en cada una de las miquinas de arrastre de cada convoy,
de un emisor y un receptor de séﬁales_, gjustados a una misma
frecuencia, y el receptor dotado de un elemento de accién so-
bre un motor eléetrico que a su vez actfia sobre el sistema
mecé.nico a fin de que en el momento de que el receptor reco-
Ja una seiial procedente de otro convoy se produzca el funcio-
namiento del citado sistema mecémico y el frenado, impidiendo
que gmbos convoyes se gproximen més de la distancia de alcanw=
ce del emisor.

22,- Bistema electro-mecfnico para evitar colisicnes en

ferrocarriles, segfin punto 12, caracterizado por emplearse
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como fuente de energfa la misma baterfa de acumuladores de
la méquina o baterfa auxilisr precisa, de la que parte el -
circuito del sistema con un interruptor de corte autombtico,
otro» de accifén menual y un tercero de accibn automftica o
manual indistintamente, para con cualquiera de ellos proce-
der a dejar fuera de servicio la totalided del sistema, ac-
tuando sobre el priﬁero de ellos el sistema mecénico en el
momento de efectbuar el frenado, el segundo a voluntad y el
tercero de forma automébtica por nedios previstos a nivel de
la via para desconectar antomhticamente al entrar en estacio-
nes o zonas de varias vias. |

32,~ Sistema electro-mecfnico pare evitar colisiones en
ferrocarriles, segin anteriores puntos, caracterizado por
preverse la alimentacidn del emisor a través de la ermadura
de un reld, que cuando se activa desconecta dicho emiao:}.', el
objeto de que las sefiales emitidas se efectlien en inbtervalos
regulares y con frecuencis dependiente de la velocidad del
convoy correspondiente, ya que la activacidén se logra medien-
te un interruptor giratorio acoplado al eje de ruedas.

42,~ Sistema electro-mecfnico para evibar colisiones en
ferrocarriles, seglin puntos anteriores, caracterizado por
preverse en la armadura del reld gue origina el corte de su~
minisgtro de energia al emisor, un contac'i;o que prbpoiciona
corriente al receptor, cuyo contacto estd en contraposicidn
con el anterior a f£in de que el receptor propio nunca esté en
condiciones de recibir cuando emite el emisor de la misma mé-
quina. } )

52,- Sistema electro-mecénico para evitar colisiones en
ferrocarriles, segln puntos precedentes, caracterizado por

el hecho de que en el receptor se prevé un circuito de salida
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de seiial, acoplado a un segundo relé que interrumpe la alimen-

tacién al motor de accifn del sistema mecnico, cuyo relé se
activa solamente cuando el receptor capta alguna seilal proce=
dente del emisor de otro convoy, consigulendo que en este ca=
s0 se produzca el fremado automitico del propio, siempre con
distancia de seguridad dependiente del alcance del sistema
emigor-receptor.

62,~ Sistema electro-mechnico para evitar colisiones en
ferrocarriles, segfin anteriores puntos, caracterizado porque
el motor que recibe alimentacién cusndo se ha recibido alguna
sefial procedente de otro emisor, lleva acoplado a su eje de
giro un reductor y un eje sinfin de rosca progresiva scbre el
cual se acopla una tuerca sin posibilidad de giro para que se
desplace con velocidad progresiva a lo largo de dicho eje sin=-
£in, actuando sob:r:e- un sistema de palancas que.directamen'be
se acoplan al elemento de fremo de la méquina propulsora.

. 72,~ Bistema electro-mecfnico para evitar colisiones en

_ferrocarriles, segln anteriores puntos, caracterizado por el

hecho de que la tuerca de accidén sobre el sistema de. freno,
esth dotada de un tringuete de desecoplamiento gobre el eje
roscado, para facilitar la vuelta a la posicidn inicial una
vez cumplide su misiln, as{ como un acoplamiento mecénico en
el sistema de palancas de freno, sobre el interruptor de sali-
de. de corriente de la fuente de energfa, para gue en el momen-
to de verificar la acciln de frenado, se interrumpa la alimen~-
tacién general del sistema.

82,~ Sistema electro-mecinico para evitar colisiones en
ferrocarriles, segln puntos anteriores, caracterizado porque
el interruptor de movimiento automdtico, accionado por medios

a nivel de via, esth constituido por-un conmutador de acciona~
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miento por eje sobresaliente, que al chocar con una superfi-
cie inclinada adecusda, se introduce cambisndo la posicidn
del conmutador, consiguiendo que en cada paso sobre una su-
perficie situada en el punto correspondiente se efectiie una
inversifn de posicidn.

92.- Sistema electro-mecinico para evitar colisiones en |
ferrocarriles, .segﬁ.n puntos a.nterioi‘es, caracterizado por pre-
verse s'up,erficies de accidn sobre el interruptor autombtico |
a nivel de via, en las entradas de cambios de vias, para des-
conectar el sistema al llegar al lugar donde exista ms de
una, y a la sallda de los mismos para volver a conectar al
entrar en via Gnica, previéndose la desconexifn manual de es-
te interruptor cusndo se desee y en entradas de estaciones y
parques de numerosas vias. ‘

102,- Sistema electro-mecfnico para evitar colisiones en
ferrocarriles, segfin anteriores puntos, caracterizado porque
en las estaciones se monta un emisor.similar al que llevan
las mfquinas tra.cthas de convoyes, pero de menor alcance,
gue comienzan a emitir cusndo se desconecta el sistema del
convoy a fin de prevenir ld posibilidad de entrade de otro
convoy en la misma via.

112,~ Sistema electro-meclnico para evitar colisiones en
ferrocarriles, segfin puntos anteriores, caracterizado porque

en las mismas superficies de desconexifn autombtica del sism

" tema de los convoyes, se monta un conmubtador de posiciones

miltiples, que al ser pisado por el convoy que pasa sobre el
mismo, activa un relé especialmente instalado pare ocasionar
el comienzo de la emisidn del emisor-de estaciln, mientras

que existe otro reld acoplado a cada una de las vias restan~

tes con la misma nisidn correspondiendo las distintas posi-
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ciones miltiples de este commutador, a los cortes o cierres
de circuitos de al.’f.mentaci6n sl emisor de estacibn, en fun- |
cién de la entrada o sglida de cada convoy en la via que se
encuentre.

122,~ Sistema electro-mechnico pars evitar colisiones en
.ferrocarriles,' segln anteriores puntos, caracterizado por pre- \
verse una conexiln mévil acoplada al mecamismo de cambio de
vias, que permite que la corriente de alimentacidn del emisor
de estacifn actfie en funcifn de la via que se encuentra ocu-
pada, o quede sin accidn si la via de paso esté libre.

132,~ "SISTEMA ELECTRO-MECANICO PARA EVITAR COLISIONES EN
FERROCARRITES", todo tal y conforme se describe en la presente
memoria, la cual consta de 398 lfneas y a titulo de ejemplo se

represente en los adjuntos dibujos.
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