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La presente invencidn se refiere a un pistdn,
como por ejemplo, del tipo utilizado en los motorss de
&ombustién interna y que comprende una corons de pistén
o parte superior, solidaria con una faldilla de pistdn
que tiene renuras para recibir los segmentos del pistdn
y medios pare transmitir fuerzas desde la corona a una
varilla afin del pistdn.

Para los elementos de termocarga del motor, que
estén sujetos al mismo tiempo a cargas mecdnicas, por ejem-
plo la presibn del encendido en un cilindro de motor de
combustidn interna, la regla bdsics dicta que un espesor
de parzd creciente produce una reduccidn de las tensiones
creadas por la presidn del gas, pero al mismo tiempo,
un aumento de las termotensiones, En el caso de motores
de alto régimen con altos presiones wdximas y grandes car-
20 térmicas serd, por lo tanto, dificil reconciliar las
dos necesidades al parecer en conflicto en cuanto al espe-
sor de pared de los pistones de los motores, particnlar-
mente en la de la corona del pistdn. Se ha sugerido reducir
las tensiones producidas por la presidn del ges en relacidn
con 1a varilla del pistdén, o en el caso de pistones tubu-
lares, en relacidn con un elemento aparte, la llamada base,
en la que estd engorronada la miiequilla del pistdn, inte-
riormente de la faldilla del mismo, gque también alivia la
citada faldilla con respecto a las fuerzas del gas.

En vista de las fuerzas de inercia que, no sola-
munte en los motores de cuatro,tiempos, sino tambiéy en
los de dos tiempos, si un cilindro funciona sin compreszidn,
se dirigirdn lejos de la varilla del pistdn o de la biela

durante ciertos intervalos, ha sido necesario, sin
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embargo, asegurar el referido elemento de soporte a la

parte superior del pistbén y la varilla o atornillar la
parte superior del pistdn a la varilla de tal forma que
ésta y el el.mznto de soporte se mantengan en la direceidn
axial, No obstante, los necesarios agujeros para los pernos
y orificios roscados producirén un debilitamiento de las
piezas altamente termocargdas y quizd sea necesario un au-
znto local del espesor del material, lo gque, 2 su vez,
puede conducir a termotensiones, indeseablemente altag.

De acuerdo con la presente invencldn, se propor-
ciona un pistdén de la clase a que se ha hecho referencia,
en el que los medios de transmisidn de fuerza comprenden
un elenento de soporte aparte, situado interiormente de
la faldilla del pistdn, entre la coruma y una prolongacidn
de la varilla, sin astar mecdnicamente asegurado a la co-
rona y uno o,mas medios de resorte de accidn axial, montados
en estado de precarga entre la parte inferior de la prolon-
gacibn de la varilla y la faldilla.

Con ello se consigue que el referido debilitamien-
t0 de las partes sujetas a altas cargas del conjunto del
piztdén por el montaje de pernos de sujecidn se evite, mien-
tras que al mismo tiempo, los medios de reserte -~ cuando
se montan con una tensidn preparzda apropiada- pueden
ejercer cierta fuersza sobre el elemento de soporte que es
suficiente para evitar que el elemento de soporte pierda
contacto con la corona, bajo la influencia de las fuerzas

de inercia derivadas del agarotamiento del mismo. La precarga

"eldstica también actle sobre la faldilla del pistdn, pero

como la fuerza es relativamente modesta, pusde absorberse

ficilmente con un espesor de pared relativamente pequefio
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de la indicada faldilla. Es evidente que la precarga se
elegird con la atencidn debida con respecto a las dilatacio-
nes de calay que se producen durante e funcionamianto

del pistén.

Los medios de resorte pueden estar constituidos
por un resorte Belleville o en forma de platillo, cuyo
reborde exterior entra en contach con un aro o segmento ase-~
gurado al borde inferior de la faldilla y cuyo reborde in-
terior entra en contacto con una cara o superficie anular
en la prolongacién de la varilla del pistdn. En esta reali-
zacidn, no se precisan mds conexiones de tornillos que las
que hay entre la faldilla del pistdn y el segmento o aro,

y estos tornillos estdn colocados en un sitio en que tanto
las tensiones mecédnicas como las térmicas son reducidas.

Es posible que haya cierto juego axial u holgura
entre la parte superior del reborde exterior del resorte
y la parte inferior de la prolongacidén de la varilla del
pistén a la temperatura normal de trabajo de éste. E1 juegd
puede ser tan pequefio que no se produzca hasta después de
la dilatacidn térmica del pistdn, pero no estard presente
cuando las piezas se monten en frio. Si el pistdn se aga-
rrota, el juego se eliminard al cabo de un recorrido muy
breve de la varilla y después de esto el resorte se pondrd
en contacto con la varilla en su reborde interior y en el
exterior, de mnera que la fuerza procedente del agarrota-
miento se transmitird segura y directamante a lg citada
varilla.

Otras caracteristicas -y ventajas de la invencidn
irdn apareciendo de la siguients descripcidn en la que se

hace referencia al dijo adjunto que muestra una seccidn
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axial del pistén que incorpora la invencidn y la parte
superior de la varilla de pistbén afin.

El pistén 1 que se muestra en el dibujo consiste
en una corona o parte superior 2 que es solidaria con una
faldilla 3 en la circunferencia de la cual se han previsto
cierto nimero de ranuras 4 para recibir los aros o segmentos
del piston, que no se muestran.

Ia varilla de pistdén 5 relacionada con el pistdn
es hueeca y en su extremo superior hay una brida 6, wuyo
didmetro exterior es ligeramente menor que el didmetro
interior de la faldilla del pistdn 3. Entre la Dbrida y la
faldilla, hay dos aros téricos 7, dentro de sus correspon-
dientes ranuras de la brida. Los aros tdricos sirven de ob-
turadores para el aceite de refrigerscidn del pistdn, cuya
circulacidn se indica a continuacidn.

La parte superior de la brida 6 de la varilla del
pistén tiene un hombro o saliente mecanizado, concéntrico
0 reborde 8 que sirve para centrar un elemento de soporte
anular cilindrico 9, montado entre la parte superior de la
brida 6 y la parte inferior de la corona del pistén 2. En
su parte inferior, la brida 6 estd provista de un hombro o
saliente 10 que se dirige descendentemente y unaarandela
de muelle en forma de platillo o muelle Belleville 11, se
encuentra con el reborde interior de su parte superior
contra el hombro 10. El reborde exterior de la parte infe-
rior del resorte o melle 1l estd en contacto con una cara
anular de un aro 12 que estd asegurado g la parte inferior
de ls faldilla del pistén 3, por medio de cierto mimero

de pernos 13.

Por une eleccildn apropiada de las dimensiones de
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los componentes, el muelle 11 producird una precarga en
forma de fuerza de compresidén axial sobre el elemento de
soporte 9, cuya fuerza asegurari en contacto entre el ele-
mento 9 y la brida 6 y entre el elemento 9 y la parte in-
ferior de la corona del pistén 2 ain en el caso de que se
produzecan fuerzas de inercia miximas en el pistén, en di~
receidn alejada de la varilla del mismo. La precarga, que
es absorbida cémo fuerza de tensidn axial en la faldilla

3, se elije de gran volimen de manera que después de la di-
latacidn térmica del pistdn a la temperatura de trabajo,
haya un razonable margen de seguridad, est6 es, que la
fuerza de apoyo del elemento 9 contra la brida 6 y la corona
del pistdén 2, respectivamente, no descienda a cero o por
debajo de cero.

Los eleanentogindividuales,pueden designarse de
manera que en el montaje, cuando las piezas estén en frio,
el muelle 11 entrard en contacto con la brida 6, no solamente
sobre el hombro 10 antes indicado, sino también-a lo largo
de los rebordes exteriores d= la brida y ¢l muelle, como se
indica en 14 en los ditmwjos. Cuando el pistén se dilata
a la temperatura'de funcionamiento, quizd aparezeca un ligero

juego en este punto, de manera qu¢el muelle 11 entre en con-

tacto con el pistdén y la varilla del pistdn, respectiva-—

mente, como se ha indicado anteriormente., Sin embargo, si

el pistbén se agarrota, esto es, se pega en el cilindro,

(1o que no se muestra), la varilla del pistdén 5 continuard
su recorrido descendente y después de un recorrido muy breve
de la varilla, el juego en 14 se eliminard, de manera que
la fuerza ejercida entre el pistén y la varilla del pistén

se transmite desde el aro 12 a la brida 6, directamente a
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través de la zome de reborde exterior del muelle 11,

Como la transmisidén de las fuerzas entre la corona
del pistén 2 y la varilla del pistén 5 se efectia exclusi-
vamente a través del elemento 9, serd muy ventajoso para
la distribucidén de las tensiones en la corona del pistdn
que el elemento 9 esté situado tal y como se muestra, esto
es, relativamente cerca de la periferia de la corona del
pistdén. El espaciamiento existente entre la superficie
exterior del elemento 9, y la superficie interior de la
faldilla 3 es, por counsiguiente, mas bien extrecho, pero
debido a la provisidén de un elemento de soporte aparte es,
sin embargo, posible, llevar a cabo una mecanizacidn de
la superficie interior de la faldilla y la superficie in-
ferior de la corona del pistdn situada fuera del elemento 9.
Esta mecanizacidn es deseable, inter alia, para obtener
un espesor uniforme de pired y una distribucidén uniforme
de las termotensiones en las piezas afectadas, asi como
un flujo uniforme a tra-vés del espacio intermedio para
enfriar el pistbén, como se indica mds abajo.

En el interior de la varilla hueca del pistdén 5
se ha previsto un tubo 15 que, en su parte superior, esté
abocardado en forme de embudo, en contacto con la parte
interior del elemento de soporte 9. El elemento de soporte
9 estd provisto de cierto mimero de didmetroginteriorl6
y ranuras 17, practicadas debajo y encima de la prolonga-
cidn en forma de embudo del tubo, respectivamente, de ma-
nera que pucde mantenerse la cireulacidn del aceite de re-
frigeracidn del pistén, como se indica mediante flechas,
suminigtrdndose el aceite de refrigeracidn a través del

conducto anular que hay dntre el didmetro interior de la
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varilla del pistén 5 y el tubo 15 y que retorne a través
del mismo tubo 15.

Ia invencidn no se limita & la incorporacidn
descrita anteriormente y se recalca particularmente que
también puede aplicarse a pistones tuulares donde, de
forma similar a la indicada en el dibujo, hay montados
uno o més elementos de resorte entre la parte de la faldilla
del pistdn y un elemento componente @parte que forma un
cojinete para la muiflequilla del misgo, mientras que se ha
previsto un elemento que corresponde al de soporte 9, entre
la parte superior de dicho elemento aparte o hase y la
parte inferior de le corona, para transmitir la presidn de
los gases desde la citada corona al elemento componsnte y
a través del pistdn y de la mufiequilla a la biela. Cuando
se hace referencia en las adjuntas reivindicaciones de la
patente a una prolongrcidén de la varilla del pistén,
esta expresidén debe interpretarse, por lo tanto, en el sen-
tido de que comprende el referido elemento componente
eparte o uno similar, en un pistdén tubular. Aun cuando en
la incorporacidn desefita, el elemento de soporte se mantie-
ne axialmente, exclqsivamente por la precarga sobre el
elemento de resorte, pusde asegurarse, si asi se desea,
por ejemplo, mediante pernos, & la varilla del pistén o a
la btase, en un pistén tubular o de faldilla.

N 0 T A

En resumen, la presente solicitud recaerd sobre
las siguientes reivindicaciones.

18.~ Perfeccionamientos en los pistones para
motores de combustidn interna, caracterizados porque com-

prende una parte superior o corona de pistbén de una sola
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pieza con una faldilla que tiene ranuras para los segmentos
de pistdén y medios para transmitir fuerzas desde la corona
del pistén a una varille de pistdon afin, en donde dichos
medios transmisores de fuerze comprenden un elemento de
soporte aparte situado interiormente de la faldilla del
pistén, entre la corona del mismo y una prlongacidn de la
varilla sin estar mecanicamente asegurado a la corona y
uno o mids medios de resorte de accidn axial, montados en
un estado de precarga entre la parte inferior de la pro-
longacidén de la varilla del pistdn y la faldilla,

28 ,- Perfeccionamientos en los pistones para
motores de combustion interna, segin & reivindicacidn
primera, caracterizado porque la parte inferior del medio
de resorte se pone en contacto con un aro o segmento asegu-
rado al borde inferior de la fzldilla.

8,~ Perfeccionamientos en los pistones pars
motores de combustidén interna, segin la reivindicacidn
segunda, carscterizados porgque dichos medios de resorte
son un muelle del tipo Bellevillg en forma de platillo,
cuyo reborde exterior entra en contacto con un aro ¢ seg-
mento y cuyo reborde interior entra en contacto con una
superficie anular en la prolongacidén de la varilla del
pistédn.

48 ,~ Perfeccionamientos en los pistones para
notores de combustion interna, segin la reivindicacidn
tercera, carscterizado porque hay una pequefia holgura entre
la parte superior del reborde exterior del muelle y la
parte inferior de la prolongacidn de la varilla del pistén.
a la temperatura normael de trabzjo de este ultimo.

58,~ Perfeccionamientos en los pistones para
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para motores dé combustidén interna, segin cualquiera de
las reivindi caciones primera a cuarta, caracterizados porque
el elemento de soporte tiene la formade una coraza de rota-
cién, que estd centrada por medio de un borde que se proyecta
ascendentemente en la prolongacidén de la varilla del pistdn.
&,~ Perfeccionanientos en los pistones para

motores de combustidn interna, segin la reivindicacidn
quinta, caractepizadoé porque el elemento de soporte estd
provisto en su parte superior, de aberturas para controlar
el paso del fluido de refrigeracidn del pistdén.

7¢.~ Perfeccionamientos en los pistones para
motores de combustion interna, segin la reivindicacidn
sexta, caracterizados porque la varilla del pistdén estd
hueca y comprende una insercidn en forme de embudo que entra
en contacto con la superficie interior del elemento de so-
porte entre las aberturas gque estén practicadas en niveles
mutuamente distintos.

8&,~ PERFECCIONAMIENTOS EN LOS PISTONES PARA
MOTORES DE (OMVBUSTION INTERNA.

Segin se describe en la presente memoria que
consta de diez folios mecanografiados por une sola cara
¥ ditu jos.

Madrid

JUL 1961
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