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Late invento se refiere en general a selectorses de
frecuencia de ldser y, de un modo més especial, a un se-
lector de frecuencia de liser multicolor que es capaz de
seleccionar cualquiera de las posibles combinacionas de

5 . colores o frecuencias emitidas por un liser particulef.

Los lisers de gas de helio y nedn, por ejemplo, pue

i de hacerse que realice su funcién de ldser en cualquicra

. de diversas frecuencias visibles o colores introducisndo

. un medio de dispersidn en la cavidad éptica del lidssv..
10  Se han sugerido varios dispositivos para seleccionar ré-
pidamente una de esas frecuencias para la accidn de lé-
e,

To obstante, existen aplicaciones pare las cuasles

- se desea seleccionar una combinacidén particular ds los
15 | colorss o frecuencias producidos por un ldser. Unz apli-
., cacidén de tal selector de ldser multicolor estd en el sig

tema de memoria descrito en la Patente Francesa ndmsro

1.420.705. En esta patents se describe un sistema de me-
fmoria de acceso aleatorio de gran velocidad para almace-
20 % nar grandes cantidades de informacidn. Bl almacensmiento
" de infommacidn estd basado en la téenica fotogrifica de
;Lippmann y permite la utilizacidén de la dimensidén de pro-
fundidad de una pelicula de Lippmann para registrar infor

macién adicional en peliculas. La informacidn es registra

25 . da aplicando a cada zona de almacenamiento de informacién
‘ yvarias combinaciones de frecuencias de luz anarménicas
ique contienen infommacién en forme de una condicidn de pre
" sencia de luz o de ausencia de luz. EL tiempo requerido

para registrar la informacidn es proporcional a la inten-
3¢ - sidad de los haces de luz y puede hacerse que sea breve
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utilizando haces de liser.

Un selsctor de ldser multicolor seria también Gfil
en un sistema de exhibicidn multicolor.

Por consiazuiente, el objeto principal de este inven

to es proporcionar un selector de frecvencia de léger mul

- ticolor que sea capaz de seleccilonar ripidamente cualgule
ra de las posibles combinaciones de los colores emitidos

jpor un lésar.

Un objeto mis especifico de invento es proporcionar
un selector de frecuencia de ldser multicolor de -ran ve-
locidad gue seleccione la combinacidn de colores por ne-
dios slectrobpticos.

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas y

“ventajes del invento, se pondrdn de manifiesto de la des-—

cerincibn mis detallada que sicue de realizaciones prefe-—
ridas del invento, tal como se han ilustrado en los dibu-
jos qua se acompalian.

Ta Fiz. la es un diasrama esquemiltico en que se ilug
tra una realizacibén del invento;

La Piz., 1b es una vista ampliada de una parte de la
Fig, la y muestra un detalle adicional;

Ia Fig. 2 es un diasrama esquenditico de una realiza
cibn preferida del invento;

La PMigz. 28 es un diasrama esquemético de un prisma
en que se ilusiran sus propiedades de reflexibn;

La Pieg. 3 ilustra las Jdirecciones de polarizacidn
de luag diversas longitudes de onda después que el haz de
l4ser ha pasado a través del cristal de cuarzo de la Fig.

Da

H

La #ig. 4 ilugbra las direcciones de polarizacidn
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de tres longitudes de onda después del paso dei haz del
léser a través de un segunlo cristal de cuarzo;

La Fig. 5 ilustra las direccilones de polarigzacidn
de dos lonzitudes de onda de un haz de laser después que
este pasa a través de un tercer crisial de cuarzo;

Lo Fig. 6 es un diagrams esqueméiico de otra reali-
o D

zacidn del invento;

Ia Tig. 7 ilustre las direcciones de polarizacidn

'de las diversas lonsiiudes de onda despuds del paso del

~haz de ldser a través del primer cristel de cuarzo de la

Fig. 6;

La Fig. 8 ilustra las direcciones de polarizacidn

_después del paso de haz de liser a través del segundo crig

%al de cuarzo de la Fig. 63

Lo ¥ig. 9 es un diagrama esguemditico de otra reali-

.zacibn del invento;

Ta Pig. 10 ilustra las direcciones de polarizacibn

de las longitudes de onda después que el haz de liser pa-

sa a través del primer cristal de cusrzo de la Fig., 9;

Ia Fig. 11 ilustra las direcciormss de polarizacién
de las cuatro longitudes de onda del haz de léser después
que éste pasa a través del segundo cristal de cuarzo de
la Fig. 9

Iz Fig. 12 es un dlegrama esquemitico de otrs reall-

zacidn del invento que incorpora un deflector de luz digi-

'tal; ¥y

Ia Fig. 13 ilustra un interruptor electro-bpiico bi-

dimensional incorporado en el deflector de le Fig. 12.

Bl descubnimiento de lésers de gas ionizado, tal como

.de argbn o de cripton, permite el funcionamiento de lésers
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gase0808 a niveles muy altos de potencia de onda continuu,
tales como de dos vatios, por ejemplo. Tales ldsers produ
cen longltudes de onda miltiples simulidneamente en toda

la banda de Luz visibie. sl argbn, por ejemplo, produce

_simulténeamente Las ocho salidas siguientes:

4e9°(9 Uads
44650 U.A,
go'fa'{ UJA.
4.(65 U
4.000 V.4,
44996 Ushe
%.0L7 U.4.
Deddh U.de
&n la Fig. L se ha ilustrado esquemiticamente uus
realizacibn del invento pura seleccionar combinuciones de

coLtor o fracuencias de un léser de argbn. Se ha provisto

un tubo 10 de ldser que contiene gas argbn lonizado como
el medio de temperatura negetiva. Las ventanillas lz y L4

‘en 4ngulo de Brewster forman lag paredes extremas del 1lé-

80T 1U. Un egpejo ue saiida L6 de transmisidén parcias es-
t4 espaciado de la ventanilila .z. Espaciado ae lu ventuni
ila L4 nay un prisme LY, Ucnu conmutadorss electro~-Gptiuowm
2V 88T4n espaciaios vel prisme LY ¥y OrLentacos de mudo gue
cana unv ue ellos interveptu une ulferente de Los ouuo cu=
lores emitildos por el lbser LU. kgpaciados desde log conmu-
taaures elevtro-6pticos <0 hay ocho espe;jos correspondieis
tes Z2. LosS espejos 22 y el espejo ib fomman ia cavidaa 23
del ldser.

Cuando el léser LU ue argén es convenientewente bom-

beado para proouclir una temperatura negativa o inversidn

... 342887
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de la poblacidn, Tiene lugar la accibn ue ldser. ILa ac-—
cidn de léser produce en este caso un haz de liser que
contiene ocho frecuencias distintas, y la accidn de liser
(oscilacidn) del ibser serd mantenidu para cada longitua
de onda o frecuencia en tanto que la longitud de onda sea

reflejada continuaments entre los espejos 22 y el espejo

~ue salida 16 a través del medio de temperatura negativa.

; Al pasar cada has yendo y viniendo a través del medio de

temperatura negativa, es liberada energla para el hua, wl
pliticdndose con ello eli haws. Guando la energla entregu—

da al haz por una emisidn esbtimulada excede de las pérdi-

das en la cavidad 23, se produce oscilacibn o aceidn s

léser. Mo obstante, cuando para cualquier longituda de on-
" ua se experimentan pérdidas suficientes, entonces esa lon

- gatud de onda dejard deoscilar o de experimentar aceidn

de lé.ber.

#n la Fig. la, cuando el liserlo es convenlensemens—

' te excitado, un has 24 de léser pasard a través de la ven

tanilla L4 de Brewster con pérdidas escasas o nulas, por

mantename las pérdidas de reflexibn en el Limite entre ai-

re y ventanilla en un minimo (0,4 % 6 menor). lLa venbani~

" lua en dngulo de Brewster funciona ademds como un poLari-

4200 para polarizar iinealmente el naz de ldser paralelo

al plano de incidencia de las ventanillas. ror consiguien

. te, solamente se permite que pase una direccidn de Vibra-

“¢ibn o polarizacidn lineal 2 través de las ventanillas

sin pérdidas, y todas las demds poLariuaciones experimell-
‘tan diversos grados de pérdidas, dependiendo de la desvia
cibén con respecto a la direccidn de polarizacidn lineal

preferida determinaca por Las ventanitilas en dngulo de

342887
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Brewster.
¥l hax de ldser z4 pasz a través del prisma 1b el
cual aispersa espaciaimente Los ocho colores contenidos

en el hus, ks0os ocho colores o Longitudes de onda se nhan

identificado por el nfmero de referencia 6.

Supongamos wnora que no hay tensiones aplicadas u
los conmutadores electro-6pticos <. For consiguiente,
los ocno naces z6 pasaran a través de sus conmutacores
respectivos «0 y gserén reflejados desde sus corresponcien

tes espejos zz de vuelta a travéds del prisma Ly, la VeLti

inilla L4 en éngulo de Brewster, el liger 10, Lla ventani—

' Lla 12 en dngulo ce Brewster y el espejo de salida Lb.

ror supuesto, solemente parte del haz de luz pasa a tra-
vés del espejo 16, y La otra parte es reflejada volviendo
a pasar a través de la cavidad de nuevo para manbtener la
oscilacién.

un color o frecuencia dado puede ser extinguido
aplicando un potencial eléctrico al correspondiente con-
mutador electro-bptico 20. Cuando no se aplica tensibn al
guna a un conmutador, el hayg de luz no es sustancialmente
afectado al pasar a su través. o obstante, aplicandv una
tensibn a un conmutador, se comunicz un retardo de rase
a ia Luz gue incide, polarizindose con ellu eiipTicumento
ta lug. Las tongitudes ae onca que han sido polarizadas
elipticamente experimentarin péruaidas épticas al pasar a
travéds de las ventanillas en dngulo de Brewster y, por
consiguiente, serfin extinguidas debiuo a que Lz oscilacibn
0 aceidn e liser no serd mantenida para esas Longitudes
de onda.

Aplicando potenciales eléctricos a diferentes conmu-

.. 342887
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tadores electro-Spticos, es posible obtenef un naz oe sae
_iida 28 que contiene cualguiera de las b6 combinaciones
“posibles de los ocho colores prodvwcidos por el léser de
argbn 10.

La FPig. 1b ilustra una vista ampliada de un juego
de conmuitadores electru-Opticos 20 y espejos Z2. Cada con
mutador 20 incluye un cristal electro-Optico 30 que con-

;tiene un electrodo superior 32 y un electrodo infericr

34. Bl electrodo superior estd conectado a través de un

;conmutador adecuado 36 & un potencial eléctrico V4. &1
ielectrodo 34 estd conectado a tierra. Para obtener en el
;haz de salida =28 el color correspondiente a un commutlador
- parvicular 20, se deja ablerio el commuvador 36 y el haz
ide liser pasa sin cambio de fase a través del cristal 30

iy es retlejado desde el espejo 22 de vuelta a través del

| medio de liser. Para extinguir el haz de laser correspon-

| diente, se clerras el conmutador 36 para uplicar el poten—
]
L]
!

teiad V4 a ‘bravés del cristal 30, introduciendo con ello
“un retardo de fase para polarizar elipticamente la .Luz.

. Cuando La luz es reflejadsw uesde el espejo zz, las venba-
nilles Le y L4 en dngulo de Brewster introducen pérailuss

- sufilcientes para esa Longitud de onda, de modo que no es
nmantenida La accidn de Lliser. 8i el potencial aplicauo es

la tensibn === , entonces La polarizacidn lineal es gi-

H

. rada yie e idealmente seriz iotalmente blogusada por Lus
Cventanillas.

i Debido a la propiedad de baja dispersidn del prisma

i
3

© 18 para la gama de frecuencias producidas por el Lédser ds
i
§arg6n, una distencia relativamente grance debe separar el

» Prisma 18 de los espejos z«, con objeto us LOgrar separa-—

% 342887
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cibn fisica adecuada entre juegos adyacentes de conmutu-
dores electro-8pticos <V y espejos Ze.

La Plge 2 illustra esquemiticamente una realizacidu
preferida del invento para selsccionar combinaciones ds
frecuencia ae léser. isn este caso, son extinguidus prime-
TU lay longltndes de onua we 4.99%0 U.Aey, 4.57Y U.A.,
4,050 U.Aey ¥ 2.0l U.A., aplicando luego potenciales ade
cuaaos a vonmutaaores electru-Opticos puede ser $6.LsGCLO-
hada cualguiera de las Lb combinaciores de Llas 4 longitu-
des de onau sigulented: 4.'705 U.A., Ded4d Udhe, 4.00V U.A,
¥ 41cl Ushe

En la Fige < 12 cavidaa de ldser estd uerinica por
un 8010 espejo de salide 4U ¥y espejos de reflexidn inui-
VLOUSL 4e, 44y 40 y 40. Un Ldser ou ae argdn que vrene
ventauillas en dnguto de Brewster S<, y 54 esvd volocauu
en lu cavidau. Espaciauv desde La ventaniila 54 w8y un
cristal ae cuarzo o cuyo eje Optico coincide con la tra-
yectoria ael haz ue Ldser 58. La lopgitud der eje Ophico
es de 1bo,b wm. was carag del cristal Yo estdn recubLer-
Ttas ¢on Irscubrimientos antirreriectantes 60 y bz,

Junyo al cristal Ho nay un prisma b4 birerringente
triangulur recto que tiene vambidn recubrimientos autirre
rlectantes bbb y oL en dvs as Suy caras. Todow Los crigtu-
les y prismas llustrados en lu Fig. z tiensn recubrimiei-
‘s08 rerlectantes ¢orresponw.entves a los recubrimientos
del cristas bo y cel praisma 64. yna placa (0 de fase elsc
tro~-bptica estd situaca entre el eSpejo 42 ¥y 6L prisme o4
para interceptar la linea componente ael léser ue 4.765
UsA., La cual es totalmente reflejada en La superticie

¢ del prisma Folmando un Angulo con L2 trayectoria uel

.- 342887
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nus de ldser %a. En Llu prdetlcea se hu comprobaud yue es
satisfactorio un éngulo de Gz,
Bl prisma 64 podria ser comstruldo e un eriscud

birefringente tul como de nitrato sbdico (Namo3). Bl in-

" dice ds refraccibn extraordinario de ese cristal es

Ileo

1,98 para 5.480 U.d. RS

« o

= 1,34, y el indice ordinario de refraccién es n, =

Las propiedudes de reflexibdn de un cristal de nitra
to sbdico ue forma prismitica (véase la Fig. Za) son ta-
les que el naz 204 entre en el prisma 206 con un éng?lo
de 902 con la cara de incidencia. s curvauo haciu arile
ba en 204 después de su transmisidn a través del prisma
206. No es curvado hacia abajo como se ha ilustrado en
las realizaciones de las Figs. 2, b ¥y 9. Zsas realiszacions
Se hun representauo esquemidtivamente y las desviaciones

nzeia gbujo del bas (por ejemplo 90 y Yz de la Mig. )

gon sdlo para fines ilustrativos.

Cuando la luw del has 20z entra en el prisma 206,
que Tiene recubrimientos antirreflectantes 21Lo y 218, po=-
larizada paralela al eje Opilco 208, se propagw a Lo lar
g0 del eje 210 con una veloclcad igual 2 la de un rayo
extraordinario. tse haz es en esencia totalmente transmi
tido (99 %) en el limite entre cristal y aire 212. Bl reg
10 es rerfiejado en el haz 2L4,

Ia lvz que entra en el prisma 204 polarizada perpen

© dicular al eje Optico 208 se propaga & través del prisma

;& lo largo del eje 210 con una velocldad igual a la de

. un rayo oruinario. Nl hag es en esencia tovaimente refle

e e aee

jauo en la separacifn entre crisfal y aire 21Z. Sals co

mo un haz 214 en &ngulo recto desde la parve inrgrior ael

cristas. 3 4 2 8 % -

- L -
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Adyacente al prisma 64 nay otro cristal de cuarzo
To situado de mouo que el haz transmitido por el prisma
74 pasa a su través, Il cristar 76 tiene wn eje 6ptico
ae 19,2 mm. Junto al crisfel 70 hay otro prisma birefrin
gente ‘(Y. Un cristal electro~béptico 80 estd situauo entre
el prisme (8 y el espejo 44 para interceptar la linea de
5.145 U.A, cel léser rerlejaua totaimente por el prisma
8. Adyacente al prisma ‘(6 hay un cristal de cuarzo &z
cuyo eje béptico tiene 15,55 mm. de largo. Debe entencer-
ge que las dimensiones de los elementod, tal como Se nun
provisto en esta descripcibn, se han ¢ado Gnicemence o ma
nery de illustracibén y no constituyen una limitacibn wedi
invento. Adyacente al cristal b2 huy un prisma birerrin-
gents 84, y situudo entre el espejo 46 y el prisma d4
hay un cristal electro-déptico 86 situado para interceptar
el haz de 4.7<7 U.A. reflejado por el prisma o4. Otro
eristal electro-0ptico ©b estd situado entre el espejo
4% ¥y el prisma o4 parz interceptur la linea de 4.6¢u U.A.
tronsnitiaa totalmente por el prisma 4.

Bn funcionamiento, la luz qus eéntra en el primer
crigtal de cuarzo 56 es polarizada linealmente por la
ventvanillia 54 en 4ngulo de Brewster en el plano del pa~
pel. Despuds de su paso a lo largo del eje dptico de una
longitua eritica (L56,6 mm.) dél cuarzo, las direcciones
ae polarizacidn para las ocho longitudes de onda emitidaa
por el léser de argbn estdn orientadas como se ha ilustra
wo en la Fig. 3. Observese que las direcciones de polari-—
sacibn de las longitudes de onda de 5.145 U.A., 4.727 U.A.
y 4.880 U.A. gon casi paralelas entre si y perpendicula-

res a la longitud de onde 4.765 U.A. B1 prisma b4, necuo

.-942887
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de un naterial birerringente tal como caleita o nitrato
sbdico, separa las longitudes de onda como se ha indica-
do mediante las notaciones en la Fig. 2. ¥s decir, la
longitud ce onda de 4.7765 U.A. incide en la superficie

74 con un angulo mayor gue el éngulo critico y es refle=
jada totalmente en la superficie T4, pasa o travéds del
cristul electro-bptico 10 al espejo ue rerlexién 40 e in
cide sobre el espejo 4z. Las tres longitudss de mda de
5.dl4n UJAe, 4.880 UAs ¥y 44027 UJh. son en esencia total—
mente transmitides como rayos extraorainarios por ei pris
ma 64 y son incidentes sobre el cristal de cuarzo 75. El
prisma 64 estd corsado y orientado de modo que los haces
Gel léser entran normelmente & través de low recubrimien—
$0s de antirrerlexidn y los haces transmiticos salen ces-
de el cristal préximos al dngulo de Brewster. El haz re-

flejado sale en édngulo recw con la superticie inferior

del prisme a través de un recubrimiento de antirreflexidn.

Las otras cuatro longitudes de onda son divididas més uni
formemente en rayos ordinarios y extraordinarios, y son
ﬁarolaLmenme transmitidas y parcialmente reflejadag por
b4 y también por los prismas TY ¥y 40, oe modo que Los Ta=
yosg recombinados gue inciden en la ventwnllla 0o Brewster
b4 gon polarizados elipiicamente y experimentan pérdidas
al pasar a su través. Por consiguiente, esas cuatro lon=
gitudes de ondu son ex inguidas denido & gue Se producen
pérdaidas 6pticas suficientes para destruir la uccidn de
lisaer.

L haz 90 que contviene las tres longitudes e onda
de 4.4 Ushey 4.880 Udhe § Heldb U4 entra en el segiul-

do criwtal de cuarzo T6. Despuds del paso o Través de uuna

342887
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longitua eritrica (79,2 mm.,) las direcciones de polari-
zacidn ae esas tres longitudes de onua estén orientacas
como se ha ilustraau en la Fig. 4. &1 Segundo prisma ol-
rerringente (8 separa las-longiiuces ds onda como se ha
ilustraco en la Fig. z. Bs decir, la longitua de onda de
5.145 U.A. es totalmente reflejada, de modo que pasa =
través uwel cristal elecuro-Optico 0 ul espejo 44, y el
nas Yz que contiene longitudes de onda ae 4.727 U.A. ¥
4,680 U.A. e5 ToTalmente sransmitiauo, de modou yne 1allue
normar sobre el tercer cristal de cuarzo 2. Bl prisgna
‘(6 estd vumbién corvado y ordentvado de modo yue los aaces
transmitidos entran normales y salen con el édngulo de

Brewgter.

8l hax Sz entre en el cristal de cuarzo Yz, ¥ ues~
puds de pusar a través de ﬁnu longitud critice diferente
(e 15,55 mm.), las poiarizaciones de las Llongitudes de
onca ug 4.2 Ushe J 4.850 U.A. son como se na ilustrauo
en la Mig. %, sl tercer prisma biretringente U4 separa
esag dos longitudes de ondw vowo se hwa indicado en lu
Fig. 2. &8 aecir, la longitud de onda de 4.72( U.A., e
votalnente rerlejaas para pasar a través del cristal elec
tro-6pticu Y6 al espejo 46, y lu longitud de onda ae
4,580 U.A. es uOtaimente transmitida por el prisma o4 y
pasa a través del cristal electro-bptico B8 al ezpejo ue
reflexibn 48. Bl prisma b4 estd tanbién coriado y orienva
ao de modo yue el hay transmitico entra nomal y sale con
el dngulo ue Brewster.

Aplicunuo potenciales eldctricos a cristales dite—
rentes de sutre Llou crisvales electro-pticos (0, ol, uo

y 85 se obtienen direrentes combinmciones ue lug CuAtLD
342687
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longitudes 0o onda de 4.705 Uehey Heldb UsAay 4.72T Usde
J 4.080 U.A. en el espejo de salida 40, ae la manera des
crita en relacién con la realizacién de la TFig. 1. Es de
cir que una tensién aplicada a una placa de TasSe Ge clig
tal electro=0ptico particular hace que seu extinguida lu
longiwuu ue onaa correspondiente por invroducir pérdidas
para. esa. longitud de onda gque exceden ae la ganancla el
Liser, uestruyendo con ello la accibén de léser pura esa
longitud ue onda. Las ventajus de la realizacidn de la
Plig. ¢ consisten en gue la migma no requiere grandes dis-
tanclas entie los prismus y Low espejos. ve la supuesto
que low elemenits épticos estén en un meaio de aire,

La Mig. 6 ilustiae esquemdbicemente oitra realliyscidn
del invento similar a la realizacidn ilustraca en la #ig.
Z2e In lo Pig. 6 se ha ilustrado una combinacibn ae roud-
dores de cuarzo y cristales birefringentes en la cuul se
extinguen cinco de las lineas de argbn para permiiiy la
seleccadn ae bodas las combinaciones posibles de las tres
lineas 0 longitudes de onda 06 4.8V Ueshey 44650 Uohe ¥
Heliy Uedo

Unm cavidad de liser estd detinida por un espejo de
salida 100 y tres espe jos de reflexibn 10z, 104 y 1006. En
la cavidad hay situaao uwn léser ae argén 108 yue tiene ven
taniilas extremas 110 y LLZ en augulo de Brewster. sspua—

ciago aesde la venvaunlilla 11z hay un cristal de cuarzo ll4

cuyo eje optico tiene 26,6 mm, de largo. Adyacente al

erigtal 114 hay un prisma birerringente triangulary recto
L16 el cual rerleja totalmente la longitud de onda de
4.850 U.A. a través de una placa de fase electro-b6ptica

1ib aL espejo 10Z. E1 prisma L16 Transmite totalmente un

342887
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nus que contiene longitudes de onda de 5.14% U.A. ¥y

4,650 U.A. 2 vn segundo cristal de cuarzo 1z0. 51 prisma
birefrigente 116 refleja parcialmente y transmite parcial
mente las otras cinco longitudes de onda contenidas en el
hay 122 de lédser de argbn. Bl haz 1¥4 incide normal al cus
tal 120 cuyo eje Opvico es de lz,7z mm., de 1largo.

Otro prisma 1lz6 reileja totalmente la. longituu ue
onua de 4.650 U.JA. & través de una placa ae fase de crls-
tal electro-6ptico 1zt 2l espejo 104, y transmite también
totulnente la longitud de onda de 5.145 U.A. a iTravés de
un cristal electro-6pvico 130 al espejo 106.

Aplicando potenciales eléciricos o diferentes plaw-
cas de fase electro-bpticas de las Lls, lzb y 130, pustsn
obtenerse diferentes combinuciones de las tres longiiudss
de ondz de 4,650 U.Ae, 4.650 U.A. ¥ ».145 U.A. en ol es-
pejo de salidaa 100,

Las direcciones de polarigacién de las diversas
longituues de onda despuds del paso a traves del primer
eristal de cuargo 114 se han ilustrado en la Iig. . Las
direcciones de polarizacidén despuds del paso a través
del sesunuo cristal de cuarzo Llz0 se han ilustrado en la
Hige O

in la Mig. Y se ha ilustrado otra realizacidn del
invento. n ésta, la cavidad de liser estéd detiniaa pox
un espejo l4U de salida y wres espejos de reflexibn l4z,
l44 y lgb. Un tubo de léser de argbn 148 estd situado
en la cavidaa y tiene ventanillas 150 y 1lbz de dngulo e
Brewster. Situado wambién en la cavidaa nay un crisital
de cuarzo 1b4 cuyo eje 6ptico tiene ¢5,45 mm. we larzo.

La TFig. 10 ilustra iles direcciones de polarigzacadn yue
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adoptardin las longitudes de onda ael has de liser des-
puds del paso a través del cristal lvg. Obsérvese que la
direccidn de polarizacidn de la longitud de onds. s 4,860
U.A. es aproximademente nommal & la direccién de polari-
zacibn de las longitudes de onda de 4.650 U.de § H.145
U.A. Ademds, lu wireceibn as polarizacibn de longituc de
onda de 4.769 U.4. €8 aproximmoanente no.mal a lu direc—
cibn de polarizacidn ue la longitud oe onda de ».,0L( U.h.
¥y que la longitud de ondu ue 4.5YY U.a. se sspara L4 del
paralelismo con la direccidén de polarizacidn de la longi-
tud de onda de 5.017 U.A.

Situado entre la ventanilla Loz en dngulo de Brews-

ter y el cristal ae cuarzo lv4 hay un rotador electro-Op-

gico Lhb. Consiste en uns pluca de fase de cuarto de onda

158 y en un cristal eleciro-6ptico 160 prbvisto de medios

‘para aplicar a aquella uns tensibn ajustable. El rotador

156 funciona haciendo rotar las direcciones de polarizacicth

de todag las longltudes de onda del haz de ldser a través
de susgtancialmente el mismo dngulo, estando determinado el
4dnzulo por la tensibn aplicuaw wl cristal 160.

Suponiendo que se desea selecclonar combinaciones de
las longitudes de onda de 4,550 Usde, 44650 Uil ¥ H.Ll4
U.A., entonces la tensidn aplicada al rotador lbo es Hal
yue la aiceceldn we polarizacidn de Lo Llusg incidenve eou
girada 22 a isquieruas. Un prisma bireiringente l6Z auya
cente al cristal de cuarzo Lv4 reileja entonces Loitalmente
la longitud de onda de 4.650 U.A., a través ae unw piaca ue
fase electro-Optica lb4 aul espejo de reflexidn l4z y trans
mite en esencia totalmente un haz L65 que contiene las dos

longitudes de onua ue 4.650 U.A. ¥ Y.14o U.A. Lus otras

342887
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cinco longituaes de onda son extinguidas ya que son par-

~cialmente reflejadas y parcialmente transmitidas por el

prisma 162. A continuacidn del prisma 1lbz hey otro rotu—
dor elecvtro-dptico i66 y un crigtal de cuarzo 168 cuyo eje

éptico tiene 13,0 mm. de largo.

In la Fiz. LL se na ilustrado la orientacién ae las

dirscciones de polarizacidn que tendrion los dos pares

- restanies de longitudes de onda después de pasar a través
~del cristal de cuarzo L168. Bl rotador electro-Gptico 166
- selecciony longituces de onda de 5..4H U.d. ¥ 4.000 U.a.

. haciendo rotar las direcciones de polarizacidn incidentes

18 a izquierdas. Luego, otro prisme 170 refleja totaimen
te la longitud de onwa ae 4,650 U.l. u través de una pia-

ca Qe tase lYZ de cristal electro-O6ptico al espejo ue ro-
Tlexibn 144, y transmite totalmente Llu longitud de Onda

ue 5.145 UsAe & truvéds de un cristal electro-bptico L4
a un espejo de rerlexidu Ll46.

Con referencis & lag Figs. L0 y LL Se Ve que es taw
bién posible seleccionzr combinaciones de longltudes de
ontu A8 4.76H Ushey 4e9(Y Uehe ¥ HoULT UJA. Ubsédrvese on
1o fig. LU que la direceidn de polarizacibn de Lo longi-
tud de onca de 4.76» U.A. es aproximadamente normel o La
poiarizacibn ue las longitudes ae onda de 4.51Y U.A., ¥
5. UL U.he Wi Se degeu wselecclonar combilinaciones de esas
tres Longliudes de onda, entonves se hace funcionar en wu
tador electru~-Optico 1hd para girar el pLanu s poLaYLade
cidn de Lu Lluz incidente bu¢ a izguieraus. Entunces Lla
LONZLTUA Ue ONOZ Qe 44705 U.A. Serd uotalmente rerlejada
por el priswa lbz ¥y las longitudes de onda de 4.51Y Usdhe
¥ ue D.uL( U.A. gerd totaimente transmitiuas. ror ovGiw

342887
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parte, se hace .funcionar el rotuuor .bb para SLrur La po-

. larizacibn incidenta s6¢ a lzyuierdas, de modo que el prig

me L0 refleje Totulmente Lz longitud de owia de 4.5(Y U.

A. a vravés de la placa ue rage electro~bptica Lz y trans

mita totalmente La longitud de onda ue ».0L7 U.Ae a Través

- de la pluca de Tuse electro-Opticw Li4. Los roiadores LHo

y Llbo giran electro-Opuicamente Las airecciones de polari-

zacldn ve law longitudes de onda ueseadas ¢ Los ejes ver-

Tical y horLzonta.s us L8z Fligs. L0 y LL, de mMOUO gus L0

S Prismus NO nan og 88l OrLentwdos como ocurre en el oaso

de Llus reallzaciones de Llus Flgs. < ¥ be Ho owstante, po=

Carian usarse rotadores similarss a los L6 y 166 en las

realizaciones de lag Iigs. 2 y 6.
La Pig. L1z ilustra esquemdticamente un sistema se~
lector de frecuencias de lédser multicolor que incorpore

un deflector de luz digital 180. EL deflector de luz es~

- t4 situado dentro de una cavidad de lAser formada vor un

espejo de salida y el componente de seleccidn ae color de

los sistemas ilustrados en lus Figs. 2, 6 y Y. Asi, con

las tres salidas del deflector digital 180, podemos selec

cionar cualquiera ue los selectores de Irecuencia illustra
dos en las Figs. ¢, 6 ¥y Y y representados como blogues

18z, L84 y 186 en La Fig. L2. La realizacibén de la Tig.

Y puede seleccionar todas las combinacionss de dos juegos

diferentes de tres longitudes de onda. Por consiguiente,

seria posible seleccionar 2% 4 Zb + (2 x 33) = 40U de las
2bb combinaciones posibies de Los ocho colores del liser.
Ademés, con combinaciones adicionales de rotadores de
cuarzo y con un deflector de luz digital de capacidad su-

ficlente, seria posible seleccionar todas las combinacio-

L 542887
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neg de log 250 colores. Lus combinaciones ilustradas en
Las Tigs. ¢, 6 ¥ 9 son Gnicamente ilustrativas.

Los conmutadorss electro-Opticos en tal derlecior
ue luz consisten en un mosaico de cristales, tales como
de KUX (niobato de ténvalo y potusio). Dado que esos cris
tules operan en el modo transversal, el haz de liser no
rasa a truvés de ningin electrodo y lus pédrardas son mi-
nimase La fig. 13 rlustra un conmutador preferldo pars gi
rar selectivamente YUR 1la direccibén de polarizsacibn de
aieciseis naces de entrada producidos por un deflector de
cristal ae calcitw anterior (no representado). Dieciseis
cristales electro-6pticos 1Y0 estén montados sobre un sups
Trato de vidrio LYz. Un electrodo comin 1y4 estd situado
gobre .las caras extremas de los cuatro cristales en cada
columna. un conauctor enterizo .96 se exfiends desde cada
electrour al norde del gubstrato. Se Seleccions una collue
na de cristales aplicando una tensibn a través del par
de electrodos LY4 sujetosy a Los lados de la columna., Bl
uego de potenciales transversales permite gue log hacss de
Lléser pasen u través de un cristal sin pagar a través de
un electroao.

Lus coristales de plucu de Luse electro=Oplica Ugdw
dos en las diversas realizaciones del invento pueden ger,
por ejemplo, de XKli, de cloruro cuproso, o ue niobato de
Litio (lenus)

Aungue se ha ilustrado y cescrito el invento en palr
ticular con referencin a realizaciones preferidus del mis
mo, comprenderdén Los expertos en la téenica que pueden
erectuarse an el mismo diversos cambios en forma y en de-

talles sin uesviarse del espiriti ni rebasar el alcance

342887
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- del invento.

-

La presents solicitwt gue corresponds & la formula-
da en Estados Unidos de América, con fecha L3 de Julio ae
1.966, bajo el nimero 564.9Y48, Se acoge a los beneiicios

del articulo 5L del vigente Lstatuto sobre Fropisdad In-

dustrial.

il o .« A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-~

sentan para que sean objeto qa la presente solicitud ue

retente de Invencidn en Dspaia, por VeINCE afios, son Los

glguisntes:
L= Un aparato selector de frecuencias de liser muL

ticolor que incluye un léser que contiene un medio de ‘tem

. peratura negativa, un espejo de salica parcialmente trans

misor espaciado desde un extremo we diciho léser, sisendo

dicho ldser capaz de emitir un haz de ldser que contiene

- longitudes de onda alsladas mﬁltiples, ¥y que comprendss

(a) Medios de reflexidn espaciados desde el otro exbremo

" de dicho léger para Ffomar con dicho espejo de salida una

cavidad de léser y reflejar algunas individuales ue dichas

Longitudes de onda aisladas, (b) hedios de dispersibn yue

dependen de la Irecuencia en la trayectoria asl nay de lé

ser para separar las longltuces de onda alsladas y diri-

. girlias a Qichos medios de reflexidn, y (c) ledios de con-

mutador 4ptico situados entre dichos medios de reflexiébu

y dicho otro extremo de dicio meulo ¥y suscepiibles de ser

342887
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hechos funcionar para moaificar las longitudes de omtas

Cindividuales que inclaen sobre eilos, con Lo gus las lon-

gibuces de onda moulficacuas dejan de efectuar accidn de
ldser y el nau de liser uisponible en alcino espejo de sa-

Llua contiene solamente aguellas longiiudes de onda alsla

. das que no han sido alterados por el rfuncionamiento de di

chos meaios de conmutaaor Sptico.

.= Un aparato selector de frecuencis de léser mul-
ticolor segin la reivindicacidn L, gue comprende auemés:
(&) wedlos para polurizar el haw de liser y dicnos medios
ue comnutauor electro-bpticos que comprenden: (p) Una JEARbY
ralicad ce placas de retardo de fase electro-dpticas ¢i-
tnadus cada und oe ellas para intercepbar a diferentes ae
dichas longitudes de onda aisladas, y (c¢) ledios para apli
car unag sedal electrica a alguhas indivadunales de dicuas
placas para hacerias funcionar ae modo que sean introaucl—
00s retardos de rase relatvivos en load componsntes de la
lonzitud ae onda wistlada que corresponuden a aguellas, con
L0 que las longzitudes de onda retardadas en rase relativa
wenve experimentan pérdidas bpticas al pasar a través de
dichos meoios de polarizacidn para inhibir la funcidn de
laser en las longitudes de onda ae modo que solamente las
otras longitudes de onda aisladas aparecen en dicho espe=
Jo de salida.

3.= Un aparato selector de lédser multicolor que in-
cluye un medio ae tempsraturd hegativd encerrado por wil
par ue ventanilles de 4ngulo ae Brewster las cuales pulu-
Yiwaal linewlmente la lug en un plano preferido ds poluXie
zacibn, un espejo Ge salica parclalmente transmisor espu-—

ciado desdue un extremo cel mediv, siendo ulcno meawlo cCupus

.- . 342887
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. des de onaa de liser aisladas y que comprends: (a) una piu

rolidad de espejos espacizaos desde ol otro exbtremo de di
cho medio ue temperatura nesabtiva y que forman una cavi—
dad de léser con el espejo de salida, (b) Primeros medios
que dependen dae la frecuencia en la cavicad de Liger para

girar un dngulo diferente La dirsceidén de polarizacién de

. cada una de lag longitudes de onda aisladas, (C) un pri-

mer cristal birrefringente situado en dicha cavidaa entre

- dichos primeros medios de giro y uno primero de dichos eg

- pejos para reflejar totalmente una primera longitud de on

da, transmitir en esenciu totalmente al menos Llas LlongLiu

des de onda segunda y tercera, y reflejar parcialmenia y

transmitiyr parcialmente todas las demds ae dlchas lLongi-

. tudes de onda, (d) Una primera placa de fase electro-6pTL

ca situada entre dicho primer cristal pirrefringente y uno

primero de dicha pluralidad de espejos, (¢) Seguncos me-

dios en la cavidad para reilejar dicng segunda JLlongrtud

de onda & un segundo de dichos espejos y transmitir en

esencia totalmente dicha tercera Longituc de onda trans—

mitida & uno vercero de dicnos espejos, (I) Unu segunda
placa. de retardo de fase electro-dptica situada entre di-
cho segundo cristal birrefringente y dicho segundo espa-
jo, ¥ (g) Una tercera placa de fase electro-Optica situa—
da. entre dicho segundo cristal oirrefringente y diciho ter
cer espeju, con Lo que sSolamente aparecen en dicho espejo
ue salida dalcnas longltuaes ae onda primerd, segunda y ter
car.

4.- Un aparato selector de frecuenciz ce liser mui-
t1color gegin la reivindicacibn s, que comprende ademds

342887
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un primer rotador electro-O6ptico situado entre uicno me-
diov ae tempsratura negativa y dicinos primercs medios ue
giro gue uependen de la rrecuencia.

Hee UN aparato selsctor de frecuencia de liser muie
trcoLor segin la reivinaicaciénm 4, que comprende ademds
un segundo rotador electro-bptico situado entre wichou pri
mexr cristal blrrefringente y dichos gegundos medios ce gi
ro gue wependen de la Ireclencli.

be= Un aparato selector de frecuencia mulcicolor
gue incluye un medaio de Temnperatura negativa encerrawo poxr
un par oe ventanillas ue dngulo de Brewster lus cuales po

larigan tinealuente la Llug en un plano preferido ue pola~—

| riszucién, un espejo de salida parcialmente transmisor eu—

paclado uesde un extremo del medlou, siendo dicho mealo wa
paz de emitir un nas de liser que contiene miltiples Lon-

gitudes de onda de laser aisladas y que comprenue: (a)

una pluralicad de selectores de frecuenciu de léser mul-

ticolor individuales espaciados en 1os que cada uno inclu
ye una pluratiidaa de espejos gue forman una cavidad de li
ser con alcho espejo ue saliaa, y Qz) vada uno es capaws
de seleccionar para accidn de lédser una combinacibén dife=-
rente ae alsunas de dlchas longitudes de onda miltiples,
v (b) Un aeflector de luz digital en dicna cavidad entre
diecno medulo de temperatura nesativa y dicnos selectores
para dirigir dicho nay ce ldser a alsunos deseados de dl-
chos selectores,

‘o= Un aparato selector de frecuencis de ldser que
comprende, Meulos para efectuar accidn de liser pars una
pluralidaa de frecusneins aisladas dentro de wna cavidau;

leuios para cispersar las frecuencias de la pluralicza a

342887
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. trayectorias lndividuales separadas espacialuenbe, lMedios

. de retlexién que forman parte de la cavidad y que bermie

" nan cada una de las trayectorias, y Medios situauos en
las trayectorias individuales para actuar sobre algunas

; predeterminndas de las frecuencias separadas espacialmen=

f te para proporcionar un haz de salida de ldser de al me-

- nos una frecuencia seleccionada.

Ge= Un aparato selector de frecuencias de léser mul

 51coLOY.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que antece-

- de, representado en los dibujos que se acompanan y para

Jos fines especiiicados.

Ista Memoxia consta ae veinticuatro hojas escritas

" a miquina pOr uns sola card.

madrid, ey i) 1958
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