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por t
"Un sistena do oontxol autonátioo do oaxga pora aistenao do interpola­
ción do palabra por aolanaalóa de tierapo".

K o a o r i a d l.at i v a
La proaonto invención oo relaciono oon un e&stena do ocntrol 

que oooprondo una pluralidad de instalaciones ó facilidades do ser- 
violo* una pluralidad de facilidades de usuario m  ¡sayos cantidad 
quo las faeiUáodoo da aervicio, y un aparato de selección sensible

POORQUALITY



5

lo

15

20

25

30

2

a señales de infomaoión de mensaje que se produeen en un Instante 
particular en las facilidades de usáoslo paso ooneotar seleotivaaeiy 
te las facilidades de usuario o facilidades de servicio sobre una fea» 
se temporaria al asar de acuerdo ocn una reladón estática entre fa­
cilidades de usuario y facilidades de aerviolo»

Para la transmisión de la palabra» un sistema particularmente 
útil os el sistema de Interpolación de palabra pea asignación do tiem­
po (IPM?). Este sistema aprovecha el hecho estadístico áe que una con­
versación telefónica, por termino medio, utiliea el oanal de trononi- 
eich en un sentido durante menos de la sitad del tieqpo» Conectando 
un conversador oca un oanal solamente osando está realmente presente 
la palabra» y conectando en otros momentos ai canal a otros conversa­
dores activos» se puede lograr grandes economías en el tiempo de cada 
oanal»

El limite de la cantidad de líneas ó t retíosles que pueden sor 
servidas per una faoilidad de transmisión equipada ocn un equipo ocn* 
imitador IPAT, depende directamente de la calidad de reproducción de 
la palabra que se requiere» Besulta evidente que» oada vea que es­
tán hablando simultáneamente una oaatidai de conversadores mayor que 
la cantidad de canales de transmisión, oe negará temporariamente ser- 
violo a una cierta cantidad de estos conversadores ó quedarán tocolui- 
dos" de las facilidades de transmisión» Estas "exclusiones" producen 
una perdida de algunos fragmentos de palabra» y por lo tanto pierde 
calidad el servicio»

Basta ahora» los si otoñas XPAfl propuestos han sido construidos 
de manera de roduoir al mínimo esta disminución de calidad, al fijar 
en una cierta relación preferida la relación entre conversaciones y 
oanalcs» Naturalmente, se elige esta relación teniendo en vista la 
provisión de servido aceptable aún en aquellos momentos en que la 
actividad de conversación aumenta hasta cierta desviación normal oon
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respecto al término «odio* Como resultado, durante una hiena pordón 
d*l tieapo «X sistema opara austandalmnte por debajo de sua capaci­
dades» Además» durante aquellas pocos ocasiones en que lo actividad 
de oonvmraadón excede esta desviación de lo normal, la calidad del 

5 servloio disminuye por debajo de lo que as oonoldexa más deseabas*
Si la patente norteamericana na 3*005*874 se describe un «¿todo 

para mantener la relación estadística entre facilidades de usuario y 
facilidades de servicio mediante el ajuste de la cantidad de facilida­
des de usuario a esta relación fija cada ves que se retira de servicio

10 la oantidad da facilidades de servicio debido a follas» ato*
n  método oonooido ajusta la cantidad de facilidades de usuario 

al ssrvioio usando una apraxioaolón estática* Ba decir» la relación 
#s fija y ss ajusta la cantidad de facilidades de usuario a medida «pie 
es varía la oantidad de facilidades de servicio operables* Sin soban»

19 go» este ajuste todavía ajusta la ocmtidad de facilidades de usuario 
a las facilidades de servido en base a una relación estática» y si 
sistema trabajará en oiertos «omentos por debajo de sus oepaddades»
6 en otros «omentos disminuirá la calidad del servido*

De acuerdo con la presante invenden, se resuelve el problema
20 desoxito aás arriba mediante un sistema de control en el cual un dr- 

ouito monitor está adaptado para vigilar las facilidades de usuario 
no conectadas a facilidades ds servido pero que tienen señales de in­
formación de mensaje que se presentan en tas Instante particular y de­
rivar señales de monitor que representen una relación dinádoa entre

2$ la de facilidades de usuario no conectadas a facilidades ds
servido pero que tienen señales ds información da masaje y la can­
tidad total ds facilidades de servido que tienen informadón de men­
saje» y un circuito que es sensible a señales de monitor y apto para 
i*4 awAwui* ó aumentar la oantidad de facilidades de usuario de acuer­
do oon las señales de monitor.30
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Ba los dibujos que so aoompafta t
La fisura 1 es un diagrama esquemático general en bloques do 

una do las torminales de un sistema de Interpolación de palabra por 
asignación de tiempo usando carga controlada de oouezdo con la pre­
sente invención}

Las figuras 2A y 2B, consideradas conjuntamente» comprenden un 
diagrama más detallado en bloques del conmutador de transmisión de un 
sistema de interpolación de palabra por asignación de tiempo, nidifi­
cado de acuerdo con la presente invención}

La figura 3 es un diagrama en bloques más detallado de un oia>» 
cuito monitor para vigilar el nivel de exclusión;

La figura 4 es un diagrama esquemático detallado de los oiroui- 
tos de control para una troncal que aparece en el sistema de la figu­
ra 1| y

La figura 5 es un diagrama esquemático detallado de un eiroui- 
to de oontrol de carga de troncal automátloa que se puede utiliaar en 
el olxouito do la figura 1»

Los signos de referencia empleados en estas figuras tienen los 
siguientes Dignificados t

m t Conmutador de transmisión IPAT.
m i Modulador.
m 3 Demodulador.
COT 3 Circuito de oontrol de oonautador de transmisión»
GIS 3 Conmutador receptor IPAT*
CCS 3 Circuito de oontrol de conmutador de recepción*
ei 3 Circuito de oontrol XFAf»
ME 3 Monitor de exclusión.
TCI 3 Tablero oonautador de comunicaciones interurbanas.
EL 3 Estación de equipo de línea»
CL 3 Equipo común de línea.
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Contador binario* n
BT 1 Registro da tumo»
T9C 1 Transad, eor de aaHaliaaoión de ocneotar»
TB¡> 1 Tranoeiaor de señalisaaiSn de deoooneotar.
CP « Canal de paleta»*
OSO 1 Circuito de entrada de oanal*
ES 1 Explorador de estado»
m 1 Circuito de inversión*

m 1 ¡tenerla de estado»
LO A otros linean de oonversadSn.
00 1 Conversador 1»
AHP 1 ¿Bpllfioador*
AL t Aaplifioador diferencial»
BC 1 Beotifioador»

apir * Oscilador de freousnoia variable»
CIK 1 Circuito oonfonaador de iopulaos»
DP 1 Deteotor de polaridad.
OB l Obturador*
OOP t A otros oanales de palabra*
cc * Canal de oontrol»
OBL I Obturador de linea*
AL 1 Anplif loador de linea*
EX t Explorador»
3L « Selector.
AC * Amplificador de oanal*
Ra t Registro*
AGI t A loe ooneutadores IPAT#
W t Tablero ooneutador*
ss t Selector de enolavsaiento»
DE t Direooián de entrada*30
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OS : Dircooión do solida»
CXf « Codificador.
OCS1 s Sesoodlfioaáor»
WL t í-5ee¡oria do código do línea»
SU 9 Detector do umbral»
Gi vnruas de laa figuras de estos dibujos se utiliza la denomi­

nación acnvonoioaal *'contactos separados", según la aual no se intenta 
asociar los contactos de un relevador oen la estructura del mi cao que 
opera a dichos ocntaotoo. Los oontaotos asociados oon un errollaaien- 
to de relevador particular sen identificados mediante la misma nneoó- 
nioa alfanumórieo. Esta ooavonolán está descrita por F. 7» Mayers en 
nAn Isprcrved Botaohed-Ccntaot ajrpe of Sohenatio Circuit Draving", Com- 
munioatione and Eleotronios, n* 20, paga» 505-5*3, Septiembre 1955*

Haciendo referencia más particularmente a la figura 1, se ilus­
tra en ella un diagrama esquemático en bloques de una de las terminar- 
lea de un sisteme de oomunioaoión sultioenal que emplee interpolación 
de palabra por asignación de tiempo» a» general, el sistema de la pre­
sente invención sirve pare censo tar una pluralidad de trcnoalee telefó­
nicas, que terminaa en un tablero conmutador de llamadas interurbanas 
-10- hada una pluralidad Igual de troncales telefónicas remotas a tra­
vés de dos facilidades de transmisión multlosnsl unilateral -11- y -12- 
Lao facilidades de transmisión -11- y -12- pueden comprender por ejem­
plo cables telefónicos transoceánicos, uno para oada mentido, ó re­
transmisores de radio de micro-ondas por satélite» Hedíante el equi­
po modulador -13-, una gran cantidad de ostiales de transmisión telefó­
nica pueden ser oonduoidos mediante la única facilidad -11- hacia el 
lugar remoto, poedbleeento en otro continente. De una manera similar 
loa canales de transmisión provenientes del lugar remoto, llevados 
por la facilidad de transmisión -12-, son separados por un equipo de- 
modulador -14-*
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la fundón da laa facilidades IPAT m  el sd atesado oo¡ 

alones descrito más arriba, as permitir que las faollidadea da trans­
misión -11- y -12- oocduaoan la palabra derivada de una oaatidad oon- 
dderableoente mayor da tronooles telefónicas* Da un daten» da ootsu- 
nloaoionaa que provee 36 oanalas da transaiBión, por ejemplo, se pueda 
transmitir sin Interferencia sigiifioativa aprearimadoroento 70 oasver» 
saoionas telefónicas simultáneos que llegan a través de troncales te­
lefónicas separadas. Esto es posible debido a la gran proporción de 
periodos de alienólo duren te una oonveroaolch telefónica término me­
dio* Las pausas entre sentencias, palabras y aún silabas, ooao asi 
también las pausas durante las cuales esta hablando la otra parte, pue­
den ser aprovechadas para la transmisión de fragmentos de palabra de 
oteo oonverssdor a un escucha diferente» se requiere nonos de la al­
tad del tiempo total de conversación para transmitir las sedales ver­
daderas de palabra y por lo tanto se puede acomodar más de dos veoes 
la cantidad de conversadores en una facilidad de transmisión al uti- 
ílwtr las técnicas de interpolación de palabras*

Pora interpolar palabra sobre una base de división en el tiempo 
es necesario que se pueda conectar cualquier troncal de conversador 
con cualquier eanal de transmisión durante por lo menos el periodo de 
tiempo noaeaario para transmitir un fragmento de palabra* Uto conmu­
tador da traneaiaión IPAf 15 constituyo precisamente una fadlided da 
esta EL conmutador de transmisión -15-> bajo «1 control del
circuito de occtrol de conmutador -16-, puede ooneotar cualquiera de 
una gran oeatidad de troncales de transmisión telefónloa -17- a la 
entrada de uno cualquiera de una cantidad menor de canales de trans­
misión -1&». Be manara «judiar, el oonmatador receptor XPA*19* ba­
jo el control del circuito de control de oonmatador -20-, puede oo­
neotar la de uno cualquiera de una cantidad de canales de trans­
misión -21- a uno cualquiera de una cantidad considarablenente mayor
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de -tacaneóles receptoras telefónicas -22-«

Cada troncal de transmisión tolofónioa -17- es vigilada por un 
detector de palabra que indios cuando está realmente conduciendo pala­
bra una troncal telefcnioa ooneotada. Batas señales de actividad de 
palabra son suministradas a un circuito de aontxol de conmutador de 
transmisión *•16- para permitir que el oirouito de oontrol -16- ooneote 
cada troncal activa a un canal de transmisión disponible. Sin embar­
go, puesto que estas oonexioaes sotan cambiando continuamente» un con­
ductor de control -26- proveniente del cdróuito de oontrol de conmuta­
dor -16- está conectado a un canal de oontrol -27-. Bl con­
ductor de control -26- ocnduoe la mayor parte de la información rela­
cionada oon las condicionen de oonoutaolón que son necesarias en la 
torminal receptora remota para duplloar estas ocndlolones y por lo. tan­
to permitir que el receptor remoto ooneote cada conversador local con 
el escucha remoto apropiado.

Eh la porte inferior de la figura 1» el correspondiente canal 
de oontrol -28- está conectado, a través de un conductor de oontrol 
-2?-, al oirouito de oontrol del ocnmutadob de recepción -20-, Pe es­
ta manera, el circuito de oontrol de conmutador de recepción -20- re­
cibe la información de conexión desde la terminal de tarea andalón remo­
ta y utilisa esta información para duplicar looalmente las oonexiones 
entre troncal y canal en el transmisor remoto y por lo tanto conecta 
onda conversador remoto oon ol esouoba local apropiado, se puede com­
binar loe canales de oontrol -27*- y -28- oon los canales de palabra en 
las facilidades -13- y -12*, tal cobo se ilustra» á pueden comprender 
líneas de transmisión enteramente separadas. En todo caso, resulta 
evidente que los oanales de control deben tenor un alto grado de se­
guridad y de preferencia cada uno deberá tener una facilidad alterna­
da de espesa que puede ooatinuar la función de oontrol en oaeo do folla.

Se puede observar que los facilidades de transad sien IPAT y de
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rsoepdón IPAT ocmpreadan esencialmente alaternas to tranadsián sepa-
ratos y distintos* SI conmutador de transmisión IPAT 15 establece co­
nexiones en respuesta a la actividad de ootr/ersadoieo looales y se du- 
plloa estas condiciones en las facilidades rooeptoras IPAT ranetas» no 
ilustradas* Se una muera similar, un conmutador de transmisión reno* 
to} no ilustrado} estableo# conexiones en respuesta a la actividad de 
ecnveMBdoras mostos y se duplica estas conexiones en el conmutador 
xeoeptor looal -19-. La facilidad de transmisión -11- oonfiuoe pala­
bra Interpolada en un sentido y la facilidad de tren misión -12- oon- 
duoe palabra interpolada en el sentido opuesto* Estas tranani «dones, 
y las funoicnes oonantadoras asooiadas» no están ainovonisadas y en rea­
lidad no tienen correspondencia salvo la idsntifioaoiÓín de oada par de 
conversador y escucha oca troncales de traneuisioa y moepdón particu­
lares. La palabra transmitida en una primera diraooión entra un par de 
esta olase» por ejemplo» no neoeaita ocupar un canal ó un periodo de 
tiempo &UO oorreaponde al ocupado por la palabra transmitida en el otro 
sentido entra el miaño par*

Le acuerdo ocn la presente invención, se prosee también medios 
para proveer selectivamente acceso a las facilidades IPAT desde una 
planta telefónica convencional. Para esta funden esencial se provee 
d  circuito de control IPAT 31» Para que se pueda comprender el fuo- 
donamiento del circuito da control IPAT de la presente invención, re­
sulta conveniente delinear el funcionamiento de los sistemas XPAT an­
terioras*

Se sabe que las facilidades de trnnoniden -11- y -18- serían 
estadíeticaaente capease to conducir una oautidad máxima praseleodo- 
nada de oonversodones telefenioaa con un grato prescrito to fideli­
dad. Sata cantidad praseliodonada, dividida por un numera de cana­
les de transmisión -18- ó -19-, es denominada "la ventaja XPAT"*
Los datemos XPAT propuestos hasta ahora han tratado de mantener esta
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ventaja IPAC a un valor fijo frente a fallas en uno ó nao do loa cana­
les de t nansa! sien* Pasa hacerlo así» esa necesario retirar tren ooles 
telefónicas en proporción diroota a la pérdida de oansleo de tronaoir- 
sión« Puesto que esta relaoich preseleooionada se hasa en el oorapon- 
taiaiento esta&istioo de oonvexeadores término medio» pueden preeentaxse 
oooaionos en que* debido a variaciones con respecto a estas estadísti­
cas término medio» la calidad del servicio puede declinar por debajo 
del nivel deseado* Memas* en otros momentos» el sistema IPA? opera 
considerablemente por debajo del punto en que se puede detectar cual­
quier efecto sobre la palabra» y proveer trayectos de transmisión pa­
ro una cantidad considerablemente menor de troncales telefénioos que 
lo que es ospaa*

Se acuerdo con la presente invención, se varía continuamente la 
relación entre trcnoalos telefónicas y canales de tzansedodón en reo- 
puesta a la calidad real de la palabra transmitida* Se esta asnera» 
se proveo continuamente la cantidad óptima de troncales telefónicas 
al servioio aunque esta cantidad varía de aauexdo con las estadísticos 
instaatánooe do los conversadores cono así también la disponibilidad 
de canales de transmisión*

Una medida conveniente de la calidad de la palabra transmitida 
es la denominada "fracción de exolusión"* Este valor representa la re­
lación entra la duradón de los fragmentos perdidos de palabra y la du­
ración do la palabra* y está mas oonvenientooente comprendido en la ga­
ma de aproximadamente 0,005. Para seta finalidad» se provee un monitor 
de exclusión -32- para vigilar la fracción de exclusión involucrada en 
el funcionamiento del conmutador de transmisión *-15-» Esta fmoción 
de acolusión es suministrada al circuito de control XPAf 31 que» a su 
ves» controla la cantidad de troncales telefónicas en el tablero eco- 
matador de oonunioaolones interurbanas -10- que tienen acceso a las fa­
cilidades IPAüü. Pe esta manera* la cantidad término medio de tronoales
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servidas por laa facilidades de transmisión «11» y -12- ae baos sua- 
tanoialoente mayor que cuando se non tiene constante la relación tren- 
cal-panal. Además* las variaciones estadísticas en la actividad del 

conversador» cono así también fallas pardales en las facilidades de 
transmlalón* quedan automáticamente caepensadaa por el mismo oiroul-
to da control»

Faceto que la cantidad de troncales que tienen acceso a las fa­
cilidades IPAT debe quedar equilibrado tanto para la transmisión oono 
para la recepción, el circuito de control IPAT 31 genera una señal de 
troncal de diminución de transmisión (TDP) en el oenduotor -33- que 
es transmitida* por vía del oenal de control -27-, a la terminal re­
ceptora remota* Se una manera similar* la terminal de transmisión re­
mota transmite una señal similar al circuito de control IPAT 31 por el 
oenduotor -34»* a través del oaaal de ocntrol -39-. Beta señal de 
troncal de disainuoión de recepción (TDK) es utilizada para reducir 
la oantid&d de troncales que tienen aooeso a la facilidad de trans­
ad alón IPAT local* Se puede ver que el circuito de control IPAT 31 
responde simultáneamente a la calidad de la palabra que se está trans­
mitiendo a través del oenmutador de transmisión local -15a* oomo así 
también la calidad de la ¡palabra que se está transmitiendo a través 
del conmutador de transmisión remoto* no ilustrado* En la forma pre­
ferida de realización* se niega a las troncales el aooeso a las faci­
lidades IPAT mediante el simple recurso de marcar «rapadas estas ter­
minales de transóles «n el tablero de ocaautaoión de oomunioeoicnes in­
terurbanas*

flfaftteuAn referencia más particularmente a las figuras 2A y 2 B, 
se muestra en ellas un disgrana detallado en bloquea ds una porción 
del conmutador de transmisión -15- ilustrado cosa un solo bloque en 
la figura 1* Los detalles pera este oonmutador de transmisión son sus- 
tanci&laente idénticos a los conocidos «i la técnica* siendo la única
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diferencia el agregado de los oirouitoa neoeoarlos pana generar la la» 
formación de exclusión requerida por el oisouito de oontrol -31-»

Ba, la figura 2A 00 provee una pluralidad de terminales de en» 
trada para ooneotar fuentes de aerial al transmisor IPAT. Por raso­
nsa de convonienoia, se lia ilustrado solamente uno de estos termina­
les de entrada —103—* Conectada a ceda uno de estos tomín síes de 
entrada se encuentra una estación de equipo de línea tal eomo la esta­
ción -404* que se ilustra ooao ooneotada al terminal de entrada *103*» 
le estación ño equipo de linea *104* incluye todos los equipos por li­
nea necesarios para el ocnmtador de transmisión IPAT. inoluye un fil­
tro» un amplificador, detectores de palabra 7 lógioos» 0000 así también 
un obturador para división en el tieapo»

3¡h la figura 2A se ilustra también un equipo común de linea *117* 
que inoluye un banoo de oeleotorea y exploradores controlados por ola- 
ves binarias pora conectar selectivamente uno identificado de una plu­
ralidad de terminales destinados al sismo terminal ooeún* Se usan pa­
ra operar selectivamente los obturadores de linea» explorar las sali­
das de detector de palabra, y operaciones similores.

So impulsa conmutador de transmisión IPAT mediante un gene* 
redor de reloj *137» que hace avanzar a un contador binario -13&-. 
la salida del contador binario -13&- sirve para identificar, en suce­
sión» las lineas de entrada de conversador conectadas a los termina­
les IPAT» Sajo el ocntrol de estas olaves, se espiona la actividad de 
las diversas lineas y, euando se detecta una línea activa, ae introdu­
ce la clave correspondiente en el registro de tomo -141-» EL regis­
tro de tumo *141- sirve para formar una sucesión de identificaciones 
de linea de conversador pora los que solicitan servido y moa-tiene es* 
te tumo basta que quedan disponibles oanales para los correspondien­
tes conversadores» Se suministra entonces estas claves a un circuito 
de memoria *170* que mantiene continuamente un registro de la asigne-
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ción de corriente de conversadores activos a oanales de troncal alón 
inactivos* Se utilice eataa aaigaoolonea pasa efectuar las conexio­
nes verdaderas a través de lineas de división en el tieso» «-108-*
Se tiempo en tUmpo se cambian estas adgaaoiones ce respuesta a la 
distribución variable de la actividad de la palabra* Xtoalnente» la
adgaaolón oorrlente de oouvexsadoree a canales ee transmitida a la 
facilidad IPAT renota por vía de un transmisor de seRslisación de oo- 
neetar -1?8- y un transmisor de señalización de áesooneotsr *399* (fi­
gura 2B)«

Eh la figura 2 se nuestra también un canal de transmisión ilus­
trativo -188- conectado a un circuito de entrada de asnal -184-* ífa- 
turalBente hay uno de estos circuitos de entrada de oanal para cada 
uno da los canales de transmisión -18- en la figura 1. Este circuito 
de entrada de canal incliye un filtro, amplificador y el obturador de 
canal de división en el tiempo que se necesita pera realiear conexio­
nes ni colector corara -108-» Sincronizando el funoicooaiento de los 
obturadores de línea y obturador de cansí, se puede sundniatrer mues­
tras de le palabra desde una cualquiera de las líbeos de oonvereador 
bada uno malquiera de los canales del transmisor y, si se repite 
estas nuestras a un régimen suficientemente rápido, se podrá reprodu­
cir fielmente la señal de palabra mediante un filtro posábalos.

De acuerdo con la presente Invención» se provee también medios 
en el conmutador de tranmeieién de Isa figuras 2á y 2B para determinar 
la calidad de la palabra corrientemente transmitida por el conmutador 
de transmisión. Según se hizo notar más arriba, esta calidad está re­
presentada ocn exactitud por la fraooión de exclusión» es decir, la 
relación entre conversadores que requieren servido, pero que todavía 
no han recibido este servicio, y la cantidad total de conversadores 
activos* Para esta finalidad, se provee un circuito «iplorador -220» 
pera explorar el estado de loe diversos registros dentro del registro
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de tumo -141» (figura 2A)« Estes señales de estado» que aparecen so­
bro los conductores -144»* -145»» -15&* y -153-» in&iaan cuándo una 
clave de omvorsador no es corrientemente almacenada en la correspon­
diente etapa del registro de tumo» Puesto que este registro de tur­
no ocntiene las olearas do conversadores activos pero aún no asignados 
la salida del explorador -320* es una corriente de eleoantoe discretos 
cuya densidad es inversamente proporcional a la cantidad de conversa­
dores excluidos» Se Invierte esta corriente de elementos discretos en 
el circuito de inversión -221?» y se la suninistm al terminal -222-.
Por consiguiente, la densidad de la corriente de elementos discretos 
m  el terminal -222- es directamente proporcional a la cantidad de con­
versadores sativos que aún no recibieran servicio» es decir» excluidos» 

La cantidad total de conversadores que reciben en realidad ser» 
vicio, sen conversadores a los cuales so les asiría corrientemente ca­
nales de transmisión en la memoria -170-» La memoria de estado -171- 
dentro de la memoria -170-, mantiene un registro del estado de estas 
asignaciones» Batas señales de estado» que apareoon sobro loe conduc­
tores -178-, -17?-» -180- y -181-, indican respectivamente que se es­
tá estableciendo una nueva asignación de oonversador-ocsnalj que se es­
tá usando una asignación oonversador-oanal) que ae discontinua una 
asignación de conversador-canal) que no existe una asignación de oao- 
vorsador-oansl para ese canal) y que el canal está fuera de servicio» 
Puesto que la cantidad de asignaciones en uso, juntamente con la in­
versa de las asignaciones no utilizadas pora palabra, representa la 
cantidad total de conversadores aotivos que reciben servicio, los con­
ductores -179- y -281» quedan ocneotodos a un obturador "TH lógloo 
-223- cuya salida se aplica al terminal -224»* Per lo tanto» la sali­
da on el terminal -224- comprende una corriente de elementos dieoretoa 
cuya densidad es directamente proporcional a la cantidad de conversa­
dores corrientemente activos» Se acuerdo oon la presente invención,30
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la relación entre la densidad de las oorrlentea da elementos di soretos 
en los terminales «222» y -224- es sustandaloente proporcional a la 
fraodón da exclusión y por consiguiente representa la calidad da ser­
vido provista por al conmutador da transad, alón XPAP*

Hadando referencia ahora a la figura 3, se muestra en día m  
diagrama detallado en bloques del monitor de exclusión -32- de la fi­
gura 1. &  general, el circuito de la figura 3 utiliza las corrientes 
de impulsos disponibles as los terminales -222- y -224- (figura 2B)
para generar sedales que indioan la necesidad de un aumento ó disminu­
ción da la cantidad da tronoales que tienen aoceso a las facilidades 
IPA?» Ib la figura 3, los termínalas indicados -222- y -224- corres­
ponden respectivamente a los terminales sldlarmente numerados en la 
figura 2B» Las corrientes de impulsos que aparecen «a estos terminar­
les, representan los datos básicos neoeaarlos para ocoputar la fracción 
de

Los terminales -222- y -224- están conectados a amplificadores 
operativos -225- y -226-, respectivamente, que están di apuestos oano 
oirouitos integraderes, y que proveen aa sus salidas tensiones conti­
nuas proporcionales a la densidad de las corrientes de impulsos de 
entrada* Por lo tanto, la salida del amplificador -225. es proporcio­
nal a la oantidad de conversadores activos que queden excluidos de las 
facilidades XPAT, es decir, que queda cercenada su palabra* Por otra 
parte, la salida del amplificador -226- es sustanoialmente proporcio­
nal a la cantidad total de ccnversadorea activos» Sin embargo, se pue­
de ver que la corriente de impulsos de entrada hacia el terminal -224- 
repreeenta solamente aquellos conversadores activos que están en rea­
lidad recibiendo servido* Puesto que la oantidad de conversadores 
activos que no reciben servido se mantiene a un pendente muy pequefio 
de la cantidad total de conversadores activos, la aproximación propon- 
donaáa por la entrada al terminal -224- «a una reproeantadón entesa-
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mente apropiada de la totalidad de conversadores ootivof $

31 oo supone que la fracción de «colusión deseada es algún va­
lor presoloooianado (por ejeoplo 0,005), se podrá disponer el divisor 
de tensión -227- para atenuar la ostial de actividad de palabra en la 

5 salida del amplificador -226- en esta ma&iituá. Bajo esta eondioión 
loa salidas de los anplifioadores -225- y -226- son exactamente igua­
les ouando la fracción de exclusión ae encuentra al nivel deseado.
Se aplioa estas salidas al amplificador diferencial -228-, cuya sali­
da ae usa como sedal de control pasa controlar la cantidad de trono»- 

10 les que tienen acoceo a las facilidades IPAT*
Para esta finalidad, ae aplica la salida del amplificador dife­

rencial -228- el rectificador -229- el cual se usa a su vea para con­
trolar la frecuencia de un oscilador de fsocuenoia variable controlado 
por tensión -230-. A su vea, ae aplioa la salida del oscilador -230- 

15 a m  circuito conformador de impulsos -231- que provee impulsos a un 
regimos proporcional a la magnitud absoluta de la tensión de salida 
desde el amplificador diferencial -228-*

Se aplica también la salida del amplificador diferenoial -22&* 
a un detector de polaridad -233- que provee una salida en el conductor 

20 -234- cuando su entrada es positiva, y una calida en el conductor -235-
ouando su entrada es negativa. Se puede ver que la salida del amplifi­
cador diferencial -228- es vigilada tonto en su magnitud como en su po­
laridad. Se usa salidas positivas para aumentar la cantidad de tronca­
les que tienen aooeso a las facilidades XPAT, adentras que ee usa sali- 

25 das negativas para disminuir sata cantidad» Además, 01 régimen al cual 
aumentan ó disminuyen los troncales, se booe proporcional a la ampli­
tud absoluta de la salida del amplificador diferencial -228-. Pe esta 
manera, considerables desviaciones o en respecto al nivel deseado do es- 
clUEdón causan rápidos cambios en la cantidad de troncales que tienen 

30 aooeso. Por otra parte, cambios más pequetios que representan una oan-
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dloión *ma» serla, permiten aumentar ó disminuir las txonoales a un 
régimen menor.

Loa circuitos obturadores -236- y -237- están «motados a la 
wp.i jdn dsl ecnformador de impulsos -231»» La salida de los obturado­
res -236- y -C37- están ocneotadas reapeotivamente al relevador de 
aumento de troncales (AT) -233- y al relevador de disadnuoiáa de trav- 
oales (L7) -239-* La salida positiva del detector de polaridad -233- 
m  el oanduotor -234- es aplicada, por vía del obturador de inhibición 
-240-1 para activar a1 obturador -236- y permitir la aplicación de i*« 
pulsos al relevador AS? -238-. La salida negativa del detector de po­
laridad -233» en el oonduotor -235» es aplicada para activar al obtu­
rador -237» y permite la aplicación de insulsas al ral arador SI -239».

La salida en el ootfduetor -235» provee también la salida 3DT 
identificada mediante la referencia numérica -33» en la figura 1* La 
entrega de inMbioión al obturador de inhibición -240- corresponde al 
oonduotor DB2 identificado mediante la referencia nuraérloa -34» en la 
figura 1» La finalidad de transmitir la señal de tronoaleo disminui­
da a la terminal remota ea impedir que dicha terminal aumente tronca­
les al ni«aa tiempo que la terminal local está tratando de disminuir 
tronoalea. La 2DT generada en la terminal remota se convierte
en la señal 33» en la terminal local y se uea para inhibir el aumen­
to de troncales por vía del obturador de inhibición -24®»*

9e puede disponer el detector de polaridad -233» de la figura 
3, de tal manera q¡ue ee produoe salidas sobre los oonduotores ds sa­
lida -234» y »235» solamente después de haberse desviado la entrada, 
al detector de »233», oca respecto a oero en cierta medida
pequeña p re seleccionada. Beto permite que tengan lugar fluotuaolonee 
menores en la fracción de exolusión sin exigir acalca.

Tta la figura 4 ee nuestra un diagrama esquemático de una apari- 
cdón de txoooal tiplea en él tablero de conmutación de oonunioaoiones
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interurbanas -10- de la fisura 1* So ilustro una sola do estas disipo» 
ciclones, puesto que todas son suatanolalmente idénticas* Según se 
puede ver, un rolovador de ocupado -250» es operado por la inserción 
de un ooneotor naoho de tzonoal telefónioa entrante -251» en el co- 

5 néctar Hembra de estación «>252- en el tablero de conmutación de aoeu» 
nioaolanen interurbanas. la inserción de eete ooneotor macho de tron­
cal en el ooneotor hombro de estación -252» conecta el contacto a re­
sorte -254» con el manguito *258» y opera así el relevador de ocupado 
-250-. El funcionamiento de cualquiera de los relevadores de ocupado 

10 correspondientes al relevador -250- indica que la correspondiente tron­
cal entrante está conectada a la troncal IPAT osooieda en el tablero 
de conmutación de oonunicsaeiones interurbanas* El funcionamiento de 
los contactos -256- del relevador de retenoión H en el conductor -259- 
a la lampera inactiva del tablero de oonnutooión -257-» lapide que se 

15 ilumine la lámparo de "inactiva de circuito", e impide así que un ope­
rador establezca una ooneadón de troncal oon esta troncal*

la disposición de la figuro 4 sirve paro indicar al circuito 
do aontrol IPAT cada tronool que se encuentra verdaderamente en uso* 
También proveo medios en el oirouito de control IPAT para maroar apa»

20 ricionos do troncales inactivas eooo no disponibles paro el uso ó en
una oondioión de retención* De esta manera, se puede controlar la oaa» 
tidad de troncales, que tienen acoceo a los facilidades XF¿?, desde el 
oirouito de control IPAT.

Haciendo referencia más particularmente a la figura 5» ce muea- 
25 tro en ella un diagrama esquemático de un oirouito selector trabador 

para marcar selectivamente o orno ocupado las apariciones de ooneotor 
Hembra de troncal en el tablero de oonmutaoión de oomunicaoiones inter­
urbanas* El circuito selector de la figura 5 eospxeade una pluralidad 
de relevadores H -261-, -26}» y -265- y relevadores 0 -262-, -264- y 
-266»* Se provee un relevador H y un relevador 6 para cada oparioión30
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de troncal «n «1 tablero de oonautaolón de oomunioaalcnea Interurba­
nas -10- en la figure 1. En la forma Ilustrativa de realización, se 
supone <zue esta entidad es 120, aunque en realidad puede haber cual­
quier cantidad entre dos y cuatro veces la oentidad total de canales 
de transmisión disponibles en las facilidades de transa! alón -11- y

Cada arrollaniento de relevador -251- a -266- está conectado, 
a través de usa resistencia lialtadora de corriente, a un ooleoter de 
tensión positiva -267-» EL ni sao terminal de cada arrollaniento de 
relevador está oontotado a una natxis de oonautaolón que incluye con­
tactos operados por él aleño y operados por un correspondiente rele­
vador B (tal ooto el relevador B -250* en la figura 4) pora fines de 
liberación*

tfa oixouito troncal puede estar en uno oualquiera de tres esta­
dos, a saber < una oondioión de disponibilidad de acuerdo oca la oual 
la troncal IPAT está inactiva y puede ser o aneo tala a una tronoal en­
trante, una oondioión ocupado según la oual la tronoal entrante está 
conectada a una tronoal IPAT, y finalmente en una oondioión de reten­
ción según la oual la tronoal IPAT ba sido puesta fuera de servíalo 
debido a oendioiones de «colusión.

Se supondrá que la troncal -1- está ocupada oon. palabra, y que 
el relevador DT -239- en la figura 3 está operado en respuesta a una 
oondioión de exclusión exoesivsuaente grande pora producir una reducción 
en la oontidad de oindtos troncales ocupados, reduciendo así la oon­
dioión de «colusión agravado.

81 la tronoal -1- está ocupada será operado el relevador 2-1, 
sera operado el relevador 0-1 (excepto cuando una tronoal se encuentra 
en el estado de retención), y en este momento seré liberado el releva­
dor S*l* 51 oierre de los contactos -268- de DT causará la occexiÓn 
de tierra a través ds los contactos normalmente oerrados -271- del re­
levador B-l y los contactos operados normalmente abiertos -269- del
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relevador 3-1 al arrollamiento del relevador 0-1» derivando acá el 
suministro de batería al conductor -267- y liberando al relevador 
G-l« la liberación del relevador 0-1» después de soltarse loa con­
tactos -260-, haré que opere el relevador B-l a través de los oon- 
taotos noraalaente cerrados -274- del relevador 0-1. El funciona­
miento del relevador H-l mantiene abierto el txeyeoto a tierra hacia 
la lángara inaativn, £-1, -257-» después de la liberaoián de los ocn- 
taotos operados del relevador B-l. Cuando el operador es avisado por 
la parte, ya sea llanada ó que llana, que ha terminado la llanada, y 
retira el ooneotor taaoho -251- del ooneotor hembra -253-, se soltará 
ol relevador B-l. Sin eoibargo, los contactos operados -256- del re­
levador B-l seguirán manteniendo abierto el trayecto -259- y la tron­
cal -1- quedará en condición de ratónele».

Sin embargo, si no opera el relevador 3-1, la troncal -1- po­
drá estar ya sea en condición disponible ó en condición de retención, 
en uno u otro oaso, se liberará al relevador 3-1 y los ocntsotos -270- 
trensfieren el control de los oontaotos -268- de DT a los relevadores 
B-2 y G-2, de manera que los arrollamientos de relevador -261- y -262- 
de los relevadores B-l y 0-1, no estarán sometidos a la aooión de con­
trol del relevador D3). El relevador 0-2 so liberará, naturalmente ba­
jo la oondioión do que estén operados los oorxespondientes oontaotos 
de relevador 3-2 lo cual si&tifica que la troncal -2- está ocupada.
Si el correspondiente relevador 3-2 no está operado, el ocntrol será 
transferido al siguiente relevador II y G en la cadena, debido a los 
oontaotos normalmente cerrados del relevador 3-2. Este proceso con­
tinúa hasta que se encuentra un relevador S y G para el cual está ope­
rado el correspondiente relevador B.

Por consiguiente, para que sea efioass un mandato de "disminu­
ción de troncales", la troncal deberá estar en oondioión ocupado, to­
davía no en el estado retenido que requiere que el relevador H se en-30
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ouentre en la ocndieión no operada que «1 relavador B se encuentre en 
la condición opozada* SI una troncal sata ocupada, poro ya fue se­
leccionada para «1 sotado de retención, en cuanto queda terminada la 
presente llanada su relevador B as libera y es operado el relevador 
H* 81 oontrol DI debe derivar también, por vía de los oontaotos -272- 
y -273-» a tronoales que as encuentran en esta condición puesto que ya 
han sido eeleooionadae para un estado "de retención". Serán los oon- 
taotoe -272- y -273-» en ves de los oontaotos -27&-» loa que basen que 
el oontrol DT derive a esta troncal» sa. la troncal se encuentra en la 
oondioipn retenida ó en la oondioión disponible, el nsndato de oontrol 
es transferido basta que se encuentra una troncal ocupada.

Volviendo aboza a loa relevadores ffy-Oj, -261- y -262-» y supo­
niendo que el ooctacto B-l -269- esté operado y que la troncal está 
ocupada, de nodo que no opera ti contacto -271- de %, la ope rao! ón 
del oontaeto -268- de DI liberará al relevador 0-1 -262- y se manten­
drá lnoperodo al relevador 3-1 -261-. Cuando ha tenainado el impulso 
de "disainueión de tronoales" y ya no está aperado el oontaoto -268- 
de 2MP, ti oontaoto Oj, -274- operará al relevador 3-1 -263-* los re­
levadores estarán entonces en la poedoión "retenida", oon el releva­
dor 3-1 -<263— operado y el relevador 0-1 -262» liberado. Corresponde 
observar que el uso de dos relevadores dispuestos de esta asnera ase­
gura que exactamente una de las tronoales quedará ocupada oada ves 
que opera el oontaoto -263- de DT.

En respuesta a todos los lspulaoB sucesivos que siguen al primer 
iapulao» ee controlado otro relevador 3 y relevador Q en la figura 5» 
haoiendo que el correspondiente circuito se mantenga inactivo según 
se Ilustra en la figura 4» Este proceso oontinúa basta que la frac­
ción de exolusLón disminuye al nivel deseado, en cuyo momento el re­
levador -239- de JtT (figura 3) y» no recibe impulsos por vía del ob­
turador -237-* Ba. este aonento» quedarán Inmotivadas las lámparas



inactivas del tablero de oonrautaaion de varios oircultos que oooduoen 
llanadas» asegurando así que, cuando ha terminado la llamada estable» 
oida, no entrará vana nueva llamada en el sistema XPAT en la troncal 
que se biso ocupada, tendiendo así a reducir al valor deseado la 

5 fraooion de exclusión*
En algún momento posterior, dejarán de hablar 6 oolgaxán una 

santidad de conversadores, y la fraooián de exclusión dleoinuirá por 
debajo del valor deseado, será aooneejable aaoar una troncal del es­
tado de retención y llevarla al «atado disponible* Para hacerlo, ee 

10 suministrará un impulso por vía del obturador «236» al relevador -238- 
de Ai (figura 3)* Un este momento, opera el oontooto —284*» de Ai, pro­
veyendo un troyooto a tierra para «1 relevador G-l «262» (suponiendo 
gue ya han sido operados los contactos «275» y «276» de H-l). En es­
te momento operará el relevador 0-1 -262»* Cuando ha pasado el lm»

15 pulso de Aí y el contacto -284- de Ai ya no está operado, 01 oontooto 
G-l «277* mantendrá operado al relevador 6-1 «262» y ee liberará el 
relevador H-l debido a la apertura del oontaoto «274* de 0-1, de ma­
nera que los relevadores estarán nuevamente «n el estado "disponible** 
oan 01 relevador G-l «262- operado y al relevador H-l «261» liberado*

20 Cono alternativa, si ya se encuentran los relevadores H-l y G-l en el 
estado "disponible", el relevador 3-1 liberado y el relevador 6-1 ope­
rado, al ser operado él oontaoto de Ai» los oontaotos «278» y «27?* de 
H-l y 6-1 transferirán el control al siguiente par de relevadores -263- 
y «264»* Be esta manera, los relevadores HQ en la primera tronoal en 

25. estado retenido en la cadena, quedan liberados para coda operación, de 
los oontaotos -2(34* de Ai y la tronoal pasa al estado disponible. Co­
mo en el oaso de las operaciones de Si, el uso do dos relevadores ase­
gura que una sola tronoal será liberada del estado retenido para osda 
Operación del oontaoto -264- de AP* has operaciones sucesivas del oon­
taoto -284- de Ai sirve para liberar sucesivas txonoalea del estado ro-30
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tenido, permitiendo así que se ilumine la correspondiente lámpara inao- 
tira» Después de esto se podrán establecer conexiones en 91 tablero de 
ponoutación de oomunioaoiones Interurbanas oon estas truncóles, dando 
por resultado una mayor aotividad de palabra y una mayor fraooión de 
exclusión, lo oual tiende a retomar la fraooión de exclusión al va­
lor deseado*

Se puede ver que loe circuitos de las figures 3» 4 y 5» en com­
binación» sirven para mantener a la fraooión de exclusión al nivel de­
seado al aaxoar eeleotivaaente oooo ocupadas las apaxioienes de troo- 
oel y eliminar eeleotivaaente estas marcaciones* se provee una sufi­
ciente magnitud de promedio mediante los amplificadores integradores 
-225- y -226- para provee» una constante de tiempo raaonable. Sata 
dlspoeioiQn, juntamente oon la disposición que permite que un solo re­
levador B y 0 opere por ves, impide que 91 sistema de control sobre* 
compense una condición extrema y cause oscilaciones indeseables en la 
función de control*

Se puede Observar que son marcadas ocupado tronoalee en el oir- 
ouito selector de trabado de la figura 5 en un* sucesión preseleocio» 
nada, puesto que él trabado condensa siempre oca la troncal de nume­
ración más baja* Par asta xasón, quedarán trabadas oon mayor frecuen­
cia estas troncales de numeración baja* Bti las troncales ds numera­
ción más alta, se producirá oon muy pocas frecuencia el trabado, si 
es que se produce* Bn consecuencia, se puede asignar los servicios 
de mayor prioridad a las troncales de nuaeraoión más alta, y el cir­
cuito de oontrol de la presante invención asegura él mantenimiento 
de estos regímenes ds prioridad*

Por otra parte, si no ae desea estas prioridades, se podra pro­
yectar un tipo diferente de selector de trabado en el cual las troncar­
les que daban eer trabadas son elegidas al asar* Per ejemplo, se pue­
de legrar esto mediante una disposición de exploración que selecciona
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las troncales que deben ser trabadas en base al tiempo en el cual se 
recibe el pedido de amentar ó disminuir troncales* Si se realisa 
la exploración a un régimen suficientemente rápido* este tlenpo se 
produce más o senos al asar dentro del oiolo de exploración*

Se o emprenderá que las disposiciones desaritas nos arriba son 
simplemente ilustrativos de las numerosas y diversas otras diqposi- 
oiones q¡ue pueden constituir aplioaoiones de los principios de la pre- 
cante invenoión* Los entendidos en esta materia podrá fácilmente pro- 
yeotar estas otros disposiciones sin apartarse por dio del principio 
ó oloanee de la presente invunoicn.

N O T A

Se reivindica cono objeto de la presente patente «
1* « Ha sistema de oontrol automático de carga paro cisternas de 

interpolación de palabra por asignación de tiempo* que comprende una 
pluralidad de instalaciones o facilidades de servicio* una pluralidad 
de instalaciones o facilidades de usuario en mayor cantidad que las 
facilidades de servicio y un aparato de seléooión sensible a las seda* 
les de información de mensaje que se producen en un instante particu­
lar en las facilidades de usuario para conectar selectivamente facili­
dades de usuario a fociUdades de servicio sobre una bees temporaria 
al asar de acuerdo con una relación estática entre facilidades de usua­
rio y facilidades de servicio, oaraoterlaado por el beoho de oomprender 
un circuito monitor opto para vigilar las facilidades de usuario no co­
nectados a facilidades de serviola pero que tienen señales de informa­
ción de mensaje que se presentan en este instante particular y para de­
rivar señales de monitor que representan una relación dináaioa entre la 
cantidad de facilidades de usuario no ooneotadas a facilidades de ser- 
vioio pero que tienen señales de información de mensaje y la cantidad
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total da faollidadoa da atraíalo aaa infla! aa da l&fozMfii&i da
Moaala* y m  oirouito aarulTflo a aofiiTI tn da acuitar* auto nasa diaoi— 
imti* ¿ «multar ja onytMwft da faollidadta da nidrio qgaa tienen oooqh 
«o a faollidadoa da oorvleio da «ouoxdo oon luí sofiala» da Monitor*

2* - Oh sLotana da control da &cu«rdo oon la relUodiosoiáo lf 
oarootorioado por 01 bocho da quo al oirouito acoitor os opto *»*—*« 
pom dorlTor aoflaloa quo oon propozoicnalas a la relaoi&i dlnáaAoa y 
oooM mu? fllfTwnlnluirt» loo aoflaloa y datoxnlnar la polaridad y aag* 
nitud do loa aoflaloa difozoneioloa» y ganexar corro apmdiantowmto una 
ooflol do aonitor*

3* • Va aistoaa do oontxol da aauordo oon la raivindioaolfe 2» 
aasootoriaado por ol bocho do que ol circuito monitor os adonis apto 
paz» oonbinar difoxonoialaanta loa oaflaloe proporoionaloe oon m  po­
trón proaolguol

4# - Uto alatoaa do oontxol da aouardo oon la reivindicad án 3, 
oasoetoxioado por «¡L bocho de quo el oirouito» aaaaiUo a una do loa ao- 
flalaa do Monitor» oa apto pw-ra la cantidad do faoUld#»
doo d# uouaxio qua ttarwn oononn a !bit faollidadoa da atxvlolo» haciendo 
eeleotivaaenta ocupada una facilidad do ñauarle que tlono un aoooao a la 

¿o oerrioic doopuoa da la taxNtnaoS&i do la ̂ trn̂ r a la ftot* 
¿a ñauarlo*
5« • Uto olotona do control da ooNardo oon la roMndioaoi&i 1» oa- 

raotasLoado por 01 M u  do pw 01 oirouito oonitor oa non oí Til o a otros 
•OBaloa y as opte para derivar oorxoopandiautattinto aoflaloo do nonitor*

6* • Pb alatoaa do oontxol sutonátioo do awsp. pora aiatona» do 
ŵtô poiaoiîn do palabra por da tleapo*

Sota naaoria oonota da vel&tiolnoo páginas» asorttaa por vauL oda
oaxa*
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