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La presente invencidén se refiere a conjuntos ge-

nerzdores ds vapor para su utilizacidn en sistemas de depo-
sicion de vacio y més particularmente a un conjunto genera-
dor de vapor en el que su crisol genersdor de vapor se hace
girar a velocidades mayoress que una aceleracidn graduval.

Los sistemus de depozicidn de vacio, implican,
por lo gen=ral, la condensacibn de vapor ds un meterizl so-
bre un substrato de otro material, realizada en una cédmara
de alto vacio. El material que se va a depositar se vapori-
za a altas temperaturas en un conjunto generador deWvapor
apropiado, situado e la cdmra de alto vacio. Los materia-
les pueden ser de diversos tipos, como por ejemplo, meta-
les y dieléctricos, y el sustrato puede tener ungvariedad
de espesores. El procesc pusde operarse en un sustrato que
comprenda una pelicule contimuamente mbévil, o el sustrato
puede ser de una forms més discreta.

En un sistems de deposicibn de vacio, el conjunto

- gerns rador de vapor en el que el material gque va a depositar-

se se vaporiza comprende, generalmente, un crisol en el que
se funde y vaporiza el material de carga. Ia energia para
la fusidén y la vaporizacién puede suministrarse por un
haz o haces elcctronicos de alta encrgia dirigidos al cri-
sol y contra la superficie del material de carga en el con-
tenido. La produccidn de vapor por estos medios proporcio-
na un buen control del espesor, densidad y uniformidad del
material depositado, y taubién, facilita una eficiente
utilizaecidn de los mzteriules.

En un tipo particular de sistema de deposiciédn
de vacio, el crisol del conjunto generador de wapor es ci-

lindrico y gira alrededor de su eje, que estd colocado
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horizontalmente. I & razdn para que gire el crisol sirve
dos fines. Prim=ro, la fuerza centrifuga origina una distri-
bucibén uniforme del material de carga fundido alrededor de
la pared c¢ilindrica del ecrisol con el fin de proporcionar-
un haz de vapor siméirico de densidad uniforme que se
desplace fuera del cuello del criscl. Segundo, aungque el
haz o haces electroénicos pueden polpear solamente sobre

ung pequefia superficie de la carga fundida. haciendo girar
el crisol tode la carga es bombardeada por el haz o haces
electrénicos con una transferencia esencialmente uniforme
de enszrgla procedente de los haces por toda la carga. Este
erisol rotativo presenta una ventaja particular en el re-
vestimiento de sustratos colocados verticalmente porque el
haz de vapor fluye del erisol en un recordido esencialmente
horizontal. Pueden disponerse dos o mis crisoles de este
tipo en bateria en un siztema de deposicidn, psra revestir
sus tratos esencialmente grandes.

Para periodos prolongados de funcionamiento, es
necesario repostar el material de carga que se vaporiza en
el crisol. En relacibén con los crisoles rotativos. una
forma ideal de suministrar el material de carga de relleno
es utilizar un eje motor hueco para el crisol. El1 interior
hueco del eje motor constituye un paso de acceso axial y
el mterial de relieno se alimenta a través dein conducto
no giratorio que se extiende a través del paso de acceso
del eje motor. Para reducir al minimo el tamafio de la
cém:ra de alto vaclo, el eje motor del crisol pucde prolon-
garse a través de una abertura practicada en una pared de
la camira con el mecanismo accionador del eje situado fuera

de la cdmra. Ya que el paso de acceso dentro del eje



100-

150—

200"

250"

300"‘

;‘7[' s12 nu_'\{
4 to

motor se comunica con el crisol en la cimara de vacio,

hay que facilitar medios apropiados para evitar la pérdida
del vacio dentro de la cimsra, a través del paso de acceso.
Ademds, el eje motor tiene que estar sustentado, para
poder girar y tiene que estar movido de forma rotativa, en
cualguer punto intermedio a sus extremos. Generalmente,

es necesario, por lo tanto, que se facilite cierta forma
de engrase para el soporte rotativo y los medios acciona-
dores.

Otra caracteristica mds, también de desear, en
los tipos de crisol rotativo de los.conjuntos gereradores
de vapor, consiste en proporeionar una corriente de refri-
gerante alternativa al y del crisol, para mante-ner éste
por debajo de las temperaturas a que puede producirse
una reaccidén quimica entre el meterial del erisol y la
carga fundida que contiene, Como el crisol es rotativo, ss
generalmente necesario que el refrigerante llegue a2l cri-
sol e través de conductos contenidos en el eje motor. De
este modo, ademés de proporcionar apoyo y engrase al eje
mofor, es de desear que se faciliten medios para hacer
llegar.el refrigerante a los pasos del eje motor y desde
elios,

Por cuanto antocede es evidente que, si hay que
proporcionar el engrase y la refrigeracién, existirdn zonas
de, por lo menos, cuatro presiones diferentes, a lo largo
de la periferia del eje motor de rotacidn. Estas cuatro
presiones diferentes son: el alto vacio en las zonas conti-
guas a la cdmira de alto vacio y el interior hueco o paso
de accest del eje motor; la presibn del lubricante en 1la

zona de los elementos accionadores y de sustentacidn
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del eje motor (generalmente a presidn atmosférica); y las
presiones de entrada y de saiida d21 refrigerante en zonasg
por donde fluye a y de los pasos del eje motor. Las extre-
mas diferenciasde presidn existentes entre estas diversas
zonas a 1o largo de la periferia del eje motor de rotacidn,
junto con el hecho de que el eje gira y que los problemas
de desgaste son consecuencia ldégica de la roiacidén, se com-
binan para formar una disposicidn de obturacién efectiva,
para este conjunto generndor de vapor, dificil de idear.

Por consiguiente, una finalidad de esta invencidn
es proporcionar un conjunto generador de vapor perfeccionado
en el que el c¢risol generador de vapor del mismo se hace
girar a alta veloeidagd.

Otra finalidad de la invencidn es proporcionar
un conjunto gernerador de vapor que tenga un crisol rotativo
y.un eje motor para el mismo, donde se hayan previsto medios
para mantener por 1o menos ung zona de presibén fluida en
la periferia del eje motor y donde se proporcione una
obturacién efectiva entre dicha zona o zonas y un paso de
acceso que se extiende axialmente por toda la longitud del
eje motor.

Otra finalidad mis de la invencidn es proporcionar
un eje y un conjunto de sustentacién en el que se mantenga
una pluralidad de diferencias de presidn a lo largo ds la
periferia de un eje motor rotativoe.

Otra finalidud wds de lu invencidn es proporcionar
un conjunto gererador de vapor que tenga un eje motor rota=-
tivo para el criscl y en el que se proporciona una céﬁara
de lubricacidn para engrasar los elementos accionadores del

eje motor, cuya clmira estd efectivamente obturada del alto
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vacio de dentro de la cdmra de deposicidn del varor.

Otra finalidad mis de la invencidén es proporcio-
nar un conjunto generador de vapor que tiene un crisol rota-
tivo y un eje motor para &1, en el que el paso de acceso
se extiende por toda la longitud del eje motor ¥y se comuni-
ca con ol interior del crisol para proporcionar acceso al
material de alimentacidn, en el que se han previsto medios
para mantener una zona de presidn del refrigerante en la
periferia del eje motor para introduecir el refrigerante
en los conductos del eje motor y en el que dicha zona esti
efectivamente obturada del paso de acceso del eje motor y
de la cédmra de alto vacio en que estd colocado el erisol.

En los dibujos adjuntos:

La figura 18 es una vista parcial lateral en
seccidn que representa una parte de un conjunto generador
de vapor construido de acuerdo con la in&encién ¥ mostrando
el eje motor lateralmente y el alojamiento del soporte y
aros de obturacidn en seccidn;

La figura 22 es una vista lateral en seceidn
parcial, similar a la Qe la figura 12 de la parte restante
del conjunto de la figura 1l2; y

La figura 3¢ os una vista seccional tomada a lo
largo de la linea 3-3 de la figura 28 y

La figura 4? es una vista total esquemitica
del conjunto.

De acuerdo con la presente invencidn, se propor-
ciona un eje y un conjunto de sustentacidn para mantener
una pluralidad de zonas de diferentes presiones en la peri-
feria de un eje de rotacidn entre sus extremos, cuyo eje

Se prolonga entre dos zonas de presidn relativamente
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baja, comprendiendo dicho conjunto un eje rotativo y un
alojamiento que encierra las zonas de baja presidn, estan-
do caracterizado el wmismo porque se ha de proporcionar

una pluralidad de medios de obturacidn anslares, espacia-
dos axialmente a lo largo del eje, entre su periferia y

el alojamiento, definiendo loghediocs ungpluralidad de cima-
ras confinadorasde presidn, para wentener zonus de diferen—
tes presiones en lo periferis cel eje, corprendiendo dichos
medios un priaer: y un s.:guado medio de obturacidn colocados
de manera que son adyacentes, respectivamente, a las dos
zonas de baja oresién, comprendiendo cada uno, un par de
aros de obturacidn anulares axialmente espaciados y ademis,
medios para evacwr el espacio existente entre los aros de
obturacidén axialmente espaciados.

Lg inveneidn comprende un conjunto gensrador de
vapor para utilizar en un sistema de deposicidn de vacio.
Este sistema comprende una parsd 12 que, por lo menos, de-
fine parcialmente una cim:ra de vacio 13. La pared tiene
una abertura 11 y el conjunto generador de vapor comprende
un eje motor 26 que se prolonsa a través de la aberturs 11
practicada en la pared 12, Hay un crisol 14 colocado en
la camara de alto vacio y estd asesirado a un extremo del
eje motor. Un alojamianto 47 encierra el eje motor y estd
obturado al vacio alrededor de la p:iriferia de la abertura
de la pared de la cdnira de vaclo. E1 eje motor tiene un
paso de acceso 100 que =e prolonga por toﬁa su lonzitud,
que proporciona comunicacidn entre el interior del alo;amiento
y él erisol, para alimentar material evaporador al crisol.
Se proporcionan medios 54, 61, 65, 59, Tl y 84 para susten-

tar el eje motor, para su rotacidn y para hacer que el eje
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motor haga girar el crisol. Bl eje motor estd provisto de
pasos primero y segundo del refrigerante 27 y 28 para lle-
var el refrigerante al crisol y traerlo desde el. Los pasos
ara el refrigerante terminan en un primer y un segundo ori-
ficios 159 y 163 respectivaumsnte, espaciados axialmente a

lo largo de la periferia del eje motor,

Cuatro estructuras de obturaeidén 101, 103, 105
¥y 107, se han previsio espaciadas axialmente a lo largo del
eje motor 26, entre su periferia y el alojamiento 47, Estas
estructuras obturadoras junto con el alojamiento y el eje
notor, Gefinen una cdmara confinadora del lubricante que
encierra por lo menos una parte de los medios de sustenta-
cibn y de rotacidn para el eje motor, y taubién definen
las cdm.ras confinadoras del refrigerante de entrada y sa-
1lida 146 y 162. Estas cdmaras se comunican, respectivamente,
con el primero y el segundo orificios 159 y 163, para
permitir que el refrigerante fluya a través de los orificios
pasando al primer paso y liegendo del .egundo,puso delfrefri-
gerante 27 y 28 en el eje motor. El refrigerante Yy el lubri-
cante estin confinados por las estructuras obturadoras 101,
103, 105 y 107, a sus respectivas zonzs a lo largo de la
periferia del eje motor 26, entre la cdmira de vacio 13
¥ el extremo del paso de acceso 100.

Las estructuras obturadoras 101 y 107 que estén
adyacentes a lus zonas de alto vacio (esto es, hacia la cé-
mara de vaclo y hacia el extremo del pzso de acceso opuesto
al crisol) comprende, cada una, un par de aros de obturacidn
109, 111 y 169, 171, respsctivamente, axialmente espaciados
¥ una bomba de vicio 132 y 198 para evacuar el espacio com-

prendido entre los sros de obturacidn de eada pareja. Esto
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asegura el aislamiento del alto vacio dentro de la cdmara

13 y el paso de acceso 100 desde el 1lubricante y el refri-
gerante. La estructura Ge obturacidn 107, colocada entre
una zona de alto vaclo y lydmara confinadora del refrige-
rante 162, puede comprender un aro de obturacidén mds, 167,
axialmente espaciado, adyacente a la cdmara confinadora del
refrigerante y medios 201 para purgar el refrigerante que
pasa por dicho aro de obturacidn desde la cdmira confinadora
del refrigerante. Esto evita que el refrigerante penatre

en el esp.clo evacuado comprendido entre los otros dos

aros de obturacién y que, posiblem nte, dafie la bomba de
vacio que evaclia este espacio.

Haciendo ahora referencia mis particularmente a
los detalles del aparato representado, el conjunto generador
de vapor de la invencidén se muestra montado, de forma que
mis adelante se va explicando, para prolongarse a través
de la abertura 11 de la pared 12 que dofine particularmente
una cdmara de vacio 13. La cdmara de vacio 13 puede ser
evacuada a un vacio relativazente alto por medios que no
se representan y contiene un sustrato (que tampoco se muestra)
sobre el cual se deposita el vapor. La configuracidn real
de la cdmara de vacio puede zer de cualquier forma apropia-
da. Por ejemplo, la cdnara puede ser de forma rectangular
esférica, cilindrica, etec.

El conjunto gencrador de vapor que se representa
comprende un crisol 14 foruazdo por una pared generalmente
cilindrica 16 en la que se ha previsto una cdmira anular
17 de paso del refrigerante. 51 crisol comprende un extremo
abierto a través del cual se escapa el vapor, producido

dentro del crisol, en forma de corriente de vapor. La pestafia
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del extremo abierto estd rodeada de un rebor-de 18 y la
camra anular 17 se extiende hasta el reborde. Un tabique
19 divide la cémara 17 y se extiende por casi toda la longi-
tud de la misma de munera gque solamcnte que-da un pequefio
espacio entre el extremo del tabique y la pared interior
del paso en el reborde 18. Bl refrigerante, introducido en
el paso 17 dentro del crisol, de la forma que posteriormente
se indica, fluye por el lado interior inferior del tabigue
19 hacia el extremo abierto del crisol, y fluye alrededor
del tabique a través del espacio comprendido entre el extremo
del tabique y la pared exterior de la cém.ra 17, para con-
trafluir por la parte exterior inferior del tabique, hacia
el extremo cerrado del crisol;

El extremo cerrado del crisol estd formado por
una pared posterior 21. Esta pared 21 comprende un paso de
entrada 22 y un paso de salida 23, a través de los cuales
se lleva al refrigerante dentro y fuera de la cdmra 17, en
la pared cilindrica del crisol 16. La pared posterior 21
tiene una aberiura 24 practicada en ella, cuyo eje longitu-
dinal estd alineado con el del crisnl cilindrico., Ia abertura
tiene dos secciones de diferente diametro, estando el mas
pequefio de los dos comunicdndose con el interior del crisol.
Hay un eje motor 20, para hacer girar el.crisol, asegurado
a la seccidn de meyor didmetro de la abertura 24. El eje
motor 2% estd hueco, para fines que se explicarin mis
adelante y sus paredes contienen un par de pasos gemianulares
27 y 28 para el refrigerante. El paso 27 sirve para conducir
el refrigeraate al crisol y se comunica con el paso 22, en
la pared final 21 del crisol, a través de una abertura 29.

De forma similar, el paso 26 sirve para el retorno del re-
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frigerante desde el crisol y se comunica con el paso 23
a través de una abertura 31. Se han, previsto en cualquier
lado de las aberturas 29 y 31, para evitar fugus del refri-
gerante, un arc toérico 32 y un aro anular de obturacién
33, similar.

La conexibn de transmisidn enire el eje motor 26
¥y el crisol 14 se efectla por medio de una chaveta 34. La
chaveta 34 encaja en un chavetero opropiado situado en el
eje motor 26 y esti asegurada a la pared posterior 21 del
erisol por medio de una brida 36 atornillada a la pared
posterior del ciisol . Da chaveta 34 se mantiene en su
sitio en la brida 36 por medio de un aro partido 37 y un
aro retenzdor 38, éste Qltimo estaudo atornillado a la bri-
da 36 en un rebaje que ésta presenta.

El material de evaporacidén dentro del crisol 14
se funde por medio de uno o mds haces electrdnicos, de
alta energia. Estos haces estid producidos por caifiones de
haces eléctronicos apropiados (que no se muestran) y estdn
dirigidos huacia el crisol 14 para checar con el material de
evaporacidn contenido dentro del mismo. La fuerza centrifuga'
mantendrd el material evaporador fundido contrs- la pared
cilindrica 16 del crisol 14 cuando se haga rotar el crisol.

El eje motor 2. del crisol 14 se prolonga a través
dela abertura 11 practicada en la pared 12 y estd sustentado
¥ engorronado en un alojanicnto del eje motor 47. El aloja-
miento 47 encierra la mayor parte del eje motor y se prolonga
a través de la abertura 11 y estd sus-tentado en ella por
una brida anular 45 soldada al alojamiento 47. ILa brida 45
estd debidamente atornillada y cerrada al vacio (no se

muestra) sobre la abertura 11 practicada en la par.d 12.
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El alojamiento 47 comprende una seccidén cilindrica delantera
48 a la cuzl estd soldada la brida 45. Una brida anular
delantera de retencidén 49 estd atornillada al extremo de

la seccidn 48 que se prolongs hasta la cdmsira de vacio 13

¥y estd obturads por medio de un aro tbérico 51. £1 extremo
opuesto de la seccidn cilindrica 48 tiene una brida anular
vosterior de retencidn 52 atornillada a ella, sohre un aro
torico 53 de obturacidn. -

Como se explicard mAs adelante con més detalle,
el crisol 14 se hace girar dentro de la cémara de vacio 13.
Con el fin de mantener el crisol rotativo 14 y el eje motor
26, asi como la pared de la cdmara de vacio no rotativa 12
¥ el alojamiento del eje motor 47, al mismo potencial eléo-
trico para evitar la pérdida de le corriente de haz a través
de los cojinetes debolas y engranajes, se establece una
conexidn eléctrica entre gl crisol 14 y la brida 45. Esto
se consigue por medio de un co.junto de escobillasgfue
comprende una escobilla 39 en contaeto eléctrico con la
parad posterior 21 del crisol. La escobilla 39 estd asegu-
rada al portaescobilias 41, montado en un soporte 42, gue
estd abornillado a 1z brida 45. Un muelle 43 desvia la es-
cobilla 39 contra la pared posterior 21 del crisol y se
mantiene en el soporte por medio de un soporte de muelle
atornillado 44.El cable eléetrico 45 coneta eléetricamente
la escobiila 39 con el soporte 42,

El soporte sustentador para el eje motor lo pro-
porclonan un par de cojinetes de bolas espaciados 54 y 61,
dentro de la seccidn cilindrica anterior 48 del alojamiento
47. La pista de rodadura exterior del cojinete de bolas an-

terior 54 estd fija a la periferia interior de la seccidn
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¢ilindrica 48, contra el borde anterior de un saliente de
fijacibén 56. La pista de rodadura interior del cojinete

de bolas anterior 54 estd asegurada a la periferia exterior
del eje motor 26 y gira con él. la pista de rodadura
interior estd emplazada por un saliente 58 que se prolonga
alrededor de la periferia anular.del eje motor y que
coopera con el salicnte 56 para usegurar el cojinete 54.

La pista de rodadura exterior del cojinete de bolas poste-
rior 61 estd situada en el bvorde trasero del saliente de
fijacidén 56. Las pistas de rodadure interiores de los dos
cojinetes de bolas esti separadas por medio de un espacia-
dor 63 y un aro de empuje 64. Hay nontado un engfanaje
cdnico anular 65,'cuyo fin se explica mids adelante, en el
eje motor 26, entre el espacicdor £3 r la pista de rofadura
interior del cojinete 54. EL cojinete 61 se mantiene en su
sitio por medio de uni arandelslle seguridad 67 y una contra-
tuerca 6 roscuda en una parte de lu superficie esterior
del eje motor 26.

El eje motor 26 estd movido porfiedio de un engra-
naje coénico 69 fijo al extremo de un eje de transmisidén T1.
El engranaje 69 engrana con eléngranaje cémico aniiler 65
que estd enchavetadoen el eje motor 26 poviedio deuna chéveta
72 en el chavetero 70. El eje de tramisidn - 71 de prclonga
exteriormente del alojamiento 47, perpendicular al eje longi-
tudinal del eje motor 26 a través de un apéndice cikindrico
del eje de transmisidn 73, atornillado encime de uha abertura
74 en la seccidn anterior 4& y obturado scbre la abertura
por medio de un arc tdérico 76. Una tapa de retencidn 77
va atornillada al exjremo opucsto cel apéndice 73 y estd

obturads en é1, por medio de un aro tdrico 7&. £l eje de
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transmisibn 71 estd movido por un motor eldetrico 84 apro-
piado (véase la figura 48) y estd engorronado en el apéndice
73 por un par de cojinetes debolas espeeiados, 86 vy 87.

El eje de transmisidn 71 se prolonga a través de
una abertura practicada en la tapa de retencidn 77 y estd
obturado en ella por medio de wn aro de obturacién 79. Este
aro 79 comprende un conjunto de aro mévil 81 unido al gje
de trasmisién 71 y un aro fijo 82. El aro fijo 82 estd unido
a un aro de goma anular de obturacidn 95 que va montado en
un rebaje en la tapa de retencidn 77. El aro de obturacidn
9% wel aro fijo 82 estdn prefersntemente encolzados uno al
otro y a la tapa 77 y efectian unz obturacidn estanca entre
la tapa y el aro. Ia cara interior del aro de. obturacidn
7% se indica por medio del niimero de referencia 83.

El conjunto del aro mévil 81 del aro de obturacidn
79 comprende un aro de alojamiento 70 que tiene una seccidn
wransversal que se aproxime a la configuracidn de la letra J.
El trazo corto del aro de alojamiento 70 estd asegurado al
eje de trasmisibén 71 por medio de un manguito anular de
goma,75 que estd forzade alred.dor del eje de transmisidn
y comprimido emtre su periferia y la pata del aro de aloja—
miento 70. El manguito asegura que el aro de alojamiento
gire con el eje de transmisidn y estd obturado a &1. Un ex-
tremo del manguito de goma 75 estd abocinado hacia fuera
y un aro de obturacidn 80 estd encolado a él. Unas orejetas
apropiudag que no se muestran, se extienden desde el aro de
alojamiento hasta unas ranuras receptoras, que no se muestran,
qQue lleva el aro de obturacidn 80, para asegurar que el aro
de obturacidn gira con el eje de transmisidén. Un muelle

espiral 85 estd contenido, por el aro de alojamiento 70,
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entre el extremo cerrado del mismo y el extremo abocinado
del manguito de goma 75, al cual va unido el aro de obtura=-
cibén 80. El muelle espiral cowmprime el aro de obturacidn 80
contra el aro fijo 82, en la interfaz 83, para efectuar el
deseado efecto de obituracidn.

Los detalles del arc de obturacidn 79 se describen
aqui a modo de ejemplo de una construceidn confeccionable,
¥ este aro puede adquirirse de la Chicago Rawhide Manufac-
turing Company, Chicago, Illinois. Debc ent-enderse, sin
embargo, que este tipo de aro de obiuracidn o cierre, y los
demds aros de obturacidén que aqui se dascriben pusden modi-
ficzrse considerablemente, sin apurtarse del espiritu de
la presente invencidn.

El alojamiento del eje motor comprende ademds una
seccidén cilinirica posterior 88 que contiene medios para
llevar el refrigerante a los pasos de conduccecidn 27 y 26
y traerlo a ellos, practicados en el eje motor 26, como se
explicard con mis detalle mis adelante. La seccidén cilindrica
posterior 88 estd atorniliada en su extremo delantero, =
través de una brida 85 y de la brids de reteacidn 52, a la
seccién cilindr ica anterior 48. Una tapa final 96 va ator-
nillada a través.de un retenscdor de obturador anular 93 y
unabrida retenedora anvlar 89 a una brida 90 situada en la
seccién cilindrica vosterior.88, y estd obturada contra el
retenedor del obturador 93 por medio de un aro tdérico 97.

Se han previsto aros téricos apropizdos 91 y 92 en las co-
rrespondientes supcrficies coincidentes, entre la seccién

88 y las bridas 52 y 89, para fines de obturacidén. Se ha
previsto un aro torico 94 entre el retenedor 93 y la brida 89.

Con el fin de relienar el material de carga que
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se vaporaiza en el crisol 14, se ha previsto medios en la
parte posterior del conjunto generddor de vapor para ali-
mentar el material de relleno a través del interior hueco
del eje motor 26 hasta el crisol 14. De este modo, el inte-
rior hueco del eje motor constituye un paso de acceso 100
al crisol.El aparato alimentador puede adoptar cualquiera
de una variedad de formas apropiadas y dGependerd, en par-
ticular, de la naturaleza del material de relleno,

En la incorporacibn gue se ilustra, por ejemplo,
el material de relleno tiene la forma de alambre y es ali-
mentado desde un carrete de suministro (que no se muestra)
por medio de un par de rodillos de accionamiento 97 monta-
dos en un bastidor 98 asegurado a la parte exterior de la
tapa final 96. El alambre es alimentado a través de aros
de obturacidn al vacio apropiados (que no se muestran) a
una tobera alargzde 99 que extd en voladizo desde la tapa
final 96 y se prolonga hasta el interior hucco del eje mo-
tor, esencialmente en toda la,longitud del paso de acceso
100. La fobera o embocadura 99 puede ser refrigerada pro-
porcionindole uné corriente de refrigerante (que no se
muestra) y guia el alambre a2 trivés del eje motor hueco
hasta el interior del crisol 14. Segiin se ha indicado antes,
pucden proveerse otros tipos de aparatos de alimentacidn,
segin el material de que se trate. Por ejemplo, en el ecaso
de alimen-tar muterial granular al crisol, debe preverse
un conducto al&rgado y medios para hacer vibrar el conducto
con el fin de acelerar el paso del material por &l. Puede
utilizarse una disposicidn similar a la tobera o,embocadura
99 con el fin de alimentar material én forma de varilla

o barra de crisol. Preferentemente, se prevée en el extremo
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del crisol del paso de acceso 100, una proteccidén o aislan-
te similar, gue no se ausstra, para evitar que el vapor del
crisol penetre en el paso y obstruya el material de alimen-
tacidn y piezas del aparato.

Se observurd gue la naturaleza del eje motor
hueco, que se comunica directamente con el crisol epkl inte-
rior de la cdmwrm de vacio 13, significa yue existe un alto
vacio no solemente en el extremo delantero o extremo del
crisol del eje motor, sino también en el extremo posterior.
Este alto vacio estd contenido dentro del alojaumiento del
eje motor 47 en el extremo costerior del eje motor. Como
norma prictica, es necesario preporciinar engrase a los
cojinetes que sustentan el eje motor 26 y a los engranajes
que mueven el mismo. Zs también necesario proporcionsr
medios para establecer una corriente de refrigerante que
vaya y venga de los pasos del eje motor. Por lokanto, se
comprendersd que existirdn zonas de, por lo menos, cuatro
presiones diferentes, a lo lirgo de la interfaz entre el eje
mbévil y los elementos fijos que lo sustentan.

Estas difersntes pr:siones serdn el alto vacio
que exista en cada extremo del eje motor, y las presiones
del lubric:nte, refrigerunte de entrada y refrigerante de
salida. Es, por lo tanto, necesario que las zonas de lubri-
cante y de refrigerante se aislen del alto vacio existente
en cad. extremo del eje motor y también se aislardin una
de otra. La mituraleza de Lz interfaz mdévil. entre el
eje motor y sus elementos de sustentacidn hacen dificil
conseguir uns obturazcidn apropiada que al mismo tiempo re-
tenga la vida dtil de los elem:ntos de cierre por encima

deun minimo prictice,
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Ta dispesicién de dbturzceidn prevista por la in-
vencidn confina efectivimente las fiverses srnus de presidn
v ello ha demnstrade ser una disposicidén prdctica desde el
puntn de vista de durscidn., Se han previste cualro estruc—
turcs de obturacién espaciadss a 1o largo del eje nnior
rotativo cen el fin de aislar las Giversus wrnas de presién.
Estas estructuras de obturacidn son una estructura obturadora
anterior 101, dos estructuras obburadores intermedias 103
¥ 1U5 y una estructurs obburadrra uesterior 1C7. ilstas es—
tructurzs de obturacidn estdn construidas de maners cue
realizan un aislamiento efectivo entre las diverses zonas
principales de presién a pecsr de la existencia de extrenas
diferencizs de orecidn entre estas =zonas.

Ta estructura de nbburccifn 101, comprende un
par de arcs de obturacidn anulares axialmente espaciades 109
vy 111, E1 are de obituricidn 109 es idéuticor al 79 y coupren—
de un are fije 112 y un are de gono amilar 114 ¥y un conjunto
de are de rot.cidn 125,. EL conjunto de aro 115 se mmestra
en besquejo solamente y es idénticn en cuvante a construccidn
2l cenjunto de zre 81, snberirrmente descritn, Uns interfas
de nbturscifn e-tre el conjunte de are mdvil 115 y el aro
fijo 113 se establece en 119. Ta resistercia al empuje axial
sobe el enrnjunin de arn 115 es proporcicnada por un salien-
te 116 en el eje 26.

El ar~ de obburscién 111 es de constimecidn idéu-
tica y comprende un are £ijo 121 ¥ un aro de goma 122, asi
como un cnhjuntn de aro ndvil 123. Ia interfasz del are de
obturacién 111 se indica por el ndmero de referencia 127.

El espacin coaprandide entre Iles arng de nbliurseidn 109 ¥
111 v entre la periferiu interier Ze la brida anular de

retencidn 49 ¥y la periferiu exterior del eje motor 26 es

POOR
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evocusdo a través de un coniueto 127 y mansuera 131 mediante
una boabz de vacio 132 (véase la Tigura 42). La evacuzcidn
del espacio comprendiio enire los des aros de obluracidn
109 y 111 proporciona una proteccidn de vacio para aislar
la cdmara de alto viaeio 13 de las presiones existentes en

el ludo opuesto de 1la estructura de obturacidn 101,

La estructur: de obturacién 103 gspaciada axial-
mente de la estructura de obturacidn 101 en el lado opuesto
de los cojinetes 54 y 61 y los engranajes de accionaaiento
65 y 69 para el eje motor 25. DLas estructuras de obturacidn
101 y 103 junto con las puredes de cierre d=1 alojamiento
47 y la periferia exterior del eje motor, forman una cimara
de lubrificacidén en la que puede estableearse un bafio de
aceite lubricante para engrasar los cojinetes.de sustentacidn
y los engranajes de zccionamicntos para el eje motor. El
lubricante también puede fluir al apéndice 73 en que el
eje de trasmisfon 71 esti engorronaido para engrasar los co-
jinetes 86 y &7. De este modo, al ero de obturacibn 79 tam-
bién sirve para encerrar y dsfinir 1a cdm-ra del lubricante.
El aceite puede introducirse en la cim.ra a través de una
abertura de entrada 120 y retirarse de ella a través de una
ahrrtura de oolidn 130, T aboriura de entrads 128 y la
abertura de salida 130 se muestran en el mismo lado del
alojamiento 47 en 11 fipgura 28, par. claridad; sin embargo,
pueden estaiysituadas en lados opuestos del alojamiocnto en
la eonstruceidn real y co.wio se muestra en la figura 48 con
el fin de facilitar el paso del lubricante a través de la
cdmara. 21 depdsito de acsite sirve para refriger.ir las
divsrsas piezas mdéviles del sistema en la cammra y el calor

se retira de ella debido a la corriente del refrigerants
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La estructura de obturzeidn 103 comprende un aro

- 30 = A

al eje motor hueco.

sencillo identico en cuaato a construccidn a,los aros de
obturacidén 109 y 111l. Bl aro de obturacidn de la estructura
103 coumprende un aro fijo 133 y un aro anular de goma 134
asegurado a un saliente u hoabro 145 gque se prolonga hacia
adentro desde la brida de rateneidn 52, Bl ero de obturacidn
comprende ademis, un conjunto de aro rotative alargado

135 asegurado alrzdedor de la periferia exterior del eje
motor y que va & parar & un saliente de una brida amular
136 que estd fija el eje motor 26 por medio de un aro de
inmovilizacién 141 y un tornillo de fijscidn 143. Mediante
el ajuste del aro de inmovilizacidn 141, se establece la
presidn apropiada en la interfaz 139 del aro 133 y del
conjunto de aro 135,

Ia estructura de obturaeidn 105, que ests espaciada
axialmente de la estructura de obturicidén 103 a lo largo
del eje motor 26, define, (con la estructura de obturseidn
103) una cdmara de entridilel refrigerante 146 para el re-
frigerante que fluye a tr.vés del eje motor 26 al crisol 14.
Ia estructurz de obturmcidn 105 consiste en un aro que tiene
un anillo fijo 147 asezurido al lado interior de la seccidn
cilindrica posterior 88.

El otro elesmento del aro de obturacidn comprende
un uro mdvil 149 que rodea la periferia del eje motor 26
y que =std obburado a é1l por medio de un aro,tbrico 151,

Un aro de retencidn 153 estdretenido por medio de un saliente
apropiado 155 en el aro 147. La estructura de obturzcidn
105 estd espaciada de la estructura de obturacidn 103 en el

1l2d0 opuesto del orificio 159 en el eje motor 26, *1
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orificio 159 permite 11 coimunic:cidn .del fluido entre la
cimsire de entrada del refriserante 146 y el paso de entrada
27 del eje motor 26. Un conducto de entrada de agua 161
proporciona comuniczcidn a través de la seceidn cilindrica
posterior 88 desde un suministro de refrigerante a presidn
apropiado que no se representz. De este modo, a pesar de

la rotacidn del eje motor 2G. el orificio 159 estard en cons-
tante comunicacidén de fluido con lacimara de admisidn o
entrada de agua 146.

La estructura ie obturacidén 105 sirve de divisidn
entre 1la cdmira de entrada del r.frigerante y la camara de
salida del refrigerante 152. La cimra de salida del refrige-
rante se comunica con el pzso de salida del rofrigerante 28
en el eje motor 26 a través del orificio 163 en el eje motor.
El refriserante es reotirado de la cémra de salida a través
del conducto de s2lids 165 situado en la seccibdn cilindrica
posterior 88.

Bl refrigerante retirgdo del sistema pusde refrige-
rarse.y volverse a ponsr en circulacidn por medios gue no
se muestran. La estructura de obtur.cidn 105 funciona para
aislar de manera efectiva las diferencias de presidn que
existen entre las cimras de entrada y de salida del refri-
xerante, cuyas dif-renci:s de presidn establecea el caudal
del volimen de refrigerante a través del eje motor y crisol,

La edm:ra de salida del refrigerante estd, ademis,
definida por la estructura de obturacidn posterior 107. Esta
estructura 107 comprende tres arcs ammlares 167, 169 y 171.
El aro de obturacién 107 estid adyacente a la camira de salida
del refrigerante y es idéntica a los aros 79, 109, y 111.

comprendiendo un aro fijo 173 y un aro de goma anular 174
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asegurado en un rebaje de la brida de retencidn 89 ¥y un
conjunto de aro mévil 175 asegurado y obturado,el eje
motor 206. lLa inerfaz de obturacidn entre el conjunto del
aro 175 y el aro 176 se indica por el nimero de referencia 179.
La estructura de obturacién.107 comprende, ademis,
un par de aros anulares de obturacidnl6S y 171 como se ha
indieado anteriormente. Los aros de obturacidn 169 ¥y 171
tienen un elemento central comin 181 en forma de un aro,
que rodea el eje motor y que estd asegurado ¥ obturado al
mismo por medio de un aro de obturacidn térico 183. Los aros
182 y 184 estin asegurcdos a rebajes colocados opuestanente
del aro 181 contra los aros anulares de goms de obturacidn
186 y 188, pespectivamente. La presidnbe ejerce sobre las
caras respectivas de los aros 182 y 184 por medio de un par
de aros de obturacidén 185 y 187, desviados contra ellas por
los muelles espirales 169 y 191, respsctivamente., Do este
modo, los aros 185 y 182 forman una interfgz de obturacidn
en 193, mientras que los aros 187 y 184 forman una interfas
de obturacion en 195. Los aros 181, 182 y 184, comprenden
la parte rotativa de los aros de obturacidn 169 Yy 171, y los
aros de obturacidn 185 y 187 comprenden elementos fijos que
estén asegurados al retenador del obturador 93 y estdn obtu-
rados pormedio de aros téricos 192 y 194, respectivamen te,
Bl espacio comprendido entre el aro 181 ¥y el rete-
nedor de obturador 93 es evacuado a través de un paso de
evacu=cidn 197 en el retenador 93 y un conducto de vacio 199
por medio de una bomba de vacio apropiado 198, (véase la
figura 42). E1 vacio esi establecido contribuye a aislar la
zona de alto vacio en la parte posterior del eje motor 26

de la cdmara de salida del refrigerante 162.
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A causa del diferencial d¢e presidn extremadamente
alto que existe entre 1la zona de vaclo entre log aros de
obturacidn 169 y 171 y la cémara de salida de agua 162,
es posible que haya cierta tendencia a que el refrigerante
pase de la cdmira 162 a dicha zona de vacio. Si este refri-
ferante tuviera que penetrar en el paso de evacuacidn 197
podrian producirse dafios en el bomba de vacio 198. Con el
fin de evitirlo, se han previsto dos arcs de obturacidn 167
y 169, mejor gme un solo aro. Adem’s, se ha previsto un
orificic de purga 201 que se comunica con el espacio compren—
dido entre los 2ros de obturzcidn 169 y 167 en la periferia
exterior del eje motor 26. Iste orificio de purga 201 estd
a la presidn atmosférica, la cual permanecerd entre la
presidén cidmirz de salida del refricerante y la presibén con-
tenida en 1o zona de vacio entre los aros de obturacidn 169
y 171. Por consiguiente, cualgquier escape de refrigerante,
como puede ser agua, que pase por el aro.de obturacibn 167,
se pmrgard por el orificio de purga 201 y de aqui que no
pene trard en el paso o conducto 197. Este expediente no se
precisa generalmente entre la zonz de alto vacio y la cdmara
de lubricante a causaz de unghayor viscosid.d del lubricante,
que hice improbable l& fuga, y si ocurriera un escape de
aceite, no seria perjudicial para la bomba. En este punto
pusde preverse un orificio de purga apropiado, sin embargo,
si se ve que es desear.

Bl conjunto de gererncidn de vapor de la invencidn
suspende establemente un crisol rotativo refrigerado por
agua, proporcionando asi las conexionss de entrada y de
sa.ida del refrigerante desde el aiojamiento estdtico hasta

el crisol rotativo y proporcionando engrase a los cojinetes
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de sustentacidn y a los engranajes de accionamiento. Las
zonas de diferentes presiones a lo largo de 1a interfaz
del eje mobr rotativo pars el crisol estén aisladas de
manera efectiva entre s{ y del alto vacio que existe en
cadi extremo del eje motor rotativo. En caso de fugas de
los aros de obturacidn, la bomba de vacio de las zonas pre-
vistas en cad. extremo del eje motor rotativo entre los aros
de obturacidn evitard la pdrdida de vacio en la clmara 13.
Los diferenciales de presidn que pueda existir e lo largo
de la interfaz del eje son, a modo de ejemplo, de una presidn
de aproximadamente 1/100 de un micrdén de mercurio absoluto
en cada extremo del eje, de una presidn en las zonas de
vacio de la proteccidn de aproximadamente 100 millitorrs,
de una presibn que se aprosima a la atmosfirica en la
cémara del lubricante y de una presidn de 3'51550 a 7'03100
Kgs/cm? en la cdmra de entrada del refrigerante con una
caida de presidn del refrigerante de aproximadamente
1140520 a 2'10930 Egs/ cm® desde 12 cdmira de entrada a
la cdmara de salida. La invaneidn proporciona un conjunto
en el gue existe una obturacibdn segura con una variedad
de fluidos y presiones. El tipo de elemuntos de obturacidn
utilizados, junto con su colocacidn y la estructura general
del sistemg proporcionan un funcionaaiento exento de averias
v la probubiliduad de gue disminuya er fallo de un gro
de obturacidn,
N 0 T A

En resumen, la presente solicitud recaerd
sobre las siguientes reivindicacidnes.

l18.~ Perfeccionamientos en los conjunios genera-

dores de vapor con crisol rotativo, caructerizados porque



100"

15'-

20.-

250"

30."'

un eje y conjunto,de sustentacidén para mantener una plura-
1idad de zZonas de diferentes presiones en la periferia de
un eje de rotzeidn aentre sus extremos, el cual se prolonga
entre dos zonas de sresidn ralativamente baja, comprendiendo
el conjunto un eje rotativo y un alojumiento que encierra
el eje y que esti adapt:do para encerrar por 1o menos

las zonas de baja presidn, previéndose una pluralidad de
medios anulares de obtur:=cidn espaciados axialmente a lo
largo del eje, entre la periferiz del mismo y el alojamiento,
definiendo los nmedios Ge obiuracidén una pluralidad de
cdm:r .s confinadoras de presidn psra mantener zonas de
diferentes presiones en la periferia del eje, comprendiendo
los medios e obturacidn un primer y un sepgundo medio de
obturaceibén colocodes, respectivamente, adyacentes a les

dos zonmas de presidn brja, compreniiendo también cada

uno de dichos primero y sesundo medios de obturacién un par
de aros.de obturacidén anulares axizlmente espgciados y ade-—
mds, comprendiendo medios pura evacuar el espacio existente
entre los aros de obturacidn axialmente espzciados.

28 ,— Perfeccionauientos en Xos conjuntos genera-
dores de vapor con crisol rotativo, segun la reivindicacién
primera, caracterizado porque las cdmras derinidas por
los medips de obturacidén estdn adapiadas para confinar
lubricante y refrigerante para el eje.

8,- Perfeccionaaientos en los conjuntos genera-
dores de vapor con crizol rotativo, segin la reivindicgeibn
primera, caracterizado porque cadz uno de los medios de
obturacidn comprende un aro anular que tiene un anillo de
obturzcidn rotativo asecurado al eje y un aro de bbturacidén

fijo asegurado al alojamiento.
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& .- Parfeccionsmientos en los conjuntos gensra-
dores de vapor con crisol rotativo, segin la reivindica-
cién primers, caracterizado porque dicho eje tiene dentro
un paso de r=frigerante, cuyo paso o conducto termina
en un orificio practicado en la periferia del eje motor
comprendiendo ademis, los medios de obturaucidén un tercer
vy un cuarto medios de obturacidn espaciados axialmente
a lo largo del eje moior entre dicho primero y segundo
nedios de obturacidn, estando colocados estos tercer
¥ cverte medios de oblfurecibén en lados opuestos del
orificio y definiendo una ciémura para el refrigerante,
con el fin de proporeionsr una comunicacién fluida conti-
nua a través del citido orificio practicado entre el paso
en el eje y la cimara del refrigerante mientras el
eje estd girando,

58 ,- Perfeccionamientos en log conjuntos genera-
dores de vapor con criscl rotativo, segsin la reivindica-
c¢idn primers, car.cterizado porque el eje tiene un paso
de acceso en su parte central, para establecer comunica-
cidn entre las dos zonas de presidn relativamente bajas
y en donde el conductc del refrigerante es de seccidn
gene rulmente cemianular y estd colocado entre el paso de
acceso y la periferia del eje motor.

68.- Perfeccionamientos en los conjuntos genera-
dores de vapor con crisol rotativo, segin la reivindica-
cibén primer:, caracterizado porque comprende m=dios de
accionaiiento entre los extrenos del eje para hacerio
girar, definiendo los medios de obturacidn una cdmirae de
lubrificacidn confinada a lagzona de los medios de acecio-

naniento para permitir su engrase.
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DORES DE VAPOR COK CRISOL ROTATIVO.
Segﬁn se describe en la presente memoria,que

consta de veintisiete folios mecanografiados por una

sola cara y dibujos.

. oy
1401
Badrid, -
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