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Bsta invencién se refiere a nuevos ésteres de PO=-
lioles fosfatados polifuncionales, a un método para prepa~—
rarlos, y, & su vez, a nuevos procedimientos hechos posibles
de este modo. 7

5 Segln la presente invencién, el método general
para preparar los ésteres de polioles fosfatados polifuﬁ—
cionales se caracteriza por hacer reaccionar un poliol con
un agente fosfatante que conswa de (1) deido polifosférico
que contiene desde 0'5 hasta aproximedamente 1'0 mol Jde

10 Py05 por cada equivalente de hidroxilo del poliol, ¢ (2)
Tosfato de urea, 6 (3) pentéxido de fésforo que conitiene
dede 0'5 hasta aproximadamente 1'0 mol de Po05 por cada
equivalente de hidroxilo del poliol, obteniendo asi un &s-

ter de poliol fosfatado polifincional de la formula:

15 R-—(-UPO3H2) x
en la que R es cualquier radical restante del poliol ini-
cial y x es un nidmero de 2 a 300,
Los nuevos procedimientos se refieren & la inhibi-
cién de la corrosién de las incrustaciones de mnetales, la
20 inhibicidn de la precipitacidén de hierro disuelto en agua,
¥ la dispersién de sélidos en suspensién en sistemas acuo-
sos. En particular, la invencién se refiere al tratamiento
de aguas para reducir la corrosidn de materizles ferrosos
0 no ferrosos, para reterdar la formacidn de incrustaciones
25 sobre la superficie de los metales, y para eliminar estas
incrustaciones una vez formadas. Otro aspecto al que se re-
fiere la invencién es un méiodo para impedir la precipite-
¢ibn de hierro disuwelto que existe en forma de Pe(II) limi-
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tendo su oxidacion a Fe(IIL). Otro campo de interds es la
dispersidn de pigmentos y otros sélidos en suspensidn en
gistemas acuosos.

Con respecto g la inhibicidn de la corrosidn, ha
sido conocido durante mucho itiempo el tratamiento de aguas
de refrigeracidn con un cromato soluble tal como el '
Cr207Na2.2H20. Los cromatos, bien por si mismos o mezelados
con un compuesto soluble de cine, con un polifosfato inor-
génico de metal alealino molecularmente deshidratado, o
con aubos, son inhibidores muy efectivos de la corrousion
de los metales en sistemas de agua eirculante. Bl enpleo
de estos materiales se exrlica amplismente en la Patente
de los Lstados Unidos N® 3.223.620., No obstante, se encuen
tran serios probvleras cbn los inhibidores basados en croma-
tos, por ej. ensuciamiento, toxicidad, y la incapacidad pa-
ra actuar en un medio acuoso que conbiene sustancias conta-
minantes reductoras.

1 problems del ensucismicnto o coloreamiento es
especialmente importante en las zonas metropolitanas, en
los que las casas y otros edificios se deterioran frecuen~
temente por el color amarillo de los eromatos procedentes
de las torres de rcfrigeracidn en que se emplean inhibido-
res con base de cromato. En las zonas rurales, en las que
el cultivo se realiza en la proximidad de instelaciones en
que se emplean croratos en sus sistemas de agua de refrige-
racidn de circuito cerrado, la deposicidn de los cromatos
gobre los cultivos ha sido tambien un serio problema, por-
que los cromatos pueden hacer aliamente téxicos, y por tan-—
to no comestibles, a los alimentos. En las zonas en las que

se emplean agenites reductores en los depdsitos de compensa-—
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cidn de agua de refrigeracidn, o en las gue estos productos

reduciores son separados del aire para purificarlo (302’
SHZ’ ete.), el producto de reduccidn, el fén cromo (111),
ejerce poca 0 ninguna accidn inhibidora.

Otro problema serio causado por la utilizecidn
de los cromatos se encuentra en el veligro para la salud
que se crea para los trabajadores u operarios que manejan
estos materiales, a causa del contacto gsuperficial y la
inhalacidn de polvos ¥ nieblas que contienen cromatos. El
peligro para los seres humanos, los animales y la vida nme~
rina se agrava por las cantidsdes purgadas de cromatoé Pro~-
cedentes de sistemas de aguas circulantes, que finalmente
vierten en los rios, lagos, etc. Yy por consiguiente son un
contaminante potencial de las fuentes de agua naturales.

La contaminacidn con cromatos de nuesiras asues
naturales ha provocado una demanda de un sustituto adecua-
do y relativamente no tdxico para los inhibidores de corro-
sién de cromatos. Uno de los sustitutos que ha sido propues
to es la clase de materiales conocidos como polifosfatos
inorgénicos de metales alcalinoé, tales como el pirofosfa-
to de sodio, tripolifosfato de sodio ¥ hexametafosfato de
sodio. Estos compuestos, bien solos o suplementados con un
compuesto soluble de cine, estdn siendo utilizados actual-
mente en zonas en las que ya no se vermite el empleo de in-
hibidores bgsados en cromstos. Desgraciadamente, los poli-
fosfatos inorgdnicos son inhitidores de corrosion my infe-~
riores a los cromatos. Ademds de ser inhibidores menos efec-
tivos de la corrosidn de los metales, los polifosfatos inoz
génicos son objeccionables por su reversidn s ortofosfatos.

Los ortofosfatos reaccionan con los iones de caleio(II) del
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agua de refrigeracidn, formando una incrustacidn que se
adhiere tenazmente sobre la superficie del equipo cambia-
dor de calcr, y que se forma o acumula hasta proporciones
que limitan serianxente la eficiencia del cambio de calor.
Adeuds, es sabido que los ortofosfatos son excelentes sus-
tanclas nutricias para las especies microbioldgicas, que,

a su vez, contribuyen al ensuciamiento de lag superficies
de cambio de calor en los gistemas de agua de refrigéracién
circulante.

Dados 1los anteriores problemas, es un objeto pri-
mordial de la inveucidn proporcionar compuestos inhibidores
que protegen contra la corrosidn excesiva de las superficies
metdlicas en los sistemas de aguas en general, y de aguas
de refrigeracidn egpecificamente, sin cgusar los problemes
de ensuciamiento y toxicidad que son caracteristicos de las
composiciones inhividoras de cromatos,

Otro objeto de este invencidn es proporeionar una
serie de compuestos inhibidores de corrosidn como los des-
critos anteriormente, gue, a concentraciones de desde 5 g
1000 partes por milldn, dan una proteccidn contrs la corro-
9idn a metales forrosos ¥ no ferrosos, en sistemas acuosos
a2 un pH de 4'0 a 100,

Es un objeto adicional de esta invencidn Propor-
cionar una serie de compuestos inhibidores de la corrosidn
de drpanofosfato polifuncional, que, & temperaturas y pH de
orden practico de las aguas de refrigeracidn, tienen una no-
table resistencia a la reversidn a ortofosfatos,

Otro objeto afn de la invencidn es proporcionar
una serie de materiules de drgancfosfatos polifuncionales,

ue, cuando son suplementados con pe uefias caentidades de
q
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una sal soluble de cinc(II), reducen notablemente 18 corro-
sibn de metales en un agua ordinariamente corrosiva. Otro
objeto mds de esta invencibn es proporcionar una serie de
compuestos inhibidores de Srganosfosfatos polifuncionales,
que, ademds de mostrar una buena capacidad de inhibirria
corrosibn, son capaces de impedir la formacidn de la clase
de materiales en partliculas, tanto inorgdnicos como orgdni-
cos, que usualmente se encuentran en los sistemas de agua
de refrigeracidn circulante. Bsto incluye la inhibicién de
la formacidn de materiales formedores de incrustaciohes,
tales como el CO3Ca, asl como de los materiales que forman
lodos adherentes, tales como el (PO4)20a .

Otro objeto mds es impedir que en las aguas que
contienen Pe(II) disuelto, 4ste see precipitado en Forma de
éxido férrico hidratado,

Un objeto adicional es proporcionar un medio efec-
tivo para dispersar o desflocular sélidos en suspensibn en
medios acuososg,

Los objetos precedentes, y otros relacionados con
ellos, se consiguen fdcilmente tratanto las aguas con una
nueva composicién inhibidora, que esencialmente consta de
ésteres de fosfutos dcidos polifuncionales de polioles, te-

niendo dichos ésteres la férmula general
~-~-LOP0O
R-~{OP 3)HZ)X

en la que R es cualquier radical orgdnico restante de un
&lcohol polivalente utilizado como material de partida, y
X es un mimero de 2 a 300,

Prdcticamente, cualquier alecohol polivalente es

.. 942835



Atil para formar las nuevas composiciones de la oresente
invencidn. Entre los alcoholes mis adecuados se encuentran
la glicerina, la poliglicerina (d{mero, trimero, tetrdmero
ete), pentaeritritol, dipentacritritol, 2, 5-hexanodiol,
5 152, 6~hexanotriol, polialcoholes vin{licos cuyas viscosida-
des, en digolucidn acuosa al 4%, estén en el intérvalorde
2 a 25 centipoises, trinetiloletano, trimetilolprovano,
1, 2-propanodiol, giicol de ctileno, dietileno glicol, po-
lioles Sutro (que son mezelas, disponibles en el comercio,
10 de alcoholes polivalentes de esencialmente cadens reeta y
de una longitud de cadena de 3 a 6 Ztomos de carbone), sa-
carosa, y las novolacas fendlicas de bajo peso molecular.
Un procedimiento preferido para freparar los comn-
puestos inhibidores de drganosfosTato de la rresente inven-~
15 cidn es hacer reaccionar Zecido polifosférico, que tiene un
contenido de P205 rayor del 725 (y preforiblemente entre
02 y 847), con un yoliol. Una vez completada la reaccidn,
queda un residuo o radical de deido ortofosférico y deido
volifosférico. Si ¢l contenido de P05 del dcido polifosfd-
20 rico es nayor de ayroximadamente 855, el producto contendrs

también algunos dstores de la Formuls

ol
N\
£~RO-~-P~~0R~}_
V4
0

25 en la que R es al menos un fragmento del radical restante del
alcohol polivalenie utilizado como material de partida, y x
es un ntero de 2 a 300, En waa nisma composicidn de la fér-
mula nmostrada, los valores de cada R pueden ser idénticos
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o diferentes. Preferiblemente, los dsteres de poliol fosfa-
vado polifuncionales hechos nor este método son preparados
con cantidades de deido polifosfdrico que coantienc deéde
0'5 hasta aproximadamente 1'0 equivalentes molares de

P205 por cada equivalente del alcohol polivalente. "Equiva~
lente del alcohol polivalente® significa el ndmero de_équi—
valentes’ de hidroxilo del alcohol. Por ejempio, un mbi‘de

glicerina tiene tres cquivalentes de la misma, un mol de

pentaeritritol son cuatro equivalentes del mismo, ete. S9i

ge desea, puede utilizarse uns cantidad nayor de 4cido po-
lifosfdrico, es decir una cantidad que contiene mas de un
equivalente molar de P205 por equivalente del alcohol poli-
valente. La conversidn de los dsteres de fosfatos polifuncio
nales 4cidos en sug correspondientes sales alcalinas o de
amonio puede llevarse a cabo haciendo reaccionar los éste~
res dcidos con cantidades apropiadas de hidrdxidos de meta~
les alcalinos o de hidrdxido de amonio.

Un procedimiento alternativo bare mreparar los
polioles fosfatbados polifuncionales es el de utilizar fog~
fato de urea, es decir urea nezclada con deido ortofosfiri-
co, como agenie fosfatante. Para preparar fosfato de urea,.
las relaciones molares preferidas de urea a radical de dci-
do ortofosforico se encucntran en el intervalo entre 1'0 y
aproximadamente 2'0, El método de fosfatacidn con urea~aci-
do fosfdrico es especlalnente deseable en la Fosfatacidn de
polialeoholes vinilicos de bajo peso molocular, es deeir,
aquellos cuyas disoluciones acuosas al 4% tienen viscosida~
des que varian entre 2 y 25 centipoises. Para preparar’los
ésteres con ureafosfato (o fosfato de urea) se prefiere om-

plear una parte del poliol con 4 a 5 partes de fosfato de

5.942839



urea.
Otro método alin para preparar los polioles fosfa~
tados polifuncionales es utilizar el mismo pentoxido de fos-
foro como agente fosfatante, utilizando tambidn entre 0's5
5 ¥y 1'0 mol de P205 por equivalente de hidroxilo del poliol.
No obstante, con cste nétodo existe un inconveniente, que
es que se obtiene una mezcla de las dos especies de fosfa—
to, primario y secundario. Estas mezclas son mucho mds in-
solubles que los polioles fosfatados con deido polifostdri-
10 co, que esencialmente conticnen en su totalidad grupos fos-
fatos primarios. Sin embargo, las mezclas muestran de hecho
propicdades de inhibicion de la corrosidn de los metales,
que pueden ser Utiles en muchas aplicaciones,
En los mdiodos explicados anteriormente, cuando
15 los agentes fosfatantes son, o bien deido polifosférico o
pentdéxido de fésforo, las temperaturas empleadas varian en-
tre 60 y aproximadamente 1102C. Cuando se utiliza fosfato
de urea, han de alcanzarse teuporaturas de al nenos aproxi-
madamente 1602C para que la reaccidn transcurra con éxito.
20 El tiempo necesario para que, en cada caso, la reaccidn
sea completa, es normalmenie funcidn directa de la tempera~
tura que se emplea. Generalmente, sin embargo, el hacer
reaccionar el policl directamente con el agente fosfatante
tarda desde aproxiradamente 4 a 6 horas, a temperaturas de
25 aproximadamente 70 a 1109C, cuando el agente fosfatante es
dcido polifosférico o nentdxido de fésforo.
A continuacidn se exponen ejemplos que ilustran
ampliamente la forma en que se emplea la presente invencidn
y el éxito que asi se consigue. Como la estimacicn de este
30 éxito fué hecha por medio de ciertos ensayos, es oportuna
I o
342835
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una explicacion de estos ensayos, y serdn explicados antes

de la exposicién de los ejemplos comparativos.

Ensayos empleados pera evaluer la efectividad de la invencién

Ensayo de pérdida de peso en un dis

5 Se realizaron ensayos de la efectividad del inhi-
bidor, que solamente duraron un dia, con probetas, o pane-
les de ensayo, que constaban de acero suave b dulce, y cuyo
temefio era de 5'08 x 2'54 x 0'33 cm. lLas probetas se nicie-
ron girar sobre si mismas a una velocidad periféricé media

10 de aproximedemente 0'3 m./sg. dursnte un dia, en un volumen
constante de agua. Del mismo modo fueron evaluados metales
no ferrosos de dimensiones simileres. Bl agua utilizada en
el ensayo era de origen sintético, y constaba bdsicamente
de 300 ppm. de Gaz*, 100 ppm. de Mg2+, ambos en forma de

15 004Ce, 500 ppm de C1” y 500 ppm. de 50,2~, El ague fué pre-
parada disolviendo las salas zdecuadas en agua aesionizada.
La elcalinidad se varié de 45 a 90 ppm. en forme de C04Ca,
por adicibn a la disolucibn de las centidades apropiadas de
GO3HNa. Por lo tanto, las disoluciones finsles contenian

20 de 625 a 800 ppm. de Na¥, segln le alcalinidad total fuera
de 90 ppm. 6 45 ppm. en forma de 003Ca, respectivamente,
Los sistemas fueron sometidos a ensayo a 499C ¥y & un pH
inicial de %'Oo Algunas veces fud variado el pH inicial pa-
ra obtener datos sobre la relacibn entre el pH y la veloci-

25 dad o grado de corrosibn. _

Antes de su inmersidn, las muestras de ensayo.fue-
ron lijades a mdquine con tela de esmeril del N2 120 hasta

que estuvieron desprovistas de picaduras, fueron depuradas

22-7-67 -10-542%35
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con agua jabonoss y polvo limpiador Bon Ami sin ¢loro, en-
Juagadas en agua desionizada ¥y después en acetona, y final-
mente pesadas con una aproximecién de 0'1 ng. Al finalizar
un ensayo, se hicieron observaciones sobre el tipo de ata-

que, los productos de corrosién ¥y sobre el picado de las

muestras, con un eumento de 20 didmetros. Después de estas

observaciones, las probetas metdlicas de ensayo fueron lim-
piadas de le misme menera en que fueron preparadas, pmifien
do el lijado, se pesaron de nuevo, y se calculb el grado de
corrositn en MPY (nilimetros por afic), a partir de ls pér-

dide de peso,

Ensayos durente periodos prolongados

Se deterniné la efectividad de los inhibidores
durante un periodo de 2 Semanas, en un aparato que constaba
de 6 unidades sumergzidas en un befio & temperatura constante
de 492C. Cada unided era completa e independiente de las
demés. En cadae uno de los recipientes de ensayo se hicieron
girar varillas de vidrio, cada una de las cuales contenisa
6 ganchos. Las velccidades de giro podian ser variadas de
modo que la velocidad periférica de las rrobetas unidas a
ellas estuviera entre 0 y 1'2 m/sg. Cada recipiente de en-
sayo contenie 2500 ml. de un agua de ensayo corroeiva, jun~
tamente con concentraciones iniciales del inhibidor en es-
tudio que variaban entre 100 y 200 ppm, Por encime de cada
recipiente de ensayo habia una bombona de 50 1litros del agua
de ensayo corrosiva, que tenia una concentracidn de 25-50
prm. de los inhibidores en egtudio, para ayuder a mentener
la barrera protectora que se formé a la elevada concentra-~
cibn inicial, A cada uno de los recipientes de ensayo se
afiadié automdticemente agua de compensacién pare mantener

342835
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el volumen constante, desde las bombonas de 50 litros, a
une velocidad de 40 ml. cada 18 minutos. Para esegurar es-
ta velocidad constante de suministro desde las bombonas,
cuye presidn hidrostdtica varisba con el tiempo, se colocd
un controlador de flujo diferencial constante, en linea en—
tre cada bombona de 50 litros y el recipiente de ensayo al
cual alimentaba. En general, se tardaron 3 dias para'que
los sistemes alcenzasen un punto en que eran relativemente
estables las concentraciones de mentenimiento de inhividor,
En cada recipiente de ensayo habia sitvado, en el nivel de
los 2500 ml., un conducto de descarge que conducia & un
desaglle, que recogia el reboss resultante de las adiciones
periddicas del ague de compensacidén. Una vez gl dis se re-
cogia el rebose de cada uwno de los sistemas, y ¢e analiza-
ba el agua pare determinar el contenido totel de gbélidos,
la dureza, los productos de degradacién de los inhibidores,
etec,

En cada uno de los sistemss se hizo burbujear
gire, a una velocidad t2l que se asegurase la saturacién
& la temperatura del ensayo. Periédicamente se retiraba una
probete, y se sometia a las mispas Observaciones que se han
explicado anteriormente., En todos los sistemas gometidos a
ensayo se hizo después una curva de grado de corrosién (MPY)
en funcién del tiempo,

El pH se mantuvo en un valor razonable constante
durante todo el periodo de ensayo por adicidn de dcido sul-
fémico 2 moler de vez en cuenco. La razén del empleo de eg-
te dcido era que esto eviteba la introduccidn en el siétema
de cualquier anibén que pudierz formar ssles insolubles con
el catidn formador de dureza, No se utilizé C1H porg;e se

34283
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deseaba mentener un estricto control de este anibén agresiva-
mente corrosivo. El dcido sulfdmico mostrabe estabilidad de
oxidacibn-reduccidn con los componentes del sisteme soneti-
do a ensayo,

Ensayo de los poderes de dispersién

Se hicieron estudios de un dia sobre las velocide~
des de sedimentecitn de una suspensién de 200 ppm. de un
caolin en ague desionizada, a temperaturas gue variabsn en-
tre 25 y 808C y a pH que varisla de 2 a 12. Ie arcills cao-
1inica, conoclde femiliarmente por arcilla de Barden, tenia
un temaiio medio de partfculas de menos de 1'0 micrdén y une
superficie especifica de 23'0 m?/g (método BET~Brunsuer-
Emmet-Teller de mecida del 4rea superficial, por absorcién
de gas). Este material fué estudiado afiadiendo 60 ml. de
las suspensiones de 200 ppm. a tubos de ensayo de 200 x 25
mm., y colocdndolos en un Lafio de temperatura constente.
Despuds de la adicién de les sustencias en estudio inhibido
ras anticoagulentes a una concentrecién de 25 prm., las sus
pensiones fueron agitadas vigorosemente por medio de sacudi-
das o vibraciones, pare dar una dispersidn homogénea de ls
arcille caolinica en suspensién. Después de haber permaneci-
do inalterada durente 1 dia, fue retirada culdadosamente una
parte allcuote del centro del tubo de ensayo, y fué determi-
nede foltometricemente, la efectividad de anticoagulacién,

Ia relaeciln entre la absorcién de luz de le suspensién (que
habie sido cuidadosamente retirade del centro del tubo de
ensayo) despuds de l@ber permeénecido inalterads durante 1
dia, y la absorcién de una suspensién idéntice que es agl-
tade perfectemente y enalizade inmediatemente sin dejarla

tiempo pere sedimenter, se define como ls "eficiencia anti-
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coagulante". Previamente se comprobd que la concentracién
de la susPénsidn era ung funcibn lineal directe de la sbsor-
cién a una longitud de onda de 340 milimieras, en un aparato

Bausch & Lomb Spectronic 20,
EJBMPLO 1

Utilizendo el agua de ensayo dura y corrosiva que
tenie la composicidn explicada anteriormente como parte Gel
ensayo de pérdida de peso en 1 dia, y una alcalinidad de
90 ppm. en forme de COy0a, se determiné la efectividad de
inhibicidén de la corrosién de tretamientos que consistian
en le adicién a les aguas de 50 a 100 ppm. de un PPA (dci-
do polifosférico)-poliglicerire fosfatada (un promedio de
3125 unidades de glicerina), 50 a 100 ppm. de PPA-Sutro-

100 fosfatado (5 equivalentes por mol), 50 a 100 ppm. de
PPA~-glicerina fosfatada, 50 a 100 ppm. de PPA-pentaeritri-
tol fosfatado, 50 & 100 ppm. de PPA-1,2,6-hexanotriol fos-
fatado, y 50 & 100 ppm. de fosfato de urea—poli(alcohol vi-
nilico) de bajo peso molecular fosfatado. Todos estos com—
puestos mostraron capacidad de inhibicidn, como pueae obser-
verse en los datos de la Table 1 siguiente. Estos compuestos
son claramente superiores a los sistemas inhibidores de ba-
se de crometo, o al menos son de una eficacia muy similar,

¥y son definitivamente superiores & los sistemas ihhibidores
de polifosfato inorgdnico actualmente en uso en los siste-

mas de agua de refrigeracibn circulante.
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TABLA 1

Compuracién de los efectos de imhibicién de la corroeidn

de_verias composiciones

(Utilizando los ensayos de pérdide de peso en un dis en

acero suave ¥ ) RO
Concent, ini- Velocidad de
cigl de inhi- corraeién
Compogiciones bidor mm. por &afio

Control (sin inhibidor) - 1997
PPA~-poliglicerina fosfatada -

(3125 unidades de glicerina) 50 01062
PPA-Sutro-100 fosfatado 50 0r052
30/70 Gr207Naz.2H20/SO4Zn°H20 50 01145
60/35/5 Cry0qNay.2H,0/hexame tafos~

fato de Na/50,%Zn.H,0 50 0109
Pirofosfato tetrasédico (P207Na4) 50 01077
Tripolifosfato de Na(P301oNa5) 50 1123
Hexametafosfato de Na(NaZOxP205=1:1) 50 0r49
Cry04Na, . 2H,0 50 0r2g
PPA-glicerina fosfutada 50 01092
PPA-pentaeritritol fosfatado 50 0107
PPA-1,2,6-hexanotriol fosfatado 50 0v095

Yosfato de urea~-poli(alcohol vi-

nilico) de bajo peso moleculer

(27.500 aproximadamente)fosfatado 50 0r2

PPA-novoloca fenblica fosfatada 100 0'18
PPA-dipentaeritritol fosfatado 100 0*Q32
PPA~glicol de etileno fosfatado 100 0r065
PPA-dietileno glicol fosfatado 100 owo77

PPA-hexanodiol fosfatado 0t052
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TABLA 1 (Continuacidn)

Concent. ini~ Velocidad de
ciegl de inhi- corrosion

Composiciones bidor Inm. por &fio
PPA-1,2,6-hexanotriol fosfatado 100 01045 .
PPA-trimetiloletano fosfatado 100 01022
PPA-trinetilolpropano fosfatado 100 O'O1§
PPA~1,2-propanodiol fosfatado 100 01020
PPA-1,3-propanodiol fosfatado 100 0r025
PPA-sacarosa fosfatads 100 oro2

¥ pH = 7'0 y temperatura mentenids a 49¢C en todos los casos,
BJIMPLO 2

Dos metales no ferrosos comunes, cobre ETP (cobre
electrolitico con oxigeno) y latén del almirantazgo (con es-
tafio) , asl como hierro colado, fueron sometidos a ensayo en
la misma ague de ensayo corrosiva y dura descrita anterior-
mente como parte del ensayo de pérdida de peso en un dia, A
todos ellos se les did buena proteceidn empleando disolucio-
nes de 50 ppm. de PPA~polioles fosfatados. En la tabla 2 si-
guiente se muestra la efectividad de inhibicién de los com-
puestos de le presente invencidn al ser utilizados para pro-
teger estos metales no ferrosos. Tambidn en este caso se in-
cluyeron, con fines de comparacién, daetos sobre ciertos sis-
temas basados en cromatos, asi como en hexemetafosfatos de
sodio. Como se indica en la Tabla 2, los 6rganofosfatos po-
lifuncionales de la presente invencién se comportaron mejor
que cualquiere de los materiales de le técnica anterior, o
al menos tan bien como ellos, Al observer todas las Srobetas

34283
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metelicas en las que se emplearon 50 ppm. de los érgano fos-
fatos polifuncionales, una vez transcurrido el ensayo de 1
die, no se observé presencia alguna de picado o puntosz de
corrosién. En todos los ensayos en los que se emplesron lag
5 composiciones de la invencién se observé que no existian, al
finalizer los mismos, coloraciones azules, que tienen lugar
cominmente cuando el cobre o metales basados en cobre pasan

a formar parte de quelatos,
TABLA 2

10 Comparacidn de los efectos de inhibicidn de la corrogién de

varias composiciones

(Utilizendo los ensayos de pérdide de peso en 1 dia sobre
netales basados en cobre y hierro fundido¥® )

Grado o veloci-
Metal ensa-~ dad de corrosién

15 Composicion yado mm. por afio
Control (sin inhibidor) Cobre ETP 0t15

Letén del al-

mirentazgo or22

Hierro colado 01235

20 PPA-poliglicerine fosfatada Cobre ETP 0115
(3125 unidades de glicerina) Latén del al-

mirantezgo 0'105

Hierro colado 01097

PPA-Sutro~-100 fosfatado Cobre ETP 01012
25 Latén del al-
mirantazgo or12

Hierro colado Q105

342833
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TABLA 2 (Continuacidn)

Grado o veloci-
Metal ense~ dad de corrosién

Composicién yado omm. por afio
PPA-pentaeritritol fosfatado Cobre ETP 0t13
5 Latén del al~
mirantazgo 0115

Hierro colado 01012
30/70 CryOqNeay.2H,0/80,%0.H,0  Cobre ETP
' Latén del al-

10 mirantezgo 0'Qgz

Hierro colado 0'077

60/35/5 Cry0-Ne, . 2H,0/hexame te— Cobre ETP 01107
fosfato de Na/S0,Zn.H,0 Latén del ale

mirantazgo 0115

15 Hierro colado 0135

Hexemetafosfato de Na Cobre ETP 01142
Nap0:Py05 = 121 Latén del al-

nirantazgo o127

Hierro colado 01087

20 ¥Concentracién = 50 ppm., pH = 7, y temperatura = 498C, en

$odos los casos,

BJEMPLO 3

Para iluvstrar la importancia de la polifuncionali-
dad de los polioles fosfatados en la prevencién de la c?rro—

25 sién del acero suave, se llevd a cebo ume serie de ensayos
de pérdide de peso en 1 dia, enpleando 50 ppm. de fosfato de

mono~beta-glicerina, fosfato de mono-beta—glicerina/P04HNa2

342835
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(62%5/3715), y PPA-glicerina fosfatada, cuyo producto resul-
tante, después de la adicién de NaOH hesta un pH de 9'6,
contenia 37'5% en peso de POjHNe,, También se sometié & en-
sayo glicerine séla a una concentracién de 1000 partes por

5 millén. Los resultados de estos enseyos se muestran er la
Tabla 3 siguiente. Por inspeccién de los datos de la misma
se deduce evidentemente que ni el fosfato de glicerina moné—
funcional (2112 MPY), ni el fosfato de glicerina monofuucio-
nel suplementado con PO,INa,(0'725MPY), ni la glicerina séla

10 dieron efectividades de inhibicién de la corrosién compara—
bles con le conseguida por medio de la glicerina fosfutada

polifuncional segin la presente invencién.

TASDA 3

Comparacidén de la iashibicidn de la corrosién entre polioles

15 fosfatados monofuncionales y polioles fosfatados polifuncio-

naleg
(Empleando ensayos le pérdida de peso en un dia™)

Conc, InicislGrado de corrosién

Couposiciones (ppm) mm. por afio
20 Glicerina 1000 3102
Fosfato de mono-beta glicerina 50 2112

Posfato de mono-~beta-zlicerina/

PO, HNa, (6215/37'5) 50 0172
PPA-glicerina fosfatada 50 01Q92
25 ¥ poH = 710 ¥y temperatura mentenida a 492C en todos los casos.

342835
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EJEMPLO £

Como une de las principales limitaciones del om~
pleo de polifosfatos inorgdnicos como inhibidores de corro-
sién es el hecho de que se hicrolizan a ortofosfatos, este
ejemplo fué ideado para ensayer la hidrélisis comparativa
a ortofosfato de los materiales con 61 PPA-polioles fosfata-
dos de esta invencién. EL ensayo consistia en llevar diso-
luciones a8l 0'2% de cada uno de los compuestos enumerad.os
en la Table 4 siguiente al pH deseado a tenperatura anbien—
te, y someter las discluciones durante 1 semansa a fenpera—~
turas de 202C, 502C, y 609eC, Al finalizar el periodo de en~
sayo, se determind colorimétricamente el contenido de orto-
fosfato de estas disoluclones, por el procedimiento de
Robertson (J. American Water Works Assoc., 52, 483-91, 1960),
Se calculd el tanto por ciento de reversidn, considerando
la cantidad de ortofosfato que hubiers podido formarse como
reversiln completa, y la obtenida anallticamente como la pro-
porcién de reversién real que fuvo lugar. Al principio del
experimento, el PPA-poliglicerina fosfatada contenia 2418%
de ortofosfato, en forms de PO4, ¥y los cdlculos del grado
de reversilén de esta composicidn se hicieron con respecto
& la cantidad de ortofosfato formado en exceso de esta can-
tidad. De la Tabla 4 puede deducirse que la estabilidad hi~
drolitice del PPA-poliglicerine fosfatada es superior a la
de los polifosfatos inorgdnicos a todos 1os pH y temperatu~-

ras ensayados en el ensayo de estebilidad hidrolitica en una

342839
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TABLA 4

Tanto por ciento de reversidén a ortofosfato en un medio am-

biente a varios pH v temperaturas

Composiciones PH Inicial 202 G 508C 60912;
5 Hexametafosfato de Na 5 4 15 30
(Na,0.B,05 = 1,1) 6 4 14 36
7 3 12 29
8 2 7 .21
Tripolifosfato de sodio 5 5 42 _99
10 6 5 19 85
T 4 9 30
8 2 4 14
Pirofosfato tetrasddico 5 4 44 99
6 5 29 86
15 T 3 8 43
8 2 2 14
PPA~poliglicerina fosfatada 5 neg. 1 1
(promedio de 3'25 unidades 6 1 1 1
de glicerinsa) 7 1 neg. 1
20 8 neg. neg. 1
DIRPLO 5
En este ejemplo se demuestra la capacidad anti-
coagulante de los organofosfatos polifuncionales de la pre-
sente invencién. Se ilusira de igual modo la estabilidad a
25 los pH y temperaturas que normalmente se encuentran en las

torres de enfriamieato., Como en un sistema de agua de refri-

geracibn que se recircula se encuentra un ampllo 1n?§rvalo

22-T-67 - 21 -



:de temperaturas, la sensibilidad térmica de la dispersién
de arcilla~érganofosfato polifuncional es de extrema impor-
tancia. Frecuentemente, la materia en suspensibén es coagu-
lada al ser calentada, y por 1o fanto es importante obser-
5 var la efectividad estabilizante de las dispersiones de Or-
ganosfosfato polifuncional-arcilla a los pH de las torres
de enfriamiento que se encuentran en la préctica. Bsta: come-
paraciln se muestra en la Tabla 5, juntamente con 12 efecti-
vidad de otros materiales tales como el hexametafosfato de
10 sodio, tripolifosfato de sodio, fosfato de disodio e nidré-
geno, una sal deide de sodio de polimetacrilato de bajc pe-~
g0 molecular, y la sal de sodio de un copolimero de bajo
peso molecular de diisobutileno y anhidrido maleico.
Siguiendo el procedimiento indicado anteriocrasnte
15 con respecto al ensayo de dispersibn, los diferentes materia
les fueron afiadidos & concentraciones de 25 ppm. a 200 PPl
e suspensiones en agua desionizada de arcilla de Barden. La
efectividad anticoagulanie de estos varios materisles fud
medida a temperaturas de 259C, 40°C y 602G, y pH de 6, % y
20 8. Como se indica en la Tebla 5, se comprobd que la activi-
dad anticoagulante de los tres PPA-polioles fosfatados era
‘tan buena como la de los inhibidores de precipitacién con
los que fueron com@afados, 0 mejor, en todo el intervalo
de temperaturas. Se comprobd que el PO, NHa, (ortofosfato)
25 era muy deficiente, especialuente a las fbemperaturas superio-

res

342835
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IABLA 5

Comparacidén de la efectividad gnticoagulante de verias com—

posiciones

(Utilizando el enseyo de poder dispersante explicado ante-!

5 riormente) ,
Temp., © ¢,
Composiciones PH 259 402 ou0f
Control (sin anticoagulente 6 4 - -
efiadido) 7 7 2.3 2.3
10 8 6 - -
PPA-~Glicerina fosfatada 6 86 84 67
7 - 81 -
8 91 85 66
PPA-poliglicerina fosfatada 6 90 79 178
15 T 91 81 70
8 91 88 69
PPA-pentaeritritol Fosfatado 6 83 59 61
7 - - 77
8 82 67 175
20 Hexametafosfato de Iz 6 82 86 55
7 - - 67
8 87 80 79
Iripolifosfauto de Na 6 86 79 T4
7 - 73 10
25 8 89 71 T
O, Hole 6 53 - 34
7 62 40 36
8 68 50 39

34283
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TABLA 5 (Continuacion)

Tenmp. s 0 C.

Composiciones PH 250 4Q8 50¢
Sal de Na de copolimero de 6 49 44 -
diisobutileno y enhidrido 7 - 42 35
maleico 8 86 53 41
Sal de Na de #£cido polimeta— 6 63 44 52
erflico 7 66 46 56

8 67 53 69

EJEMPLO 6

En este ejemplo se hizo une comparacidn entre las
sales de sodio de las composiciones inhibidores de la presen
te invencién, suplementadas por medio de Zn(II), y composi-
ciones de la técnica anterior. Le comparacidén se hizo con
respecto a la funcibn de la dureza y alecalinidad del agus.
Los resultados, como se muestrs en la Tabla 6, indican cle-
remente que la sal de sodio de PPA-poliglicerina fosfatada,
glicerina, e%c, que no den una proteccién adecuada contra
la corrosién al acero suave en aguas de alto contenido to-
fal de sélidos, alte alcalinidad y baja dureza, se comportan
de hecho satisfactoriamente en aguas de alta dureza y baja
alcalinided, y tambien en agua de alta dureza y alta alcali-
nidad. Cuando son suplementados con Zn(II), los PPA-polioles
fosfatados mostraron huena efectividad de inhibicidbn de la
corrosién tento en aguas de alte alealinidad y baja dureza
como de baja alecalinidad y baja dureza. Aunque la relacidn
de cualquier PPA-poliol fosfatado a Zn(II) necesaria para
conseguir una proteccidn Sptime ha de ser determinada gene-~

342839
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ralmente pare un agua particular, una regle general es uti;
lizar relaciones de 10:1 a 2:1 de PPA-polioles fosfatados ‘
a Zn(II). Se cree que los iones formadores de dureza u
otros iones divalentes tales como el cinc, son necesarios
para former, juntausnte con el ortofosfato o carbonato en
aguas que contienen elevade alcalinided, barreras protecto-
ras ilnsolubles sobra la superficie del metal. Después de la
formacidén de una capa delgada de la barrera insoluble, pa-
rece que los fosfatos polifuncionasles estebilizaen la cana
protectora por absorcién, impidiendo asi una formaciln ex-

cesivae de incrustacidén sobre le superficie metdlica.

342835
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EJENPLO 7

Utilizando la técnica de ensayo prolongado, expli-
cada anterlormente, se comparé la efectividad de los tres
PPA-polioles fosfatados contra la corrosidn en general del
acero suvave con la de los tratamientos basados en cromato,
ampliamente aceptados, de la +tdcnica anterior. A concentra-
ciones iniciales de inhibidor de 150 ppm., que se estébili-
zaron & 50 ppm. en tres dias, el PPA-poliglicerina fosfata-
da, el PPA-glicerina fosfatada, y el PPA-Sutro-100 fosfata—
do mostraron una efectividad de inhibicidn de la corrosidn
fan buena, o mejor, que dos de las mejores composiciones
inhibidoras basadas en cromato y comercialmente disponibles

3 . TR
conocidas: 7/3 en peso de SO Zn,HZO/Crzo,_{LaZ.ZHZO, ¥

4 i
6/3'5/0'5 en peso de Cr,0 NaQOZHZO/hexametafosfato de sodio

(Na20:P205 = 1:1)/SO4Zn.HZO. Las dos Glitimas composiciones se
iniciaron a 125 ppm., y, después de tres dias, se estabili-
zaron en sus concentraciones ds mantenimiento de 30 ppm. EL
pH de los tratamientos con PPA-poliol fosfatado se mantuvo &
6'8 + 0'3, mientras que los tratamientos con inhibidor bvasa-
do en cromato se mantuvieron & un pH preferido de 6'5 & 0!'3
por medio de la adicidén peridbdica de una disoluciébn satura-
da de deido sulfdmico (SO3HNH2). En cada sistema se utilizé
la misms agua corrosiva de ensayo, con una dureza de 400 ppm.
¥y una alcalinidad de 45 ppm. (ambas en forme de CO3Ga), como
se explicé anteriormente. Guando la efectividad comparativa
de cada uno de los tratamientos, juntamente con la de un
control que no contenia inhibidor alguno, se expresd en for-
ma gréfica, las curvas de todos los sistemas de tratemiento

con inhibidores seguian sustancialmente la misme forma; es

decir, despuds de una velocidad iniciel de corrosién de

- 942835
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0125-0150 MPY, en jue se formé une barrera contra la corrd-
sidn, se obtuvo una estabilizacidén a velocidades o gradosg
de corrosidén de menos de 0'025 IPY, y se mentuvo en les

concentraciones de mantenimiento inferiores.
BJEMPLO 8

En este cjemplo, un fosfato primario y uno- secun—~
derio de trietileno glicol prepurados utilizando P205,.jun-
temente con ésteres de polifosfato primerio y secundurio,
que fueron preparados a partir de poliglicerina que se hizo
reaccionar con dcido polifosférico o Po0s5, y una novolaca

fenbélica heche remccionar con deido polifosférice, fueron

- evaluados parse deturminar su efectividad como agentes dig-

persentes., Se evaluaron comparando sus poderes dispersantes
con los de disperseuntes comerciales normalizados muy cono-
cidos (véase Tabla i siguiente), tales como la sal de sodio
de un copolimero Ge diisobutileno y enhidrido maleico, la
gsal de sodio de dcido polimetacrilico, y hexametafosfato

de sodio.

Los datoc de la Tabla 7 fueron obtenidos por me-~
dio de un enseyo muy conocido (véase Patente U.S. Nime
2,930,775, columna 7) para determiner ls capacidad de cier—
tos compuestos pera fluidizar suspensiones concentradas de
Pigmentos o cargas, o suspensiones acuoses de cualquier sé-
lido insoluble en &gua. Segin este método de ensayo, una
rasta concentrada de cade uno de los sélidos fué valorada
con pequeilas adicicnes de une disolucidn acuose al 10% del
compuesto en ensayc, hasta que se obtuvo fluidez. ILa mezclea

fué agituda, despuds de cada adicién, con un mezcledor de

. 942839
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alte veloeidad durente aproximadamente 1/2 minuto, y fué

.examinada para observar la fluldez. En la Tabla 7 se mues—

tren, en la primere columne, los varios dispersantes, y en

las columnas siguientes, debajo de cada pigmento, (1) el

tanto por ciento de dispersante (basado en el peso de pig-

mento) requerido pars comseguir le fluwidez, y (2) el tanto

por ciento de pigmenio en la dispersidén final.

Los datos de la Tabla 7 demuestran que el feefa-
to de trietileno glicol y los ésteres preparados a pertir
de polislicerina y novolacas fendlicas segin la pressnte
invencién son comparebles con los agentes dispersantes co-
merciales basados en copolimeros de anhidrido maleico y en
deido polimetecrilico. '

La presente invencién demostré tener una ventaja
fundamental con respecto al hexametafosfato de sodio, ya que
los polioles fosfatados mostreron mayor estabilidaed hidro-
1itica en disolucibén que el hexametafosfato, cuando fueron
sometidos a ensayo por almacenamiento de disoluciones de
sales de Na¥ a1 1010 de cada wno de ellos, & 950C y duren—

te 24 horas, y al comparsr sus respectivas capacidedes dis-

‘persentes para el C03Ca. Antes del almacenamiento, se re-

quiere 0'06% de dispersante de poliglicerina fosfatada pri-
maria para conseguir la fluidez de las sugpensiounes de en-
sayo, y se necesitd 0'04% del hexsmetafosfato de sodio para
conseguir un resultado equivalente. Despuéds del almacena-
miento, la composicién de la invencidn necesitd todavia
0'06%, pero se comprobd que era necesario un 2'0% del hexe-
metafosfato de sodio para obtener el mismo grado de fluidez.
El hexemetafosfato de sodio, bajo las condiciones del ensayo

de almacenamiento, se habia hidrolizado y revertido a una

342835
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forma que era relutivesente inefectiva como dispersante.

Otros enseyos similares han demostrado que un mi-
nimo de 0'04%, y wn méximo de 4%, en peso del dispersante
de le presente invencién puede fluidificar, en suspensién
acuosa, cualquier tipo de sélido insoluble en agua, inclu-
yendo pigmentos, carges, etc. No obstante, las cantidedes
preferidas pare este fin se encuentran generalmente entre
aproximademente O'1 y 140k,

Otra ventaja de los polioles fosfatados es que,
8 bajas concentraciones, no hacen disminuir ordinsriemente
le tensién superficial del ague hasta un grado que cause
formecién de espuna. Por comsiguiente, utilizando los polio-
les fosfatados pueden prepararse fdcilmente dispersiones

acuosas concentradas de pigmentos sin espume.
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EJEMPLO 9

Se colocaron disoluciones que contenian, respec-
tivamente 10 ppm de triglicerina fosfatada, Sutro 100 fos-
fatado, y hexametafosfato de sodio, en tres conjuntos de
tubos de ensayo de 14 x 150 mm., teniendo cada conjunto

cuatro btubos de ensayo. A cadae tubo de ensayo se afiadid -

SO4Fe.SO4(NH4)2.6H20 suficiente para dar una concentracidn

de 10 ppm. en forma de Te(II). Las disoluciones fueron des-
puds tamponadas & pH de 6, 8 y 10. Tembién se prepard un
conjunto de control de cuatro tubos de ensayo que confehian
10: ppm. de Fe(II), temponando de modo simiiar, pero sin ha-
ber afiadido ningin inhibidor de precipitacién. Todas las
disoluciones se dejeron abiertas al aire, y periddicamente
fueron agitadas para asegurar su saturacién con 02° Las di-
goluciones fueron observedas en varias ocasiones para com-—
probar si se habian formado precipitados de 6xido férrico
hidratado.

En pocos dias y a cada uno de los plH ensayados,
se formé un precipitado de color pardo rojizo en las diso-
luciones que contenien iniciaslmente 10 ppm. de Fe en forme
de Pe(II) y en las gue no habia presente ningun inhibidor
de precipitacidén. En las disoluciones que tenian los dife-
rentes inhibidores de precipitacidn, no se formé precipita-
do alguno despuds de dos semeras, En realided, a pll de 8 y
10, se observa un color amsrillo pdlido, lo que indicaba
une especie de Fe(III) hidratado, mientras que las disolu-

ciones permenecieron incoloras a un pH de 4.

342835
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EJEMPLO 10

En este ejemplo se muestra un método para la fos-
forilacidn de poliglicerina. A 50 g, (1'06 m.) de poligli-
cerina (N2 de OH = 1196; peso equiv, = 4%), se afladieron
lentamente con agitacibn y enfriamiento para mentener la
temperature por debajo de 802(, y en una atmosfera de_ni—
trégeno, 180 g. (1'06 m. en forma de P205) de deido poii—
fosférico de equivalente de orto de 115%, de la Victor Che-
mical Company. La mezclae fué calentads despuds a 1102C du-
rante 1 hora, tierpo en el que la mezcle se espesd, se hizo
de consistencia gomosa, y desPuésrse licub. Se mantuvo‘otra
hora a 100-1102C, y despuds fué guardade en frascos.

La pfesente solicitud, que corresponde & lavjre-
sentade en Estados Unidos de América con Ffecha 31 de Agnsto
de 1.966 bajo el rim. 576.252, se acoge a 1los beneficios
del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus—

trial,.

Los puntos de invencién, propis y nueva, que se
presenten parea que sean objeto de este solicitud de Patente
de Invencidn en Eepafia, por VEINTE afiog, son los sigulentes:

1.— Un ndtodo para preparar un éster de poliol
fosfetado polifuncional, caracterizado por hecer reaccionar
un poliol con un agente fosfatante que consta de (1) dcido
polifosférico que contiene de 0'5 hasts aproximadamente 1°0
mol de Po05 por cala equivalente de hidroxilo de poliol, o
(2) fosfato de urea, o (3) pentdéxido de fésforo que E;ntiene

34283
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de 0'5 haste aproximadamente 1'0 mol de P205 por cada equi-
valente de hidroxilo del poliol, obteniendo asi un éster

de poliol fosfatedo polifuncional de la férmula.
R-—{QPO31,)

en la que R es cualquier radical restante del poliol de
pertida, ¥ x esg un rdmero de 2 a 300,

2.~ Un método segln la reivindicacidén 1, caracte-~
rizado por el hecho de que dicho éster de poliol fosfatado
polifuncional de la férmule (I) es convertido en su corres-—
pondiente sal de metal alcalino o de amonio por reaccién
con hidréxido de metzl alcelino o hidréxido de amonio.

3.~ Un método segin la reivindicacién 2, carscte-
rizado por el hecho de que dicha sal de metal alcalino o
de amonio del poliol fesfatade polifuncional es combinada
con iones de Zn(II) en las relaciones de 10:1 a 2:1 de po-
liol fosfetedo: Zn(II).

4.,- Un nétodo segin la reivindicacién 1, ceracte-
rizado por el hecho de que cuando el agente fosfatente cons-
ta de deido polifosférico que tiene un contenido de Pp0g
neyor del 85%, el producto resultante es une mezcla de és-
teres de polioles fosfatados polifuncionales que tienen la
formula

R—-—-€0P03H2)X

OH

: 342835



en la que R es al nmenos un fragmento del radical restante
del poliol de pariida, y X es un nimero de 2 & 300.

5.~ Un nétodo seglin la reivindicecibn 1, caracte-

rizado por el hecho de que cuando el agente fosfatante es

5 0 bien dcido polirosférico, o bien pentéxido de fésforo,
la reaccidén se lleva & cabo & temperaturas en el intervalo
de 602C haste aproximadamente 1102C.

6.~ Un uétodo segdn la reivindicacién 1, caracte-
rizado por el hecho de que cusndo el agente fosfatante es

10 fosfato de urea, la reaccidén se lleve a cabo a temperaturas
de al menos 1608C,

Te- Un nétodo segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado por el hecho de que el poliol de partida consia de
glicerina, diglicerine, triglicerina, tetraglicerina, pen-

15 taeritritol, dipentaeritritol, 2,5-hexanodiol, 1,2,6-hexa~
notriol, un poli(&lcohol vinilico) cuya disolucién acuosa
al 49 tiene una viscosidad en el intervalo de 2 a 25 centi-
poises, trimetiloletano, trimetilolpropano, 1,2-propanocdiol
1,3~-propancdiol, etileno glicol, dietileno glicol, una mez-

20 cla de eseunclalmeunte alcoholes polivalentes de cadena recta
que tienen una longitud de cadena de 3 a 6 dtomos de carbo-
no, saceross, o wia novolaca fenélica de bajo peso molecular,

8.- Un procedimiento para mantener un ambiente no
corrosivo y que no forma incrustaciones en sistemas acuosos,

25 ¥y para impedir la deposicién, sobre las superficies de los
metales de estos sistemwas, del tipo de materieles en parti-
culas que ususlmente se euncuentran en el agua, caracteriza-
do por las operaciones de tratar dichos sistemes con desde

5 & 1000 partes por millén, con respecto al agua, de una

30 composicién que conste esencialmente dzuz ézteg 3 51101
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fosfatado polifuncional de la férmula
R—-40P03H2)X

que puede ser ubtilizado en mezcla con un éster de poliol

fosfatado polifuncionsl de la férmula

en las que R es al menos un fragmento del radical restante
del poliol utilizado como material de partide, en la prepa-
racién de dicho éster o ésteres de poliol fosfatados pouli-
funcionales, o la sal de metal alcalino o de amonio corres-
pondiente de dicho éster o ésteres, o dicha sal combinada
con iones Zn(II) en las relaciones de 10:1 a 2:1 de poliol
fosfatado: Zn(II), siendo mantenido el pH de dicho sistema
en el intervalo de 4'0 a 10'C,

9.- Un procedimiento segin la reivindicacién 8,
caracterizado por el hecho de que el pH de dicho sistema
es mantenido en el intervalo de 4'0 a 810,

10.~ Un procedimiento pare impedir la precipita-
cibn de Fe(II) que estd disuelto en agua, y de combatir
asi la formecidn de depdsitos de 6xido férrico hidratado
que pueden dar lugar a corrosidn del tipo de aireacibn.di-
ferencial de metales ferrosos y no ferrosos, caracterizado
por afiadir al agua de 1 a 10 partes, por cada parte de

559835
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hierro disuelto presente en el agus, de una composicidn
que consta eseuciulmente de un éster de poliol fosfatado

polifuncional de la férmule

R——{0PO_H
¢ 3 2)x
que puede ser utilizado en mezcle con un éster de poliol

fosfatado polifincional de la férmule

en las que R es &8l menos un fragmento del radical restante
del poliol utilizado como meterial de partida en la prepé-—
raclién de dicho éster o ésteres de poliol fosfatedo poli-

funcional, o la sal correspondiente de metal alcalino o de
amonio de dicho éster o ésteres, o diche sal combinada con
iones de Zn(II) en las relaciones de 10:1 & 2:1 de poliol
fosfatado: Zn(II).

11.- Un procedimiento pare dispersar sbélidos in-
solubles en agua en una suspensidbn acuosa, cargcterizedo
por afiadir & la suspensién decde aproximadamente 0'04 a 4%
en peso de una composicién que consta esencialmente de un

éster de poliol fosfetado polifuncional de la f£érmula

R——4—0P03H2)x

que puede ser utilizado en mezcla con un éster de poliol

342835
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fosfatado polifuncional de la f£érmwls

en la que R es al menos un fragmento del redical restante
del poliol utilizado come material de partida en la prepa-
racién de dicho éster o ésteres de poliol fosfatado polifun
cional, o la sal correspondiente de metal alcalino o de amo
nio de dicho éster o 4steres o dicha sal combinada con iones
de Zn(II) en las relaciones de 10:1 a 2:1 de poliol fozfata—
do: Zn(II).

12.- Un método pare preparar un ester de polivl
fosfatado polifuncional (Clase Internacional COTf C€23f).

Tal y como se ha deserito en la Memoria que ante-
cede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta hojas escritas a

méquine por une sola de sus caras,

3 g0 1055
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