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por "Un procedimiento pera la separacifn de hidrocarburos de

oadeﬁa recta de fracciones del petrfleo” e m m = w w o w = = =

-

a favor des THE BRITISH PETROLEUM COMPANY LIMITED, de nacione~
1ided britfoica, domiciliada en Britannic House, Moor Lane,
LOKDOY, E.C.2 (Gran Bretafia)e )

MEMORIA  DESCRIPTIVA

La presente patente se refiere a un procedimiento para la
gopar;oiﬁn de hidrocarburos de cadena recta, total o parcialmen=
te, de fracciones del petrfleo en las ouales estdn contenidos y,
en particular; a un proocedimiento combinado para efectuar dicha
separgoidn de hidrocarburos de lag fracoiones del petrbleo con
produccifn de un material rico en levadurass

Es bien oconocido que ciertas fracciones del petréleo partious
lgrmente los gasolls, ocontiensn hidrocarburos de cadena recta,
principalmente parafinas las ouales son ceras y que tienen un
efecto adverso sobre el punto de flifidez de las fracciones; ésto
ha sido comprobado, cuando egtos hidrocarburcs son separados, 10w
talmente o en parte, el punto de flifidez de la frascidn es dismiw



10

15

20

25

-=- 342789

nufdo, Generelmente la cera es separada por precipitacidn por me.
dio de digolventes, la cera originalmente presente en la fracoidy
siendo geparade como tal, es decir, sin oonversifn a productos
nés veliosoes

Lag fracoiones del petréleo gque hierven por debajo de los
gaso:lfls, por ejemplo, naftas pesadas y kerosinas tambidn contiew
nen hidrocarburcs de cadena reota que son potencislmente valug~
bles para convertirlos en otros productos perec hasta ahora, en ge
nersl, el empleo de estos hidrocarburos se ha hecho difiocultusc
por la necesidad de la recuperacidn de estos hidrocarburos de lag
fracciones del petréleo, en las cueles ellos estédn contenidos, anw
'i;e‘a de que puedan gor oonveritidos en otros productos.

En la patente briténica mfmero 914,568 de la The British Petro
leum Company, se describe y reivindiocs un procedimiento que comm
prende la conservacidn de una levedura en un medio nutriente en
presencia de una provisidn alimenticia parafinica origineda del
petrfleo y gas que oontiene oxfgeno libre bajo condiclones favora
bles al desarrollo de la levadurs, teniendo dicha provisifn alie
menticia un promedioc moleoular en pesc que oorresponde a lo menos
a 10 4tomog de carbono por moldoula, y seperacifn de la levedura
del medio aouogo.

En le patente briténica mfmero 914,567, de la The British Pew
troleum Compeny, se describe y reivindica un proocedimiento gue
comprende la adicidn a una mezcla de levadura, medio minersl acuo-
go e hidrocarburos, as{.obtenida, de s lo menos 50 partes por mi-
116n en peso do un ggente superficletivo y despuds se ocenirifuga,
con 1o que ge obtiene una pasta que comprende levedura y un medio

minerel &cuogo;,

En otra patente britdnice de la The British Petroleum Compe=-
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ny se desoribe y reivindica un procedimiento pera la separe-
cifn, total o parcialmente, de hidrocarburos de cadena recta
de una fraccidn del petrélec, con produccifn de levadura, que
comprende el cultivo de une estirpe de levadurs, que és adapta~
da para desarrollarse en log hidrocarburos de ocsdena reota, en
pregencia de una fracoifn del petrbleo que oonsiste en parte de
hidrocarburos de cadena recta y tenlendo un peso molscular medio
que corresponde a lo menos a 10 §tomos de carbono por moldoulas
¥y en pregencia de medio nutriente aouoso; y en presencia de un
gas que oontiene oxfgeno libre; y separacién de la mezola, por
una parte, levadura, y por otra parte, una fraoccién del petréleo
que tiene une reducida proporoifn de hidrocarburos de cadena
recta o que estf libre de dichos hidrocarburcs de ocadena recta.
De acuerdo oon el procedimiento reivindiomdo en esta oitada pa=
tente briténica, un producto que contiene levadura, obienido en
la etapa de oultivo puede ser sometido a fames sucesives de loe
vedos alternedos y centrifugaciones, en presencis de un agente
superficiativo, hesta que la levadura es librada de hidrooarbus
rog, entonces la levadura siendo lgvada 00On agua purmie

Uno de los fines de la presente patente es suministrer un
procedimiento pera la separacidn total o parcisl de hidrocarbum
ros de cadena reola de fracoiones del petréleo con la reoupera=
cifn de un producto velioso basado en el originel hidrocarburo
de cadena recta contenido en las fracoiones del petrdleo, Otro
fin edicional es suministrar un procedimiento pars el descers
do de una fraocidn gasoil del petréleo con produceifn de un mate~
rial rico en levadura, aparte de otros fines que se menifestardn
luegos

Segin la presente patente el procedimiento que la oconstitu=
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ye ocmprende el cultivo de une estirpe de levaedura que es adap=
tada a demarrollarse en hidrocarburos parafinicos de cedena
recta, on presencia de una fracoifn del petréleo que consiste
en parte de hidrocarburos de ocadena reocta y tiene un peso molew
oular medio que corresponde & lo menos a 10 Atomos de carbono
por moldoula, y en pregencia de un medio mutriente acuoso; y en
presencia de un gas que contiene oxfgeno libtre y sepsracidn de
la mezcla, por una parte, de una pequefia proporcidn de hidrocar-
buroe, ¥, por otra parte, de una fracoidn del petrflec que tiew
ne une reducida proporoidn de hidrocarburos de cadena xecta ©
gue estf libre de dichos hidrocarburos de cadena rectas

Bl procedimiento de que se trata es de paidtioular valor
para el tratamiento de fraccionea gasoil del petréleo que con-
tienen hidrocarburog de oadens recta en forms de ceras, ya que
por el procedimiento en cuestifn un gasoil de mejor punto de
fluidez ge obilene mientras 1asvceraa pon donvertidas en un prom
duoto valuable.

Generalmente los hidrocarburos de cadena reota estarfn pre-
montes en la proviaién alimenticia como parafinasj no obatante
pueden esgtar presentes tambidn olefinas.

Bs un importante hecho del procedimiento que ouando se oule
tivan levaduras en presencia de la provisidn elimenticia, antes
descrita bajo condiciones que favorecen el desarrollo de las low
veduras a expensas de los hidrocarburos de cedene rects, los
otrog hidrooarburos, por ejemplo isoparafinas, naftenos y aromf-
ticos no son metebolizados o, a lo menos, la proporcidn en que
gon motabolizados es muy peguefia. Ademds, por distintos proce-
s05 quimicos convenoionales gobernados por la Tey de la acoldn

de masas, la proporoidn de separacidn de hidrocarburos de cade=
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na reota no es sugtancialmente redueidé como la proporcidn de eg-
tog hidrocarburos en la mezcla general (excepto, dicho sea, en las
dltimas etapas de separacisn). Asf, ouando ge desea, el poroenta-
Je de convereifn de hidrocarburos de oadena recta que es obienido
puede sor mantenido a un valor aproximado al cien por olen sin
necegidad de una miy desproporcionada inversién de tiempo de oon-
tacto para obtensr pequefias mejoras. Ademfs, en un prooeso contfm
nuo esgte elevado poroentaje de oonyarﬁiéh puede ser obtenido sin
reourrir al uso de un largo recorrido de reaccifn.

Por la asplicacidn de egte procedimiento bajo condiciones
que limiten el metabolismo de log hidrocarburos de oadena recta
es posible operar con la separacién de solamente una proporcidn
degeada de estos hidroocarburos.

Una deseable provisién alimenticia para el proocedimiento
comprende kerosina gasoil y aceites lubricantes; estas provigio-
nes alimentiolas pueden estar gin refinar o pusden experimentar
algin tratamiento de refinacidn, pero deben ocontener una propore
oidn de hidrocarburcs de ocadena recta que ocumpla el propésito quw
ge quiere obtener., Convenientemente la fraccidn de petrfleoc debe
contener 3-4% en peso de hidrocarburos de oadsua reota.

De preferencia la lovadura que os desarrollada en la pro-
vigidn alimentiola es de la familia COryptococcacoas, ¥ partioularw
menie de la subfamilia Oryptococooidaes no obgtante ai ge degea
pueden ger empleadas, por ejomplo levaduras ascosporogensous de la
subfamilia Saccharomyceloidae. Los géneros preferidos de subfamilia
Cryptococcoidas son la Torulopsis (tambidn conooida ocomo Torula)
y la Candida. Los linajes preferidos de Candida son el Candida
tropicalis, Oandide utilis y Candida pulcherins y, en particular,
Candida lipolytica (tambidn opnocido como Mycotorula lipolytioca).
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Otros linajes convenientes incluyen el Torulopsis colliculosa,
Handéenula anomale y Oidiu, lactisge

Cuando me parte con una provisidn fresca de la levadura
gord generalmente necesario adaptarla para que asimile el carbo-
no de los hidrocarburos y usar una inoculgcidn de la levadura adap-
tada para ol proceso de desarrollo segin la presente patentss No
cbgtante estas leveduras, adn cusndo oultivedas en un medio mine
ral acuoso que oontiene log elementos nutrientes apr0piados§-se dew
sarrollan con difioultad a causa de que las fracciones de petréleo
no oontienen los factores de cesarrollo gue exigten en las melazas
v los azfcares de hidrolisis de la meders.

Bl desarrollo de las levaduras empleadss es favorecido por
1la asdicifn al medio de cultivo de una proporoeidn muy pequefia de
extracto do levedura (un produoto industrisl rico en vitemines del
grupo B obtenido por la hidrolisis de una levadura) o mds general-
mente de viteminas del grupo B y, 0, biotina. Esta cantided es de
preferencia del orden de 25 partes por milldn con referencia al mee
dio de fermentacidn amcuoso, Pusde ser elevada o disminufda segin
les condicliones elegidas para el desarrollo,

El desarrollo de la levedura tome lugar a expensas de la fraoe
cifn del petzfleo ocon la produceidn intermedia de cuerpos que tiew
nen una funoidn foida, principalmente Acidos grasos, de tal mansra
que el pH del medio minersl acuoso progresivemente disminuye. Si
una preparecidn no es correcta el desarrollo es detenido rdpidas
mente y la concentracidn de la levaedura en el medio, o densided
celular, no progresa de modo gue es aloanzada una denominada fase
egtacionaria,.

De preferencia no obgtante el medio mutriente acuoso es mantoe

nido a un deseado pl por una elternada o continua adicidn de un me~
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dio acuoso de elevado valor pHe Generalments, y en partioular ouan-
do se emplea Candida lipolytica, el pH del medio nutriente debe ser
mantenido en el orden de 3-6 y de preferencia en el oxden 4~5, Matew
riales alealinos oonvenientes para la adioidn a la mezcla de dess~
rrollo comprenden el hidrfxido sfdico, hidréxido potfsico, fosfato
disddico hidrogensdo y el amonfaco ya libres o en solucidn acuosas.

La temperatura Sptima de la mezola de desarrcllo debe variar
de acuerdo al tipo de levadura empleada y debe generalmente hallarw
se en ol orden de 25-35 0% Ouando »e emplea Candida lipolytica la
temperatura preferida es dsl orden de 28-32 C°,

Ia toma d¢ oxfgeno es esencial para ol desarrollo de la leva-
dura. Bl oxfgeno debe generslmente proveersge como aire. A fin de
mantener una rédpida proporeifn de desarrollo el aire, empleado para
proveer el ox{geno, debe estar presente en forma de finas burbujas
bajo la acoidn de agitacidn. Bl aire puede ser introducido a través
de una superficle aglomerada. De preferencia no obstante se emplea
un sletoma de asracifn dntima oconocida como "asracidn torbellino'e

Se ha ocomprobado que con el empleo de livad.ura de la e.tirps
Candida lipolitica en un proceso de acuerdo con el proocedimiento de
la presente patente en el cual la aeracién es efectuada por "aeraw
oifn torbellino" se obtiene una elevada proporoisn de desarrollo oon
1o cual el tiem;o do generacién se halla en el orden de 2-5 horas
¥ 1la ooncentracidn celular es incrementeda por un factor de scbre
12 en dos dfas.

la etapa de desarrollo de log productos en una emulsiSn que oon=
tiene levadura e hidrocarburos nometebolizados en unas fages ocontle
nuas acuosas do las que alguhas pusden ser geparadas por deoantaoifne
Do prefersncia esta emulsifn es rota por una primera centrifugacidn
on presencia de un agenia guperfiociativo para obitener:
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(a) Por una parte una fase pastosa de oélulas de levadura ime
pregnadas con hidroocaerburos y medlos aouosos}

(b) por otra parte una fage acuosa y la meyor parte de la faw
se de hidrocarburcs que deben ser mgeparados sgeguldamente:

Lg fage pastosa de levaduras es de preferencia sometida a
lavado- oon agua y centrifugacifn para apartar o réducir la proe
poreidn de superfioiativo asociado con la levadurae De preferen-
cis la levadura es entonces secada y un producto es recuperado
consistiendo e levedura junto con una menor proporeidn (del orden
de 1% en peso de la levadura) de hidrocarburo residuale

'La fage hidrocarburc y la fase aouosa (a la que puede ger adiw
cioneda la fase hidroocarbure de la subsiguiente centrifugacidn de
le levadura) son tratadas por decantacifn o centrifugacidn para
geparar log hidrocarburcs y el medio acuosoe

El proceso puede efectuarse a intermitencias. No cbgtante si
go desea, una o mas de las etapas descritas puede efectuarse de
menera contfnua.

Lag fracoiones del petrfleo tratadas serdn muy apropladas pew
ra un nfmero de diferentes usos, dependiendo del orden de ebwlliw -
eidn y de otras caracterfsticas. As{ las kerosinas pueden sexr eme
pleadas como oombustibles de motor a turbina de gas o a chorro de
aviaoidn; los gasoils posedos son convenientes oomo combustidbles
pesados diesels Tambisn pueden obtenerse aceites convenientes para
ugerse oomo aceites refrigeradores o como fldidos de transmisidn,

El procedimiento objeto de lg petente es ilustrado perorsin
cardoter elguno limitativo en el ejemplo siguiente:

s
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La provisifn elimenticia fus un gasoil pegado teniendo las

sigulentes caractexfsticas:

Densidad a 15 °C /4&C 0,866
Tanigy miotad de domti~ 204°¢

% a 2509 2
% a 270% 6
% a 357°0 82
Panto final 370%0
Punto de fluidez + 9%
Contenido normal de
parafinas en peso 18%

¥étodos
NF T 60 101

NF ¥ 07 009

RF T 60 105

La levadura empleada fuf una de la egtirpe Oandida lipyl:ltioa'
previamente ocultivade en un medic de agiicar de malta y edaptada

para separar su carbono de los hidrocarburos. Esta adaptacidn fud

efectuada preparando una inoculacifn por el método shora descrito:

Preparacidn de la inoculacidn:

Un oultivo de Candida lipolytica fud hecho en un frasco of=
nico de 250 ml. esterilizado. Este fud abierto al aire y oontenia

50 mls, de un medio mineral junto oon 5/10 mlg, del gasoil pesado

descrito antes, E1 medio mineral tenfa la oompogicifn siguiente:

Fosfato monopotdsico
Sulfato de magnesio
Cloruro sédico
Cloruro aménico

Agua corriente
(trazeg de elementos)

BExtracto de levadura "Difoo"
hecho sobre 1000 mlg.-con -~
agua degtilada.

T &ne
0e2 gme
0s1 gm.
2.5 amo

100 mlg.
1lml,
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"Difoo" es una marca registrada.
) ﬁste cultivo fud incubado durante 3 dfas a 3o°c oon agl-—
tacifn mecénica.

5 mlg, de egte cultivo fueron adicionados s un framco
oonteniendo lag mismas cantidedes del migmo medio mineral e hie
drocarburos. La incubacidn fud continueda durante 3 dfas con agi-
tacidn. Bstas operaciones fueron repetidas 4 o 5 veces.

Dog frascos de 2 litros, esterilizados, omda uno contenienw
do 1 litro del medio miversl entes indioudo al que pe le han adi~
oionado 10 mlg, de gasoll pegado, fueron germinadog por medio de
20 ml, por litro de una inooulacidn del eultivo precedente. Este
cultivo fud incubado durante 36 horas a 30°C con agltacidn mecés
nicae Los 2 litros de cultivo fuoron ocentrifugados a 30°C y las
1evadu'ras reocuperadas en las vaslijas centrifugadoras oongtituyeron
la inoowlacifn requerida para un experimento.

las siguientes etapas fueron éfectuadas por ol mftodo gl
gu.iante:'

Cultivo de Candida lipolytica en gasoil peamado.

1 litro del medioc mineral nutritivo descrito antes (contew
niendo 1 ml/1litro de extracto de levadura) fud introducide en un
fermentador equipado con un sigbeoma de seracidn de un tipo que Fore |
me un torbellino en la mezcla. Bl pH fud regulado a 4.5 al princi=
pio del experimento y fuf mantenido a este valor durante el periodo
de desarrollo por adicidn de fosfato monopotdsicos

La inyeocifn de aire fud mantenida a la proporcidn de 5
litros poi' hora por litro del medio y la temperatura fugd manteniw
da a 30°0. Perifiicamente se adioclond sgua destilada para cofipons
sar lag pérdidas por evaporacidn.

Bl fermentador fud entonces germinado con 800 mg, de lg
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inoculaocién cuya preparacién ha sido deserita antes, y el
gasoll fud introducido en cuatro etapas en cantidades exponenw
cialmente incrementadas, de manera de aloanzar en totel 25 mls.
por litro de medio,

La inoubacidn fud termineda cuendo la densided celular
(Concentracidn de odlulas) se volvid constante, es decir ouen~
do la fase estacionaria ha sido sloanzada. La densided celular
fué medida tomendo periddicamente muestras de 25 ml del oultivo,
filtrendo las oflulas y lavando hagte la desaparicifn de los iow
nes NH, y geoacidn. Bl contenido de nitrfgenc de las cdlulas fud
estimedo por ol método kjeldehl, Medidas efectuadas previamente
oon Candida lipolytica pura seca dif un oontenido de nitrégeno
de 7+25%. (Del contenido de nitndgeno de una muestra de prueba
eg posible deducir la densidad ocelular del cultivo en el momento

en que ha sido tomada la muegtra).

Recuperaocidn de Ja levadures
Bl producto del fermentedor estaba en forme de una emule
sifn. A egta emuleidn se le adiciond 0.25 por mil en peso, basa~
do en la fase acuosa, del superficiativo catifnico, cloruro egw
tearilotrimetilo aménico y el pH fud ajustado a 8 por adiocidn
de sosa odustica., Da discontinua centrifugacidn de esta mezcla
4143 '
(a) Una fage pastosa de oélulas de levadura impregnadas
con hidrocarburog y medio aouoso,
(b) una fase acuosa conteniendo minerales residuales, y
(o) una fase mimeda hidroocarburo.
Ig fage levedura fué laveda oon agua pura & 60°¢ para elim
minar el guperfiociativo desechado en la levadura y luego centriw

fugada. E1 producto de levadura asf{ obtenido fud secado a 80-90°C
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en una xéplda corriente de aire; Contenfa 1%~en peso de hidrocar
buro residual y fud apropisda para emplearse como un foptilizador
retardados

Regtablecimiento del gasoil desgocerados

A la fase hidrocarburo &e la primera centrifugacifn, fud,
adicionada la fase hidrocarburoc de la subsiguionte ocentrifugasién
¥ la mezcla es 1levada a f£ijarse a los 30°C, hasta que el agua
que oontiene es separada. Bs asf reouperad® un gasoil pésado dege-
osrado,

NOTA

Por la patente de introduccién a que se refiere la presente
memoria descriptiva se REIVINDICA la explotaocidn exclugiva de:

1.~ Un procedimiento para la separacifdn de hidrocarburos de
cadena recta de fracciones del petrfleo, total o parcialmente,
con produceidn de un material rico en levadura, caracterizaedo por
el hecho que consiste en el oultivo de una estirpe de levadurs,
que 6gt adaptada a desarrollarse en hidrocarburos parafinicos
de oadena recta, en presencia de una fraccifn del petréleo que
oonsiste en parts de hidrocarburos de oadena reots y tiens un pe-
g0 molecular medio que corresponde a lo menos a 10 dtomos de ocarw
bono por moldoula; y en presencia de un medio nutriente acuosoj y
en presencia de un gas que contiens oxfgeno libre; y separacién
de la mezcla, por una parie, de un materiel que contiene levadum
ra juato oon una menor proporcidn de hidrocarburos y, de por otra
parte, una fracocifn del petnfleo que tiens una reducida propore
oifn de hidrocarburos de csdena recta o gue egtf libre de hidroocare
buros 3¢ ocadena reotas

2.~ Un procedimiento, tal como el especificado en 1, oarac

terizado por el hechoe que la provisidn dlimentioia es una kerosi=-
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na, gasoil o un aceite lubricante,
Je= Un procedimiento, tal ocomo el especificado en 1 y 2,
caracterizado por el hecho gue por el mismo son separadas, tow
tel o parcialments, las ceras del gasoil petrfleo que las con-
tiene, ocon produccifn de levadurs, separéndose por una parte un
ngterial que oontiene levadura junto oon una menor prOporci&
de hidrocarburos y, por otra parte, un gasoil de reducido:oontem
nido de cera.
4o= Un procedimiento, tal como el especificado en una cuagle
quiera de las reivindicaciones l-3, caracterizado por el hecho
que la fraceidn del petrbleo que e tratada contiene 3-45% en
peso de hidrocarburos parafinicos de cadena recta.
5e= Un prooedimiento, tal como el especifiocado en una cusla
quiera de lag reivindicaclones l=4, caraoterizado por el hecho
que la levadura es de la familig Cryptococcaceas,
6e=~ Un procedimiento, tal oomo el especificado en 5, ocaraow
terizado por el hecho que la levadura es de la subfamilia Orypto-
coccoidae,
To- Un procedimiento, tal como el especificado en 6, caraoe
terizado por el hecho que lg levadura em del género Torulopsis,
8e= Un procedimiento, tal como el especifioado en 6, caracte.
rizado por el hecho que la levadura es del gdnero Candidae
9e= Un procedimiento, tal como el especificado en 6, ocaraocw
terizado por el hecho que la levadura es Oandida lipolyticas
104~ Un prooedimientd, tal como el eppecifiocado én una ouale
quiera de lag reivindicaclones precedentes, oaracterizado por el
heoho que lg levadura 6s desarrolleda en presenfia de un medio

nutriente que oontiene vitaminas del grupo B,
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1l.~ Un procedimiento, tal como el especificado en una cuale
gulera de lags reivindiocaciones precedentes, ocaracterizado por el
hecho que la levadurs es desarrollada en presencia de un medio nue
triente que contiene extracto de levadura,.

124~ Un procedimiento, tal como el especificado en una cusl-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho que el pH del medio nutriente se hallg en el orden 4~5,

13+~ Un procedimiento, tal como el especificado en una ocual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho que ol pH del medio nutriente es mantenido durante ol desgw
rrollo de lg levadura a un déseadO‘valor por la intermitente o conw
t{nua adiocidn de un material acuoso de elevado pHe.

14+~ Un procedimiento, tal como ol especificado en una cuale
guiera de las reivindicaclones precedentes, caracterizado por el
hecho que la meracidn de la levadura es efectuada por aeracidn tor-
bellino,

15, Un procedimiento, tal oomo el especificado en una ouale
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho que el producto, con ¢ sin previo tratamiento, es tratado ocon
una goluoidn acuosa de un superficiactivo y es centrifugado para
produoir una fase pastosa que comprends células-da levadura impreg-
nadag con hidroocarburos y uwn medio AcUOS0

164~ Un procedimiento, tal como el especificado en 15, caraocw
torizado por el hecho que es tambifn recuperada una mezcla de una
fage aouosa y una fase hidrocarburo y en que dicha mezcla es gowm
guidamente separada en una fase acuosa y una fase hidrocarburo,

17.~ Un procedimiento, tal como el especificado en 15 o 16,
oaracterizado por el hecho que la fase pastosa que comprende cflue

las de levadura es laveda ocon agua ¥ ocentrifugadas
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184m un procedimiento, tal oomo el ogpeoificado en una ougle
quiera de 1lgs reivindicaciones precedentes, caracterizado por el
hecho que el gas que contiens oxfgeno libre es alre.

194~ "yn procedimiento para la separacién de hidrocarburos
de cadena recta de fracoiones del potréleo™,

Consta la presente memoria desorip tiva de quince hojas folia-
das, escritas por una solg oara.

Baroelona, 26 de Junio de 1967,

Lo Latr v vrer 3o
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