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MEM'ORIA DESCRIPTIVA
de una PATENTE DE INVENCION a favor de:

G. BAUkNECHT Gesellschaft mit beschrinkter
Haftung, Elektrotechnische Fabriken, de nacionali-
dad alemana, domiciliada en STUTTGART S, Heiden
klinge, 20 (Alemania), por "PERFECCIONAMIEN --

TOS EN LOS HORNOS ACUMULADORES DE CALOR"

El invento se refiere a perfeccionamientos en hornos acumuladores de
calor con por lo menos dos texrmoelementos eléctricos que sirven para calen -
tar el medio de acumulacién y con un termostato que limita la temperatura del
medio de acumulacién a un valor méximo ajustable y cuyos érganos de conmuta
cién est4n situados en una conduccién comdn hacia los termoelementos y que -
desconectan a estos cuando se alcanza el valor mdximo ajustado de la tempera
tura del horno, y también con una sonda para la temperatura exterior, la cual,
al elevarse la temperatura, que rige al exterior del local que debe calentar el
horno acumulador, m4s alld de un valor mthimo -preferentemente ajustable- ,

hace entrar en accién por lo menos un termoelemento regulador independiente
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de los termoelementos del horno, que se encuentra con el termostats del horno

en conexidn de transmisién térmica y cuando aumenta la temperatura exterior
desplaza el umbral de reaccién del mismo hacia temperaturas més bajas del hor
no.

Los hornos acumuladores de calor caldeados eléctricamente del tipo -
arriba descrito se conectan durante la noche con sus termoelementos eléctricos
a la red eléectrica, y durante este tiempo de carga deben acumular una cantidad
de calor tan grande que durante el dia siguiehte con los termoelementos desco-
nectados se pueden cubrir las necesidades de calor para mantener la temperatu
ra que se desea en el local. Esta necesidad de calor depende esencialmente de
la temperatura exterior y del tiempo reinante, Por este motivo es necesario -
adaptar la capacidad térmica del borno acumulador de calor y la potencia 916(:-
trica absorbida por sus termoelementos al tamafio del local a calentar y a la -
probable temperatura exterior minima. Pero si la temperatura exterior se man;
tiene por encima de la temperatura minima esperada, no hace falta cargar por
completo un horno acumulador de este tipo. Ademds es conveniente que la carga
respectiva del horno y la cantidad de calor que al efecto se introduce en el hor-
no se haga depender también del calor remanente que después de la descarga que
da todavia en el horno al iniciarse el proceso de carga siguiente,

Por este motivo en hornos de acumt;laciGn de calor conocidos est4n pre -
vistas las sondas de la temperatura exterior arriba mencionadas, que al termos-
tato que se encuentra en contacto de transmisidn térmica con el medio de acumu=-
lacién, actuando como limitador de la carga, le ajustan a temperaturas de reac=-
cién mds bajas, mientras menor es la necesidad de calor que se espera para el

’
perfodo de descarga siguiente, quiere decir mientras m{s alta es la temperatura
exterior medida por la sonda térmica. Para conseguir este deslizamiento del um_
bral de reaccidn hacia temperaturas mds bajas del horno, ya se conoce el modo
de proveer .al termostato del horno, que se encuentra en contacto de transmisién

térmica con el medio de acumulacién, de un termoelemento de mando independien
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te del o de los termoelementos del horno y que por ejemplo puede consistir en

una espiral de alambre de resistencia arrollada sobre el termostato del horno.

Este texrmoelemento de mando recibe de la sonda de 1a temperatura exterior una
potencia eléctrica tanto m4s grande mientras mayor es la temperatura exterior,
El calor producido por el termoelemento de mando recubre entonces la tempera
tura ya producida por los termoelementos del horno en el medio de acumulacién,
con un efecto tal que el termostato del horno desconecta a los termoelementos -
ya antes de que estos alcanzan la temperatura m{xima que de otro modo serfa -

posible,

También se conoce ya el modo de colocar en el medio de acumulacién de
un horno acumulador de calor varios termoelementos eléctricos repartidos, y
de situar en el conducto comén hacia dichos termoelementos un elemento de con-
mutacién regulado por el termostato del horno, por ejemplo un relé de conmuta-
cién, que desconecta a todos los termoelementos al alcanzarse la temperatura -
previamente ajustada del horno.

Ademds se conoce ya el modo de colocar en cada local de un edificio un
horno acumulador, cuyo termostato estd provisto de un termoelemento de mando
regulado por una sonda térmica exterior independiente de los termoelementos -
del horno, y de acoplar los termoelementos de mando entre si’y a un conducto de
mando comdn unido a la sonda de la temperatura exterior.

Pero en todos estos hornos acumuladores de ca.loz--conocidos es un incon
veniente el que prdcticamente todos los hornos se conectan al comienzo de la ta~
rifa nocturna econémica de la corriente eléctrica, conectfndose cada unofe estos
hornos acumuladores a la red con su plena potencia nomipal, calculada para la
méxima cantidad de calor a almacenar a base de las temperaturas exteriores més
bajas. Aparte de agolparse asila carga a que se somete la red, surge la otra -
desventaja de que el tiempo de conexidn de cada horno acumulador es solamente
corto, si de las temperaturas exteriores resulta una menor necesidad de calor,

Por eso el invento parte de la idea de repartir la potencia eléctrica de
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un horno acumulador de calor del tipo arriba descrito sobre por lo menos dos y
preferentemente tres o més termoelementos distribuidos dentro del medio de acu
mulacién, y de hacer que durante las horas nocturnas se conectan para cargar
el medio de acumulacién solamente aquellos termoelementos que se necesitan pa
ra preparar la cantidad de calor exigida para el periodo de descarga subsiguien
te. Por consiguiente, los medios necesarios para limitar la temperatura de caxr=
ga del medio de acumulacién en dependencia de la temperatura exterior, a saber
el termostato del horno, el termoelemento de mando conectado con €1 en contac-
to de transmisién térmica, y la sonda de la temperatura exterior que pone en ac=
cién al termoelemento de mando en dependencia del respectivo nivel de la tempe-
ratura exterior, deben aprovecharse para limitar la potencia eléctrica nominal
del horno acumulador de calox a un valor parcial que se adapta al estado de la -
temperatura exterior, si esta ha ascendido lo suficiente sobre la temperétura mi
nima que se ha tomado como base para la plena potencia nominal del horno acumu
lador de calor.,

Para un horno acumulador de calor del tipo arriba descrito, teniendo -
por lo menos dos termoelementos eléctricos que sirven para calentar el medio de
acumulacién y un termostato de horno con un érgano de conmutacién comdn para
todos los termoelementos asf como por lo menos un termoelemento de mando que
debe ponerse en accién en dependencia de la temperatura exterior, se recomien

da por lo tanto de acuerdo con el invento combinar con el termoelemento de mando

" otro elemento de conmutacién sensible a las temperaturas, que se encuentra en

serie con uno de los termoelementos y junto con este forma hacia el otro termo-
elemento un circuito en paralelo que se puede desconectar por el érgano de con-
mutacién comdn del termostato del horno, De este modo, dentro del horno acumu-
lador de calor, uno de los diversos termoelementos, que por si solo forma sola-
mente una fraccién del valor nominal eléctrico total, estd conectado de manera
inmediata con el Srgano de conmutacién accionado directamente por ol termostato

del horno, mientras el o ~tratdndese de mds do dos termoelementos dentro del =
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medio de acumulacién- los demds termoelementos son mantenidos desconectados
ya al principio del proceso de carga por sus correspondientes elementos de con
mutacién de sensibilidad térmica, si la temperatura exterior ha subido hasta més
allf de los valores mfhimos asignados a dichos elementos de conmutacién y que
por consiguiente los texmoelementos de mando correspondientes a estos valores
mfaimos de la temperatura actdan sobre su elemento de conmutacién calentfndolo
y coloc4ndolo en su posicién de apertura o manteniéndolo en su posicién de aper
tura.

De este modo se consigue que por la conexidn o desconexién de los dis-
tintos termoelementos se modifica la potencia nominal del horno acumulador de -
calor y se adapta al mismo tiempo a las exigencias de calor determinadas por la
sonda de la temperatura exterior y que probablemente existirdn en el periodo de
descarga subsiguiente, Gracias a esta disminucién de la potencia cdorilica por -
conectarse entonces solamente una parte de los termoelementos, se tarda un tiem
po correspondientemente mds largo hasta que esta parte de los termoelementos ha
elevado el medic de acumulacién hasta la temperatura que conduce a la descone -
xién definitiva de todos los termoelementos por parte del termostato del horno. -
Esto concuerda mucho con los deseos de las centrales eldctricas, porque los hor
nos acumuladores de calor equipados de acuerdo con el invento se conectan ahora
con la totalidad de su potencia eléctrica nominal solamente si las temperaturas -
exteriores son extremamente bajas, pero si la temperatura exterior es de un frfo
moderado, se ponen en marcha solamente con fracciones de su plena potencia no-
minal y por consiguiente quedan entonces conectados durante un tiempo correspon
dientemente mé£s laxrgo.

Tratdndose de hornos acumuladores de calor con por lo menos tres ter -~
moelementos eléciricos para cargar el medio de acumulacién y que preferentemen
te tienen entre si potencias eléctricas nominales aproximadamente iguales, resul
ta ventajoso que de acuerdo con otra recomendacidn del invento la sonda para la

temperatura exterior tenga por lo menos dos contactos escalonados que con el
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aumento de la temperatura exterior entran uno tras otro en su posicidn de cierre,
estando unido cada uno de ellos con uno de los termoelementos de mando, que se-
rén por lo menos dos.

Otros detalles y perfeccionamientos prdcticos del invento se desprenden
en coherencia con las reivindicaciones secundarias del ejemplo de realizacién «
que se describe a continvacidn, siendo esto un horno acumulador de calor repre-
sentado en los dibujos solamente en parte y en forma esquemdtica, asi’ como su -
dispositivo de mando reproducido en su esquema de conexiones.,

El horno acumulador de calor contiene en su carcasa 1 y dentro de la ca
pa aislante rodeada por la carcasa y no dibujada, un medio de acumulacién S, -
dentro del cual estdn situados tres termoelementos separados 2, 3 y 4, con po =
tencias eldctricas nominales m4s o menos iguales entre sf.

En el ejemplo de realizacién todos los tres termoelementos estdn conec -
tados con una sola fase comdn, La acometida 6 conduce a través del puente de -~
distribucién 16 de un termostato de horno OT que sirve como regulador de la tem
peratura y que est{ enmarcado con trazos interrumpidos. El termoelemento 2 es-
t£ conectado directamente con un conductor neutro o con una segunda fase 5. Los
termoelementos 3 y 4 se unen por medio de puentes de contacto 7 y 8 y estdn conec
tados también con el conductor comin 5. El termostato del horno OT se asienta -
sobre una pletina de metal 17 que sirve como puente térmico y que estd situada -
en la proximidad inmediata del medio de acumulacién S y se calienta hasta una tem
peratura que es solamente poco menor que la temaperatura del medio de acumula -
cién y transmite esta temperatura a una tira bimet4lica 16a que sirve como sonda
y que por ejemplo abre el puente de distribucién 16, si debido al calor irradiado
por el puente térmico 17 se ha calentado hasta unos 1002C. Pero este valor de -
reaccién de la tira bimetflica 16a en el termostato del horno OT debe servir so=
lamente a titulo de ejemplo, con cuya ayuda resulta m£s {4cil explicar el funcio -

namiento de la sonda para la temperatura exterior 15, la cual se describe a con~

tinuacidn.
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La sonda para la temperatura exterior 15 estf situada al exterior del mu-
ro exterior AM, que pertenece a un edificio no dibujado en sus demds detalles y
uno de cuyos locales se quiere calentar por medio del horno acumulador de calor
durante la época fria del afio a la temperatura interior habitual de unos 20¢C, La
parte sensible 15a de la sonda para la temperatura exterior actfa sobre dos con
tactos sucesivos 15b y 15¢, colocando al contacto 15b en la posicién dibujada de
cierre, sila temperatura exterior sube por encima de 102C. El segundo contacto
15¢ se cierra solamente si la temperatura exterior sube por encima de ¢ 5¢C.

Para que en caso de un aumento de la temperatura extexrior el horno acu-
mulador de calor se caliente durante el proceso de carga que se realiza de noche
a una temperatura final correspondientemente mfs baja y para que el termostato
del horno OT desconecte al horno acumulador de un modo prematuro antes de ale
canzar el horno la temperatura de 1002, estd conectado con el primer contacto -
15b de los contactos sucesivos a través de un cable de mando 13 un termoelemen-
to de mando 11 independiente de los termoelementos del hoxrno, y con el segundo
contacto 15¢ consecutivo a través de un cable de mando 14 un segundo termoele-
mento de mando 12, Ambos termoelementos de mando o de regulacién estd conec~
tados en paralelo con una fase comin y se reconducen a un cable neutro comin.
Conectados con dicha fase estdn también los dos contactos consecutivos 15b y 15¢,
dando por lo tanto a los termoelementos de regulacidn 11 y 12 en la posicién de
conmutacién dibujada, que se alcanza con temperaturas exteriores de mds de 5°C,
corriente de mando, si por ejemplo al comienzo de un perfodo de carga nocturno
a base de una tarifa de corriente nocturna econdmica por parte de la central -~
eléctrica se da tensidn a los dos conductores. El calor adicional desarrollado -
en este caso por los dos termoelementos de regulacién 11 y 12 se conduce a tra=
vés de puentes térmicos 18a y 18b de metal asf como un puente comfn 18 de con-
duceién térmica al termostato del horno, de tal manera que ya cuando el medio -
acumulador S ha alcanzado una temperatura final de solamente 602, la cantidad -

de calor suministrada adicionalmente por los termoelementos de mando 11y 12 -
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ha elevado la temperatura de la tira bimetdlica 16a hasta su umbral de reaccién
de 1002,

Al objeto de que bajo la temperatura exterior relativamente elevad-a, que condu=-
ce a la posicién de conmutacién dibujada de los contactos consecutivos 15b y 15¢,
el proceso de carga que se necesita hasta alcanzar la temperatura del horno, en
este caso muy disminuida, de 602, sea terminado por el termostato del horno OT
solamente poco antes de terminar las horas de la tarifa econémica nocturna y que
por lo tanto el proceso de carga se pueda extender lo m4s largo posible, solamen
te el termoelemento sefialado con 2 del horno acumulador estd conectado directa-
mente con el puente de conmutacién 16 del termostato dei horno OT,. En cambio -
con cada uno de los demds termoelementos 3 y 4 estf conectado en serie un conmu
tador 7 y 8 respectivamente térmicamente sensible, cada uno de los cuales estd -
acoplado a una tira bimetdlica 9 y 10 respectivamente. Estas tiras bimet{licas 9
y 10 estén situadas dentro del alcance de la radiacién de su termoelemento de re-
gulacidn correspondiente 11 y 12 regpectivamente, de tal manera que ellas inte =
rrumpen la corriente eléctrica hacia los termoelementos 3 y 4, si los termoelemen
tos de mando a través de sus contactos -consecutivos 15b y 15¢ en la sonda de la
temperatura exterior 15 se han conectado con la tensién existente.

Si 1a temperatura exterior desciende debajo de 52C, se abre primero el -
segundo contacto consecutivo 15¢ y desconecta el termoelgmento de regulacién 12,
mientras por la tira bimet4lica 10, que ahora se estira, el conmutador 8, que es-
t4 conectado en serie con el termoelemento 4 del horno, es colocado en su posi -
cién de cierre, conectando asi al termoelemento 4 del horno en paralelo con el =
termo;alemento 2 del horno.

Con esto la potencia calorilica que durante el periodo de carga focturna
trabaja en el horno acumulador de calores aumenta con aquella del termoelemento
4, Al mismo tiempo el umbral de reaccidn del termostato del horno OT se despla-
za hacia una temperatura més elevada del horno, porque ahora el termoelemento

de regulacidn 12 estf desconcctado y por lo tanto, al contrario del caso arriba -
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descrito (ambos contactos consecutivos 15b y 15¢ cerrados), no puede transmi~
tir a través del puente 18b calor adicional a la tira bimet£lica 16a del termos =
tato del horno. Por consiguiente, el medio de acumulacién S se tiene que calen~
tar a una temperatura mis elevada, hasta que el calor suministrado a través del
puente térmico 17 por el medio de acumulacién junto con el calor adicional sumi-
nistrado a través del puente 18 por el termoelemonto de mando 11 puede generar
en la tira bimetflica 16a la temperatura de reaccién de 1002,

Si la temperatura exterior desclende a menos de - 10%C, entonces tam -
bién el primexr contacto consecutivo 15b es llevado por la parte sensible 15a del
aparato de mando, por ejemplo una sonda para la temperatura exterior 15, a su
posicic'Sn abierta y desconecta entonces también el termoelemento de regulacién
11, Esto tiene por consecuencia que el conmutador 7 conectado en serie con el
termoelemento 3 es colocado por su tira bimetdlica 9 correspondiente al termo -
elemento de mando 11 en la posicién de conexién. De este modo se consigue que
ahora puede participar también el termoelemento 3 del horno en el proceso de -
carga y que para compensar la temperatura exterior muy baja se aumenta la po-
tencia calorflica eficaz hasta su valor completo, Debido a la falta del calenta -
miento adicional del termostato del horno OT efectuado hasta ahora por el termo-
elemento de vregulaci&n 11, se desplaza también el umbral de reaccién del termos-
tato del horno hacia valores térmicos esencialmente mds elevados, a saber hasta
un poco por encima de 100%C, porque entonces solamente con esta temperatura del
horno, a través del dnico puente térmico 17 entonces todavia practicable, puede
llegar a la tira bimet4lica 16a del termostato OT del horno el calor suficiente pa-
ra que la tira bimet{lica alcance la temperatura de 100% que se necesita para des-
conectar por completo al horno acumulador de calor, abriéndose al efecto el puen
te de conmutacién 16, .

En el dispositivo de acuerdo con el invento los termoelemaentos de regula-

cidn 11 y 12, que entran en accién on dependencia de la temperatura exterior, -
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tienen por lo tanto una funcién doble, puesto que por un lado, al aumentar las tem
peraturas exteriores, desplazan el punto de reaccidn del termostato del horno OT
en forma escalonada hacia temperaturas finales m{s bajas del medio de acumula -
cidn, y por otro lado disminuyen al mismo tiempo en forma escalonada y de acuer
do con el aumento de la temperatura exterior los valores calorilicos de los tres
termoelementos 2, 3 y 4 y con esto las potencias nominales eldetricas de todo el
horno acumulador de calor,

Al mismo tiempo se consigue que los tiempos de carga que se necesi -
tan dentro de los campos térmicos fijados por la sonda de la temperatura exterior,
se aproximan entre si notablemente, de modo que resulta una carga m£s uniforme
para la central eléctrica que suministra el fluido para la calefaccidn., Aparte de
esto la disposicién descrita y dibujada de las conexiones permite que desde la -
central eléetrica y en forma centralizada a través del cable 6 se conecte el hor
no acumuladoxr de calor al empezar las horas de la tarifa econdmica nocturna y -
se desconecte a la terminacién de dichas horas. Ademds permite la disposicién
dibujada de las conexiones que una sonda comdn para la temperatura exterior -
pueda utilizarse para varios hornos acumuladores de calor de estructura simi -
lar, con tal de que los termoelementos reguladores de estos, correspondientes
a los termoelementos de regulacién 11 y 12, se conectan con los contactos con =
secutivos 15b y 15¢c,

En lugar de los conmutadores bimetdlicos 7, 9 y 8, 10 § de los termo=-
elementos de regulacién 11, 12 pueden estar previstos también otros conmutado -
res, cuyos elementos de accionamiento son de tipo mecénico o por ejemplo de tipo
electrénico, y cuyos elementos de regulacién dependen de la temperatura o de -
impulsos, los cuales, para adaptar la potencia eléctrica nominal del horno acu ~
mulador de calor a la necesidad de calor que hay en cada momento, conectan y
desconectan déterminados termoelementos del horno. Por termoelementos hay -

que entender también aquellos que estdn formados por derivaciones de por lo -
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Para el abastecimiento de corriente eléctrica para el horno acumula~

menos un termoelemento,

dor de calor se puede emplear también una red de corriente trifésica.

0=0=0=0 N O T A 0=0=0=0

Se reivindica como nuevo y de propia invencién:

Tom Perfec'cionamientos en los hornos acumuladores de calor, caxrace-
terizados porque con el elemento de regulacin est{ combinado otro elemento de
conmutacién, que sé encuentra en serie con uno de los termoelementos y junto -
con este forma un circuito de corriente paralelo con el otro termoelemento que
se puede desconectax por el rgano de conmutacién comdin del termostato del -
horno,

2.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicacién 1, caracte-
rizados porque el elemento de regulacidn es un termoelemento de regulacidn y -
porgue el elemento de conmutacidn es sensible a la temperatura.

3.~ Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindicaciones anterio~
res, caracterizados porque habiéndose previsto en el horno tres termoelementos
de potencias nominales eléctricas entre sf, por lo menos aproximadamente igua-
les, todos los tres termoelementos estdn conectados en serie con el drgano de
conmutacién del termostato del horno y porque en el conducto hacia el segundo y
el tercer termoelemento est{ situado siempre un érgano de conmutacién sensible
a las temperaturas, estando combinado con cada uno de los dos elementos de con~
mutacién un termoelemento de regulacién independiente del termoelemento y regu=
lable por la sonda para la temperatura exterior.

4. Pertgccionamientos de acuerdo con las reivindicaciones anteriores,
caracterizados porque la sonda para la temperatura exterior tiene dos contactos

escalonados que con el aumento de la temperatura entran uno tras otro en su -

posicién de cierre, y a cada uno de los cuales est4 acoplado uno de los termo
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5,« Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindicaciones anterio-

elementos de regulacién,

res, caracterizados porque los termoelementos de regulacién tienen potencias
calorflicas de diferente altura,

6,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindicaciones anterio~
res, caracterizados porque habiéndose previsto en el horno termoelementos de
regulacién de potencia calorflica reguladora aproximadamente igual, que actdan
sobre los elementos de conmutacién dependientes de la temperatura combinados
con ellos, los elementos de conmutacién dependientes de la temperatura tienen
temperaturas de reaccién de diferente altura, correspondiendo aquel con la tem=
peratura de reaccién mds baja a aquel termoelemento de regulacién que se conec-
ta primero cuando la temperatura exterior aumenta,

7.= Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindicaciones anterio-
res, caracterizados porque como elementos de conmutacién dependientes de la
temperatura est{n previstos conmutadores bimetflicos.

8.~ Perfeccionamientos de acuerdo con las reivindicaciones anterio-
res, caracterizados porque puentes térmicos -preferentemente de metal- estén
previstos entre el medio de acumulacidn y el termostato del horno y entre éste y
é1 o los termoelementos de regulacién.

9, "BERFECCIONAMIENTOS EN LOS HORNOS ACUMULADORES DE
CALOR™",

Tal como se describe y reivindica en la presente Memoria Descriptiva
que consta de doce hojas escritas a miquina por una sola cara y de sus corres -

pondientes dibujos.
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