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tate invento se refiere a dispositivos para conver-
tir la presidn de un fluldo en movimiento mecdnico angular
0 vice=-versa, y de acuerdo con el invento, tal dispositivo
comprende al menos una bolsa de material flexible destina-
da a contener fluido a presidn y asociada con medios de ar-
ticulacidn destinados a limitar el movimiento radial de la
bolsa con relacidn al eje geométrico de los medios de arti-
culacidn.

Segin el invento, el dispositivo comgrende ‘también
dos piezas extremas, medios de articulacidn por los cuales
lag piezas extremas estdn articuladas entre si y al menos
una bolsa de material flexible entre las piezas cxiremas
destinadas a contener un fluido a presidn y a tomar la for-
ma de una cufia que diverge en direccidn radialmente exte-
rior con relacidn al eje geométrico de los medios de arti-
culacidn cuando estd sometida a la presidn interna del Fflui-
do, estando la bolsa limitada en su movimiento radial con
relacidn al eje de los medios de articulacidn,

En esta memoria, y en las reivindicaciones anejas,
el término "bolsa® significa una envoltura que tiene al me-
nos una pared dispuesta para extenderse en una direccidn
generalmente radial con relacidn & un eje geoméirico de ar-
ticulacidn asociado, estando formada sustancialmente toda
la pared de material flexible. Donde se hace referencia a
"moterial® pldstico o caucho" éste término se utiliza para
cubrir: caucho sintético o natural vulcanizado, policloru-
ro de vinilo, polietileno, poliuretanocs, poliamidas u otros
polimeros naturales o sintéticos adecuados para usarse en

la construccién de estructuras flexibles para contener flui
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El término “medios de articulacidén® tal como se usa
en ésta HMemoria y en las reivindicaciones anejas, no estd
limitado a la forma comin de articulacidn, en la cual un
par de miembros de articulacidn rigidos o placas estdn uni-
dos pivotadamente por un vasador de articulacidn, sino que
incluye variaciones tales como una unién flexible entre un
par de miembros, por ejemplo, un muelle flexible u otros
medios que aseguran un par de miembros uno a otro tal como
para permitir un desplazamiento angular relativo de los
miembros.

Con la disposicidn de acuerdo con el invento se ob-
tienen las ventajas normales asociadas con un fuelle, pero
con la caracteristica adicional del movimiento angular. De
esta forma, el movimiento relativo de las piezmas extremas
estd asociado con un cambio en el volumen de la bolsa, pe~
ro como la bolsa estéd hecha de un material flexible, no
produce sustancialmente una precarga, & por tanto, no ofre-
ce registencia al movimiento relativo de las pilezas extre-
mas. La flexibilidad de la bolsa la hace capaz de expandir-~
se a su tamafio total bajo la presidn del fluido, y las ca-
ras de la bolsa actian como diafragmas o mamparos, que en
el caso de una construccidn de fuelle, de bolsas mﬁlﬁiples
unen las paredes laterales del fuelle entre si a intervalos
e impiden que las paredes se comben hacia fuera apartando-
se una de otra.

Como los bordes de las bolsas, junto al eje geométri-
co de la articulacidn, estdn colocados positivamente con re-
lacibén al eje geométrico de la articulacidn las caras de la
bolsa que forman los diafragmes sitdan entonces positivamen—

te los bordes radialmente mds exteriores de las bolsas a
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une distancia fija del eje geométrico de la articulacidn,

e impiden positivamente que las bolsas sean comprimidas ra=-
dialmente hacia fuera entre las piezas extremas. Asimismo,
no hay entonces movimiento relativo posible entre las caras
extremas de la bolsa y las piegas extremes, 0 enitre caras
adyacentes de la bolsae, y de hecho, esbas partes pueden ser
pegadas entre si.

Si los bordes de cada bolsa distinta de la adyacen-
te al eje geométrico de la articulacidn estdn formados por
una continuidad homogénea de materiel desde una cara a la
otra de la bolsa, por lo cual cuando la bolsa es expandida
por la presidn del fluido, se obtiene una curva ininterrum-
pida alrededor de estos bordes de la Dbolsa, la resistencia
a la traccidn del material de la bolsa se utiliza Sptima-
mente, ¥y sé acerca uno a la mejor condicidn de distribucidn
de los esfuerzos en las paredes de la celdu, resultante de
lz presidn del fluido. fSste efecto puede conseguirse for-
mando cada bolsa como una picza moldeada separada que tie-
ne un borde abierto que es subsiguientemente cerrado y que
forma el borde de la bolsa adyacente al eje geométrico de
la articulacidn. #1 borde abierto de la bolsa puede ser sol-
dado o unido de otra formae o puede, alternativamente o ade-
nds, estar cogido entre una placa de la articulacidn y una
pleza extrema.

n una construccidn alternativa, la o un mimero de
las bolsas, y posiblemente también la articulacidn e inclu-
so las piezas extremas, estdn formadas por una pleza extrui-
da inteszral, siendo la direccidn de extrusidn paralela al
eje geométrico de la articulacidén, despues de lo cual, se

cierran los bordes de las bolsas que se extienden radial-
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mente desde el eje geométrico de la articulacidén del dispo-
sitivo. uBsto hace posible preparar un fuelle de cualguier
longitud adecuada en una direccidn varalela al eje geomé-
trico de la articulacidn, cortando una longitud adecuada

de la pieza extruida.

Bl diswvositivo tiene una elevada relacidn de trans-
ferencia de energzla por peso de material y tiene una amplia
game de usos y btamafios. Por ejemplo, puede usarse cono un
actuador angular suministrando fluido a presidn al fuelle
de modo que las piezas extremas son obligadas a separarse.
Tal actuador puede usarse en anlicaciones tan variadas co=-
mo la provisidn de un grado de rotacidn en unz junta de u-
na prétesis o para dar el par necesario para elevar la ca-
ja de un volquete. Pueden usarse dos o mds de estas bolsas
en una relacidén de empuje y de traccidn, por ejemplo,para
abrir y/o cerrar piezas extremas que forian los brazos de
unas tijeras. Las bolsas estdn cclocadhs apropiadamente en—
tonces en los dngulos entre los brazos alrededor del eje
de las tijeras y se dilatardn tanto como sea necesario.,

En vez de usarse como un actuador usual, el disposi-
tivo puede usarse alternativamente para bombear fluido que
es introducido y expulsado del fuelle a través de un con-
ducto con vdlvula apropiada a medida que las piezas extre-
mas son respectivamente separadas y reunidas mecanicamente.
Este uso del dispositivo puede proporcionar una bomba a
prueba de fugas sin contacto del fluido con metal., Otro u~
so del dispositive es absorber momentos, en forma de un a-
mortiguador, el dispositivo puede tener um fuelle cerrado,
cuyas bolsas tienen paredes extensibles, y estédn llenas con

un fluido viscoso. La energia que se trnsmite al fluido por
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el movimiento relativo de las piezas extremas una hacia o-
tra, es absorbida entonces por ei rozanlento interno del
fluido. Alternativamente, con paredes inextensibles, pusde
ingtalarse una vdlvula de estrangulacidn en la entrada que
se conecta con una cdmara a la que se dirige’el fluido ex-
pulsado. Son posibles varias combinaciones de gas-liquido
para acoiaodarse a diferentes necesidades. Bl efecto de un
muelle podria obtenerse usando un fluido de baja viscosi-
dad junto con paredes eldasticas, 0 usando un gas o combina-
cidn gas-liquido junto con paredes mds o menos inextensi-
bles. Usando distintas combinaciones pueden conseguirse di-
ferentes grados‘de amortiguacidn y de elasticidad. El dispo-
sitivo puede usarse también como parte de la suspensidn de
un vehiculo, en la cual se desarrolla la presidn del fluido
por el movimiento relativo‘entre las partes de la suspen-
8ién en una esquina del vehiculo y se transmite a otra es—
quina para producir un equilibrado de movimiento relative
entre otras partes de la suspenaidn.

Cuando el fluido es suministrado a o expulsado de
las bolsas, puede fluir a y desde las bolsas por conductos
separados que van a las holsas, pero preferiblemente estd
provisto un conducto comin, por ejemplo, hecho a través de
uns de las piezas extremas, al interior de las Dbolsas, que
estédn todas en comunicacidn entre si a la manera de un fue-
1le uswal. Con éste propdsito, las caras contiguas de las
bolsas adyacentes estardn soldadas entre si, al menos alre-
de dor de una abertura a través de la cual las boluas.estén
en comunicacidn una con otra.

En los dibujos adjuntos se ilustran tres ejemplos de

dispositivos construidos segin el invento, representado:
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La fig. 1 una vista en perspectlva disgramdtica del
primer ejemplo con partes arrancadas en seccidn;

la fig. 2 una vista en perspectiva diagremitica mos-
trando un método de construccidn de la bolsas

la fig. 3 una seccidn radial diagramdtica a través
de un sesundo ejeimplo; y

la fig. 4 una seccidn radial diagramdtica a iravés
de un tercer ejemplo.

£l actuador ilustrado en la fig., 1 consiste en pla-
cas metdlicas extremas 1 y 2, que forman las piezas extre-
mas, que estdn unidas entre si por medio de una articula-
cidn metdlica 3 que tiene placas de articulacidn 4 y 5 que
estdn atornilladas respectivamente por tornillos 6 a los
bordes de las placas 1 y 2.

in este ejemplo, el [uelle entre las placus extre-
mas 1y 2 estd compuesto por cuatro bolsas 7, estando cada
una formada de tejido de cordoncillos naturales o sitéticos
cubierto e iupregnado con pldstico o caucho. Los bordes que
se extienden radialmente y radialmente mds cxteriores de
las bolsas, estdn formados cada uno como una curva homogé-
nea continua cuando los bordes radialmente mds interiores
de las bolsas estdn moldeados abiertos pero son subsiguien-
temente cerrados con material de unidn y cogidos dos entre
la placa 4 de articulacidn y la placa extrema 1, y 1os o=~
tros dos eutre la placa de articulacidn 5 y lz placa extre-
ma 2., Las caras laterales de cada bolsa son paralelas cuan-
do se moldean, pero la bolsa e¢s resiringlda a la forma de
una cufia cuando es puesta & presidn, por los bordes que es-
tédn sujetos junto a la articulacidn 3.

4

Ias caras adyacentes de las bolsas 7 estdn pegadas
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entre si en un drea anular 6 que rodea un agujero G, a tra-
vés del cual la celda formada por el interior de una bolsa
estd en comunicacidn con la celda formada por el interior
de la sigulente bolsa. La cara de la bolsas contizua 2 la
placa extrema 1 estéd pezada a la placa extreua y estd suje~
ta ademds por una nestaila 10 en una espiga 11 tubular ros-
cada que comunica a través de la placa extrema 1 con el in-
terior de la primera bdlsa de fuelle, y de agui con el in-
terior de todas las bolsas, que estafl en comunicacidn una
con otra a través de los agujeros 9. Si se desea, puede es—
tar prevista una espiga 11 similar a través de la oira ple-
ca extrema 2 que se abre a la otra bolsa extrema 7.

in vez de proveer la eapiga ftubular 11 y los aguje-
ros 9, el fluido puede swainistrarse a y expulsarseAde las
bolsas 7 por tubos flexibles separados 12 yendo uno a una
esquine de cada bolsa 7, como se indica en lineas de trazos
y puntos. En éste caso, las caras adyacentes de las bolsas
no necesitan pegarse entre si.

5i el dispositivo ha de usarse como un actuador gi~
ratorio en la junta de una prdtesis, tal como una unidn en
el codo, la placa extrema 1, estard fijada rigidamente al
brazo superior artificial y la placa de extremo 2 al ante-
brazo artificial, Cuando el fluido a presidn, tal como aire
comprimido, o aceite procedente de una homba hidrdulica, es
alimentado entonces al interior del fuelle a través del con~
dueto 11, o los tubos 12, lae bolsas se expandirdn y el fue-
lle se extenderd, de modo que las placas 1 y 2 son separa-
das para doblar el codo. Il brazo es subsiguientemente en-
derezado de nuevo dejando salir el fluido a presidn del

fuelle y proveyendo un muelle de retorno para empujar una
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contra otra las placas 1 y 2 de nuevo, tan pronto como el
fuelle se aplacta. Si el dispositivo ha de usarse como une
bonba, el aceite u otro fluido puede ser aspirado en el fue
lle a través de la espiga 11 o los tubos 12 cuando las pla-
cas 1 y 2 son abiertas mecénicamente, y después, ser expul-
sado del fuelle cuando las placas 1 y 2 son cerradas, ya

a travds de la misma espiga 11, o a través de la espiga si-
milar que se extiende a través de la placa 2, o a través

de los tubos 12, dependiendo de la disposicidn de conductos
y vdlvulas prevista.

31 el dispositivo se va a usar como un amortiguador
o muelle el fuelle se llenard con fluido & través de la es-
piga 11 o los tubos 12 que serdn luego cerrados con un ta-
pén roscado u otro medio de cierre. Iia reaccidén mecdnica
que empuja a las placas 1 y 2, una contra otra, puede ser
absorbida entonces por el rozamiento interno del fluido o
el alargamiento eldstico de las paredeé de la bolsa. Alter-
nativamente, con paredes inextensibles, el fluido serd ex-
pulsado a través de una vdlvula de estrangulacidn al inte-
rior de un recijiente adecuado,

La fig. 2 muestra una forma preferida de construccihbh
de la bolsa. La bolsa 20 comprende un revestimiento inte-
rior 21 formado de material relativamente impermeable tal
como caucho butilo o caucho nitrilo (para resistir ciertos
tipos de aceite mineral). Se forms primero el revestimien-
to 21 por métodos conocidos y se provee con un ollao 22 que
proporcionaré, con el fuelle montado comunicacidén entre
bolsas adyacentes. El ollao 22 estd pegado por un extremo
al revestimiento 21, sobresaliendo el otro extremo de Jla

bolsa 20 para pegarse al revestimiento de la bolsa adyacen—
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te del fuelle montado.

¥l revestimicnto interior 21 es cubierto luego por
dos cawvas 23 y 24 de tejido de cordoncillos paralelos cau~-
chutado, estando los cordoncillos de la capa 23 en dnsulo
recto con el eje de la articulacidn en el fuelle montado,
mientras que los cordoncillos de la capa 24 estdn paralelos
al eje de la articulacidn. Ias capas 23 y 24 estdn cons--—
truidas alrededor del revestimiento interior 21 por méto-
dos de fabricacidn normales como los usados por ejemplo, en
la fabricacidn de neumdticos y estdn moldeadas y vulcaniza~
das en forme conocida, estando provistos ademds parches de
refuerzo en las esquinas de 1la bolsa sl es necesario. Los
cordoncillos de que ostdn hechas las capas 23 y 24 pueden
ser de cualquier material adecuado, tal como raydn, nylon,
alambre de acero o fibra de vidrio.

Cuando el fuelle se ha de utilizar con presiones de
fluido superiores a 7 kgs/cm2 puede ser deseable mantener
el revestimiento interior separado de las capas 23 y 24 de
refuerzo en la bolsa acabada, pero alternativamente puede
estar pegado a la superficie interior de la capa 23, Para
presiones inferiores, puede usarse una bolsa de caucho o
de material pldstico sin reforzar o una bolsa moldeada por
inmersidn, reforzada con tela tejida.

¥l dispositivo ilustrado en la fig. 3 estd formado
como una pieza de extrusidn integral de material termoplds-
tico, proporcionando la extrusidn bolsas Ta, blogues la y
2a que forman las plezas extremas y une articulacidn 3a for-
mada por la pelicula de material que une los blogues la y
2a., La pieza de extrusidn se corta a la longitud axial re-

querida y se clerran luego los bordes de la pieza de extru-
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3ién que se extienden radialmente. #sto se consisue sepa~
rando las Dbolsas por los bordes y luego negandolas entre
si por calor o usando alguna otra téenica.

Pueden extruirse las bolsas solas y las piezas ex-
tremas separan partes que estdn articuladas entre si y en-
tre las que estdn colocadas las bolsas extruidas.

51 este dispositivo ha de usarse como un amortigua-
dor, las bolsas se llenardn con fluido y se cerrardn luego.
Alternativamente pueden proveerse conductos pormanentes de
entrada y de salida para fluido de las bolsas o bién sepa-
radamente usando tubos tales como los 12, mostrodos en la
fig. 1, o por conductos comunes que se exticnden a través
de uno u otro de los bloques la § 2a. ln éste caso, la pie-
za de extrusidn serd horadada para proporcionar los conduc-
tos a través de los bloques y las caras extremas comunes
de las bolsas, que proporcionan los diafragmas que se extien
den radialmente serdn horadadas al misﬁo tiempo, de modo
que los interiores de todas las bolsas estén en comunica-
cidn uno con otro.

La fig., 4 muestra una disposicidén de un dispositivo
30 de acuerdo con ¢l invento, que es capaz de proporcionar
una accidn de empuje y traccidn.

L1 dispositivo 30 comprende un par de fuelles 31 y
32 dispuestos en lados opuestos de una articulacidn que
comprende placas de articulacidn 33 y 34 y una espiga de
articulacidén 35. Las bolsas 36, 37 gque forman los fuelles
31, 32 estan sujetas en sus bordes radialmente interiores
entre piezas extremas de seccidn triangular 38, 39, 40, 41
vy las placas de articulacidn 33, 34 por tornillos 42, 43.

El dispositivo 30 tiene la forma de una disposicidn

342746
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de tijeras, en la cual las piezas extremas y las placas de

articulacidn, pueden moverse angularmente una con relacidn

a otra en cualquier direccidn, suministrdndo fluido a pre-

sidn por conexiones (no mostradas) a una bolsa apropiada.
La presente solicitud que corresponde a la presenta-

da en Gran Bretafia, con fecha, 8 de Julio de 1,966, bajo

el X2 30.840/66, se acoge a los beneficios del Articulo 51

del vigente ¥statuto sobre Propiedad Industrial.

N _ 0o o

i

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VAINIY afios, son los siguien-
tes:

1.~ Un dispositivo para convertir la presidn de un
fluido en movimiento mecdnico angular, o vice-versa, que
comprende al menos una bolsa de material flexible destina-
da a contener flufdo a presidn y asociada con medios de ar—
ticulacidn destinados a limitar el movimiento radial de la
bolsa con relacidn al eje geométrico de los medios de arti-
culacidn.

2.~ Un dispositivo para convertir la presidn de un
fluido en movimiento mecdnico angular, o vice~versa, que
comprende d0s piezas extremas, medios de articulacidn por
los cuales las piezas extremas estdn articuladas entre si
¥y al mencs una bolsa de material flexible entre las piezas

extremas dispuesta para contener flufdo & presidn y para

.. 342746
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tomar la formae de una cufla que diverge en direccidn radial-
mente hacia fuera con relacidn al eje de los medios de arti-
culacidn cuando es sometida a la presidn de un fluido inter-
no, estando limitada la bolsa en su movimiento radizal con
relacidn al eje de los medios de articulacidn.

3.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 2, en el
cual la bolsa estd formada de caucho o material pldstico.

4o- Un dispositivo segin la reivindicacidén 3, en el
cual la bolsa estd formada de caucho o material pldstico
que comprende un refuerzo de cordoncillos.

5.~ Un dispositivo segin la reivindicacidn 4, en el
cual la bolsa estd formanda de dos o mds capas de caucho o
material plastico, cada una de las cuales comprende un re-
fuerzo de cordoncillos, en el cual los cordoncillos son pa-
ralelos uno a otro, estando dispuestos los cordoncilles de
una capa en una direccidn distinta en relacidn a los cor-
doncillos de otra capa. ’

6.~ Un dispositivo segin la reivindicacidén 5, en el
cual los cordoncillos de una capa estdn dispuestos sustan—
cialmente en dnzulo recto con el eje de los medios de arti-
culacidn, y los cordoncillos de la otra capa cstan dispues-
tos sustancialmente paralelos al eje de los medios de arti-
culacion,

To— Un dispositivo segin cuulquiera de las reivindi-
caciones 4-6, en el cual la bolsa comprende un revestimien—
to0 interior de material relativamente impermeable junto con
al menos una capa exterior de caucho o material pldstico
que comprende un refuerzo de cordoncillos.

8.- Un dispositivo semin la reivindicacidn 4, en el

cual la bolsa estd formada por moldeo de inmersidn.
342755

- 13 -



10

15

20 -

25

30

10-8~1.967

9.— Un dispositivo segin cualquiera de las reivindi-

caciones 4-8, en el cual la bolsa comprende un refuerzo de

tela tejida.

10.,~ Un dispositivo segin cualguiera de las reivin-
dicaciones 2-~9, en el cual un borde de las bolsas estd su-—
jeto entre una placa de articulacidén de los medios de arti-
culacidn y una pieza extresza, de modo que guede paralelo a
y muy proximo al eje de la articulacidn,

11.- Un dispositivo segin cualquiera de las rcivin-
dicaciones 2-10, en el cual los bordes de la bolsa distin-
tos de los adyacentes al eje de los medios de articulaeidn
estdn formados para dar una curva ininterrumpida alrededor
de estos bordes cuando la bolsa se expande por la presidn
del fluido.

12.- Un dispositivo segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 2-11, en el cual se¢ proveen dos o mds bolsas,
estando provistos medios para permitir que sea suministra-
do fluido a presidn a cada bolsa.

13.~ Un dispositivo segin la reivindicacidén 12, en
el cual bolsag adyacentes tienen una aberbura en sus caras
contiguas para proporciomar comunicacidn eutre las bolsas.

1l4.- Un dispositivo segin la reivindicacidn 13, en
el cual la abertura estd formada en un ollao unido de modo
estanco a c¢ada una de las bolsas adyacentes.

15.- Un dispositivo sezin la reivindicacidn 14, en
el cual cada bolsa adyacente comprende un revestimiento in-
terior de materigl relativamente impermesble y en el cual
el ollao estd unido de modo estanco a los revestimientos
interiores de las bolsas adyacentes.

16.~ Un dispositivo segin cualguiera de las reivin-

dicaciones 13-15, en el cual estd previsto un conducto a
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través de una de las viezas extremas para el suministro de
fluido a, o para la extraccidn del fluido del interior de
todas las bolsas. '

17.~ Un dispositivo segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1-3, en el cual la bolsa 0 varias bolsas estdn
formadas por una pieza extruida integral, siendo la direc-
cidn de extrusidn paralela al eje de los medios de articu-
lacidn, estando cerrados los bordes extremos de las bolsas
que se extienden radialmente desde el eje geométrico de la
articulacidn.

18.~ Un dispositivo segﬁn la reivindicacidén 17, en
el cual la pieza de extrusidn integral incluye también los
medios de articulacidn.

19.- Un dispositivo segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 2-18, en el cual al menos dos bolsas estdn dis-
puestas en lados opuestos de los medios de articulacidn en
una disposicidn de tijeras por 1o gque las piezas extremas
pueden moverse angularmente una con relzcidn a la otra en
cualquier direceidn por la presidn del fluido suministrada
a una bolsa apropiada.

20.- Un dispositivo para convertir la presidn de un

fluido en movimiento mecdnico angular o vice-versa.

- 15 -



Ac A. Bu

Tel y como se ha descrito en la demoria que antece-
de, representado en los dibujos que se accompailan y para
los fines que se han especiiicado.

La presente lMemoria consta de diecisels hojas escri-

tas a mdquina vor una sola de sus caras.,

liadrid, 12 AGD, s

P. A,

342746
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