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MEMORIA DESCRIPTIVA

e o g .

Correspondiente a la solicitud de registro de una Patenté de In-
troduccidn qﬁe, por diez aflos se solicita registrar en Espafla,
a favor de la firma GENERAL ELECTRIC COMPANY, de nacionalidad ju~
ridica estadounidense, residente en SCHENECTADY (EE.UU,),—==—ew——m—m
p o T
" MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS DE OBTENCION DE MEZCLAS MOLDEABLES
DE AMIANTO Y ACIDO FOSFORICO "
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Esta patente de introduccién se refiere al modo de mejorar la
obtencidn de mezclas moldeables de amianto y 4cido fosférico, y en
particular al prbcedimiento de fabricacién de una mezcla moldeable
de'este tipohque tieﬁg“unf larga duracién util a la temperatura am-
biente.

Las composiciones de noldeo formadas con fibras de amianto ori
s6lito y &cido ortofosférico en una concentracién mayor del 60%,
estdn descritas en la patente americana 2336485 - Brink y otros.Los
articulos moldeados formados de las composiciones de moldeo de

amianto y 4cido fosférico, tales como las de Brink y otros, son me-
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cénicamente fuertes, duros, densos y rigidos.

Estas composiciones han sido utilizadas extensamente en el
moldeo en caliente de las cédmaras de ruptura para interruptores elg
tricos al aire, y en otras aplicaciones g altas tempergturas.

Unas ventajas del material de moldeo de amiénto y &cido fosfd
rico son que la retraccidn del material durante el proceso de mol-
deo en caliente se reduce al minimo:y que la superficie de estos
moldeos, aunque puede ser facilmente mecanizada, tiene buena ter-
minacién, lo que evita la necesidad de mejor terminacidn u opera-
cién de pulido.

La reaccidén espontdnea y muy exotérmica que ocurre cuando se
mezclan el amianto y el 4cido fosférico, es un inconveniente muy
conocido en las composiciones de moldeo de amianto y 4cido fosféri
co anteriores, y para todo uso prdctico, estas composiciones deben
ser muy refrigeradas dirante la mezcla y el almacenamiento, para
retardar dicha reaccién espontdnea. Hasta shora, se ha conseguido
lo anterior haciendo la mezcla en presencia de hielo seco o en al
gén aparato de mezcla refiigerado por agua. Por ejemplo, en una mez
éla t{pica en el proceso anterior, se utilizaban tres libras de
hielo seco para cada tres libras de amianto. Ademds, para prolonger
la validez de la composicidn, era necesario refrigerar posterior-
mente la mezcla. En ausencia de algin modo de refrigeracidn, estas
composiciones deben ser moldeadas pocos -minutos después de hacer
la mezcla.

Un objetivo de la presente patente de introduceidn es presen
tar un procedimiento de obtencidn de una mezcla de amianto y 4cido
fosférico que tiene larga duracién util en almacen a la temperatu-~
ra ambiente,

Otro objetivo de esta patente es obtener una mezcla moldea-

ble de amianto y 4cido fosférico que no necesite ser muy refrigera
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Otro objetivo més de esta patente es conseguir una mezcla mol-

da antes de moldearse,

deable estable de amianto y 4cido fosférico, con la cual se pueden
moldear cémaras de ruptura para interruptores al aire, y productos,
especialmente Utiles para otras aplicaciones a altas témﬁéﬁaturas.

En resumen, de acuerdo con el principal objetivo dé ésta paten
te de intwoduccidn se presenta un nuevo procedimiento de. obtencidén
de una mezcla moldeable polvorienta de amianto y 4ecido foaférico de
larga duracién Util a la temperatura ambiente, caracterlzado por la
preparacidn de una primera mezcla entre una solucién de 4cido fosfd
rico y material sflido absorbente no reactivo con dicho écido fosfé-
rico a la temperature ambiente con objeto de conseguir piimero un
polvo suelto seco que sea capaz de conservar estas car&cferisticas
f{sicas de polvo suelto seco cuando es mezclado con, por lo menos
el cincuenta por ciento en peso de dicho 4cido fosférico. Con el
polvo suelto seco que contiene 4cido fosférico conseguido de dicha
maners se mezclan en seco fibras de amianto de longitudes varias,
preferentemente de amianto crisélito, con lo que se obtiene una
mezcla no reactiva a la temperatura ambiente y perfectamente termos-
table y moldeable para formar productos fuertes, duros, densos y ri
gidos que son especialmente adeéuados en las aplicaciones y en am-
bientes con altas temperaturas.

Aunque, én el pasado, se hen utilizado como rellenos en las
composiciones de molggg,.yateriales silfcosos parecidos a los mate-
riales de tierra de dlatomaceas, el hecho de que una composisidén
del tipo amianto deido fosférico puede hacerse no reactiva mezclan-
do primero uno de los componentes con un material sélido y ebsorben
te, tal como un material de tierra de diatomaceas, no habia sido
sugerido anteriormente y era totalmente inesperado.

Aungue asta'Memoria determina especificamente el objetivo dé¢la



10

15

20

25

30

presente patente, esta se entenderd mejor refiriendose a la descrip—b
cién detallada que sigue, y al dibujo adjunto, en el cual:

La figura 1 es un microfotografica de la estructura cristalina
de un artficulo moldeado, hecho de una composicién de moldeo como

-

las que se solian usar anteriormente, y

La figura 2 es un microfotog}afipa de la estructuré cristalina
de un objeto moldeado hecho con .= - mézclas moldeables obtenidas me-
diante el nuevo procedimiento. B

En la preparacién‘de ia mezcla moldeable nueva y mejorada, pri-
mero se hace una mezcla entre una solucién de &cido fosférico y un
material sélido y absorbente, para obtener un polvo seco y suelto.
Aqui el material sélido y absorbente debe ser qulmicamenté no reacti
vo con el 4cido fosférico a la temperatura ambiente, ademds debe-de’
ser capaz de conservar las caracterfsticas f{sicas de un polvo seco
y suelto cuando se mezcla . con, por lo menos, el 50% de peso de dei-
do fosférico.

Con el polvo seco y suelto gue contiene 4cido fosférico, éon-
seguido de esta manera, se mezclan, en seco, fibras de amianto, pre-
feriblemente fibras de amianto crisélito, De una manera totalmente
inesperada, la composicidén de moldeo conseguida de este modo, resul=-
ta ser esencialmente no reactiva a la temperatura ambiente, y capas
de poder moldearse facilmente para proporcionar el producto termoes
table deseado. De una manera conveniente, el producto puede ser mol-
deado utilizando calor y presidn, aunque’ productos muy satisfacto-
rios han sido conseguidos empleando solo la presidn, y terminando
a la temperatura ambiente la reaccidén del dcido fosférico con el
amianto. X ‘

Es preferible que el material sélido y absorbente sea un mate~
rial de tierra de diatomaceas. La tierra de diatomaceas, también co-

nocida como tierra de infusorios, es un material silicoso muy cono-
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cido, que estéAcompuesto de los restos de esqueletos de pequeilas
plantas acuaticas, llamadas diatomaceas. Aunque una mezcla de Jci-
do fosférico con dicho material de tierra de diatomaceas "natural"
0 "no tratado" puede proporcionar polvos secos ¥y sueltgs gue contie
nen fcido, se consiguen mejores resultados utilizando tierra de
diatomaceas que he sido debidemente tratada, por ejempié;}si ha si-
do calcinede o sometida & una reaccidn hidrotérmica pars obtener
gilicatos sintéticos. Por lo tanto, el término "tierra de-dlatoma-
ceas" se emplea en este invento en un sentido muy amplic-e incluye
los materiales de tierra de diatomaceas llamados "naturales", cal-
cinadas o tratadas de alguna otra maenera. Por ejemplo,.se han con-
seguido unos resultados especlalmente satisfactorios utxxlzando los

llamados "silicatos sintéticos" de un tipo que estd prgducldo por

.la reaccién hidrotérmica de tierra de diatomaceas con un hidroxido

metdlico de tierra alcalina. Silicatos sintéticos de calcio y mag-
nesio de este tipo se venden en el mercado por la Johns-Manville
Company, con las marcas MICRO~CEL y CELKATE, respectivamente; la
tierra de diatomaceas "natural" o calcinada se vende con la marca .
CELITE, Unos resultados especialmente satisfactorips han sido con-
seguidos con. uno de los silicatos sintéticos de calcio anteriormen-
te mencionados, obtenido por la reaccién hidrotérmica de tierra de
diatomaceas con cal, y llamado MICRO-CEL-~E. Se ha observado que el
material citado\puede absorber una solucién concentrada de 4cido
fosférico (solucidnJQf 75% 4cido con agua) hasta cuatro veces el
peso del material abs&rbéﬁte{ y mantener todavia sin cambiar las
caracterfsticas fisicas de un polvo seco y suelto, que es esencial-
mente no reactivo quimicemente a la temperatura embiente con las fi
bras de amianto que han sido mezcladas con €1, '

Es preferible el amianto ecrisélito, y se suele usar el amian-

to crisélito con una mezcla de fibras largas y cortas. La propor-.
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cién entre el amianto y el 4eido fosférico no es critica, aunque las
mezclas moldeables de amianto y dcido fosférico suelen contener de
1 a 3 partes, por peso de amianto para cada parte de 4cido fosféri-
co.

La naturaleza exacta de les. fendmenos desarrollades én el pre-
sente procedimiento no estd completamente explicada; pﬁédé ser de
absorcidén o adsorcién, o una combin;bién de las dos. Por 1lo tanto,
con el objetivo de simplificar la desciipcidén del procedimiento de
esta patente se han €mpleado los términos "absorcidn" y: "material
sflido y absorbente" con intencfon de que se entiendan de una mane-
ra epropiada solamente los fendmenos o conjuncién de fenbmenos que
se desarrollan en cualquier mezcla moldeable tratada. B

Tanto en la mezcla del amianto con la mezcla seca.dél dcido
fosférico con el material sélido y absorbente, como en iaAmezcla de
la solucidn de 4cido fosférico con el material sélido y absorbente,
hay que evitar una agitacién excesiva, porque la estructura del
material absorbente se descompone con un esfuerzo excesivo. La ten—n
dencia de la estructura del absorbente sélido a descomponerse puede
resultar aumentada a causa de la reaccidén ligeramente exotérmica
por la que el 4cido estd absorbido o contenido de otra forma en el
material sélido y absorbente. Por lo tanto, estos materiales no de—.
ben ser mezclados demasiado rapidamente y el 4cido fosférico debe
afiadirse al material sélido absorbente preferiblemente en pequeflas
cantidades mientras se mezcla o agita ligeramente,

La mezcla de 4cido fosférico y amianto no reactiva que se pro-
duce puede hacerse reactiva por medio de la aplicacidén de calor y
presién, o por presién solo. En un proceso de moldeo en caliente,
estas composiciones secas se hacen activas y algo fluidas durante
el moldeo, y estos factores facilitan el uso de las mezclas no reag

tivas de la presente patente como materiales muy convenientes para
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Por ejemplo, tanto las propiedades ffsicas de los articulos mol

el moldeo.

deados con las mezclas resultantes de este procedimiento, como su
estructura cristalina, han resultado bastante mejores que las de

los articulos moldeados pon composiciones del tipo hasté:éhora cono~
cido y utilizado; por ejemplo, composiciones de amianto:ygﬁoido fog
férico de corta duracidn, tales como las indicadas en la patente de
Brink y otros.

Lo que sigue es un ejemplo de fabricacién y usode ia mezcla
moldeable del presente procedimiento.

Se mezclacon 100 gramos de Micro-Cel-E con 400 graméé de una s¢
lucién de 4cido y agua en la proporcién de 75%. El 4cido se afiadid
al Miero-Cel-E en pequefias cantidades, removiendo al misﬁO'tiempo
la mezcla. El1 recipiente con la mezcla se refrigerd exteriormente
con agua corriente durante la operacién de mezcla, que durd .aproxi-
medamente 5 minutos. Después de terminar la mezcla, la refrigeracién
se continué durante 5 a 10 minutos, para rebajar la temperatura de
dicha mezcla a la temperatura ambiente. La mezcla conseguida fué un
polvo seco de color marrén claro. Se mezclaron 233 gramos de esta
mezela con 300 gramos de amianto crisélito formado de fibras largas
y cortas mezcladas. Se mezclaroﬁ estos componentes durante tres mi-
nutos en un mezclador accionado a poca velocidad. Se consiguid as{
une mezcla moldeable seca y blanda de un color claro parecido al de
la arena. Se colocaron 240 gramos de esta composicién en el compar-
timiento de un molde, tipo compresidn, de una cémara de ruptura de
un interruptor. El molde se calentd previamente a una temperatura
de 1459C aproximadamente, y se cerr$, con la aplicacién de una fuer
za de 30 toneladas. Se aplicaron el calor y presidén durante 15 minu
tos, y al desmoldear se obtuvo una cdmara de ruptura de superficies

duras bien llenas y uniformes.
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Para hacer otro ensayo de una mezcla moldeable segin el nuevo
procedimiento, se hizo una mezcla entre 727,2 gramos de una solu-
cién de 4cido fosférico y agua, en la proporcién del 75% con 181,8
gramos de Micro-Cel-E, Se utilizd un mezclador de laboratorio, con
algunas hojas suprimidas, para~reducir al mfnimo la aceidn cortan-
te sobre la mezcla. Se tomaron alguyas precauciones méé péra evi-
tar un aumento de calor durante‘la 6peraci6n de mezcla, El 4cido
fosférico absorbido se mezcld entonces con 1091 gramostderamianto
crisélito, de_fibras'largas y cortas, mezcladas previamente., Des-
pués de mezclar estos materiales durante 10 minutos, fueron moldea
dos varios articulos utilizando una prensa hidrdulica de 50 tonela-
das, calentada por vapor, y se obtuvieron articulos moldsados de
cualidades muy apreciables. Los artfculos moldeados hechoé de la
misma composicidn, después de que esta habia sido almacenada duran
te 2 y 4 horas respectivamente a la temperatura ambiente, resulta-
ron muy andlogos a los que habian sido moldeados inmediatamente
despuds de hacer la mezcla. Los artfculos moldeados con la mezcla
mencionada anteriormente también tuvieron las mismas cualidades
apreciables,

Las posibilidades deé almacenamiento a la temperaturs ambiente
de la mezcla moldeable segin este procedimiento, pueden observarse
bEn haciendo referencia a un ensayo més, en el cual se mezclaron
120 gramos de una solucién de 4cido fosfdérico y egua, en la propor
cibén del 75%, con 30 gramos de amlanto crisélito con fibras largas
¥y cortas mezcladas, y partes de la mezcla se moldearon a tempera-
tura de 1499C y a presién de 280 Kg/cm2 en varios intervalos, has-
ta 4 dias después de hacer la mezcla. La resistencia a la flexién
¥y al choque con relacidén a una norma aceptada, y dureza media en
el centro y en los extremos del articulo moldeado, tanto en la mig

ma direccidén como en sentido perpendicular a la direccién de la
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fuerza del moldeo, de los artfculos moldeados obtenidos en estos va-
rios momentos, figuran en la siguiente

TABTLA
ureza en direccidn Dureza a través

Fuerza de Resistencia de la fuerza de moldeo & la flierza de moldec
Tiempo FleX1dg) al choque éCentro Extremosg (Centro. Extremos)

(kg/cm (Relativa) (Promedio) (Promedio) (Promedicl-(Romedio)

0 251 4,2 ~ 6,2 55 54 54 . 50
1 hora 285 3,3 = 6,6 53 54 54 . 51
3 horas 310 5,4 - 12,0 56 55 55. . 56
4 horas 306 4,1 - 11,4 55 54 56 46
5 horas 303 5,7 = 10,6 55 53 51 54
6 noras 265 5,5 = 9,5 51 52 56 50
4 dias 276 2,1 - 8,9 58 51 3. 25

Lo anterior dgmuestra que ha sido conseguida una mezglé moldea~
ble en caliente, del tipo de amianto y dcido fosférico, que tiene una
duracién til en almacen muy larga a la temperatura ambiente; contra-
riamente & lo que sucedia en las composiciones conocidas hasta ahora,
las cuales necesitan o una refrigeracién muy larga, o ser utilizadas
inmediatamente despuésde hacer la mezcla. Ademds, se han notado mejo-
ras eﬁ la estructura cristalina de los artfculos moldeados hechos con
las mezclas obtenidas segln el presente procedimiento, y también en
las propiedades fisicas de estos hrtfculos cuando se hace una compara
cién con los articulos hechos segin los métodos conocidos.

Este se puede,ver} por ejemplo, en las figuras 1 y 2, que son mi
crofotograficas de la estructura cristalina de articulos moldeados
en caliente, utilizandgkia‘bomposicién de moldeo conocida anterior-
mente, y la mezcla moldeable de esta patente de introduccidn respec-—
tivamente. La figura 1 muestra la estructura cristalina de un artfcu-
lo moldeado hecho de amianto crisélito y una solucidn liquida de dci-
do fosfdrico y agua. Las masas blancas en esta figura son las fibras

de amianto libres que se pueden ver por toda la estructura. Tembién
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se nota la distribucién general y no homogénea de los componentes,

Esto contrasta con la estructura cristalina, mostrada en la figura
2, de los artfculos moldeados hechos de la mezcla moldeable del pre
sente procedimiento. La estructura cristalina de este artfculo se

caracteriza por su homogeneidad-y la ausencia casi total-de fibras

de amianto libres. .

Aunque se ha hecho la descripcign de las mejoras en el procedi
miento de la solicitada patente de introduccién pensando en ciertos
usos especificos del mismo, se comprendérd que es posible hacer mu-
chas modificaciones por los técnicos en la materia sin apartarse del
espiritu y alcance verdaderos de este procedimiento., Por lo tanto,

el objetivo de las reivindicaciones adjuntas ss cubrir todas las

variaciones equivalentes que resultan dentro del marco y alcance ver

daderos del presente procedimiento reivindicado.

EN RESUMEN, la patente de intoduccién que por diez afios se sol;
cita registrar en Espafia, deberid recaer sobre las siguientes rei-
vindicaciones:

1l2.~ MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS DE OBTENCION DE MEZCLAS MOL
DEABLES DE AMIANTO Y ACIDO FOSFORICO, para conseguir en é&stas lar-
ga duracién dtil a la temperatura ambiente, caracterizéndose un
procedimiento por preﬁarar una mezcla entre una solucidn de 4eido
fosférico y un material sdlido, ebsorbente, no reactivo con dicho
dcido fosférico a la temperatura ambiente, con objeto de conseguir
primero un polvo suelto seco que sea capaz de conservar eatas carag
ter{sticas fisicas de polvo suelto seco cuando es mezclado con,
por lo menos, el cincuenta por ciento en peso de dicho 4cido fos-
férico; con el polvo suelto seco que contiene 4cido fosfdérico con=-
seguido de dicha manera se mezclan en seco fibras de amianto de
longitudes varias, preferiblemente de amianto crisdlito, con lo

que se obtiene una mezcla no reactiva a la temperatura ambiente y
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perfectamente termoestable y moldeable.

28,~ MEJORAS EN 1LOS PROCEDIMIENTOS DE OBTENCION DE MEZCLAS MOL

DEABLES DE AMIANTO Y ACIDO FOSFORICO, de acuerdo con la reivindica-
cidn anterior, caracterizadas en que el material sélido'abgorbente
serd de preferencia una tierra de diatomaceas y ain mejbf'éi esta
tierra ha sido previamente tratada calcingndola y somet;éﬁdola a
una reaccidén hidroterma con un hidréxido metdlico de tierra alcali-
ne para conseguir gilicatos sintéticos.

%&.,- MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS DE OBTENCION DE MEZCLAS MOL
DEABLES DE AMIANTO Y ACIDO FOSFORICO, de acuerdo con las reivindica
ciones precedentes, caracterizadas en que la mezcla del amianto con
el 4cido fosfdérico no es critica puesto que puede hallarsé oompren-
dida entre una y. tres partes en peso de amianto por cada parte de
dcido fosférico.

48,- MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS DE OBTENCION DE MEZCLAS MOL
DEABLES DE AMIANTO Y ACIDO FOSFPORICO, de acuerdo con las reivindica
ciones precedentes, caracterizadas en que tanto la mezcla del 4ci-
do fosférico con su absorbente sélico como la mezcla de ambos con
las particulas de amianto deben realizarse sin agitacidn excesiva
para evitar que se descomponga la estructura molecular de dicho

t

absorbente,

52,~ MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS DE OBTENCION DE MEZCLAS MOL
DEABLES DE AMIANTO Y.ACIDO FOSFORICO, de acuerdo con las reivindi-
caciones precedente§L~?a?acterizadas en que la citada mezcla mol-
deable producida como né ;eactiva puede ser convertida en reactiva
y algo fluida, si asi conviene en alguna de sus aplicaciones, me-
diante la aplicacidn en ella de calor y de presidén, o solamente
por presién,

62,~ Por dltimo se reivindica como objeto sobre el que ha de

recaer la patente de introduccién, que por diez afios se solicita



para Espafla,

"MEJORAS EN LOS PROCEDIMIENTOS DE OBTENCION DE MEZCLAS MOLDEABLES
DE AMIANTO Y ACIDO FOSFQORICO"

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Descrip-

tiva que consta de doce hojaé eseriﬁas a miquina por una sola cara

vy planos que se acompafian.,
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