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para soÜcitar PATENTE DE INUNCION por 20 años

a nombre de BREVETS AERO-HECAMIQUES S.A.

entidad / de nacionaiidad sociedad anónima suiza

con domicüio en 8, m e de l 'U n iv e rs ité , Ginebra, Suiza.

pon "PROYECTIL PERFORANTE GIRATORIO" (Clase In ternacional 
F42b)
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E l invento se r e f ie r e  a lo s  p ro y ec tile s  p e rfo - ' 
r a n te s  para armas de cañón rayado, de l a  clase de aquellos-
que incluyen un núcleo de m ateria m etá lica  de gran densi— i

/ . idad y gran dureza (carburo de tungsteno, especialm ente) *i¡-
que e s ta  dispuesto  en e l  in te r io r  de una funda separab lén i.-¡ *de m ateria l l ig e ra , es d ec ir, de densidad netamente infe--'-!r i o r  a l a  del acero, especialm ente de a leac ión  de aluminio,; -
in c lu so  de m ateria p lá s t ic a , estando co n s titu id a  e s ta  fu n - '' : p
da por un cuerpo c il in d r ic o  hueco en e l  in te r io r  del cual-, 
e s mantenido e l  núcleo hac ia  a trá s  por una pared tra n sv e r-  - 
s a l  (o "fondo") de l a  funda y hacia l a  parte  de lan te ra  por 
un d isp o sitiv o  de enclavaiaiento apropiado para ec lip sa rse  
a l  hacerse e l  d isparo .

Se sabe que ta le s  fundas son apropiadas paraacom- 
paliar a l  núcleo a l  comienzo de l a  tra y e c to r ia  de é s te  y 
p a ra  separarse del mismo luego. Los p ro y e c tile s  que es tán  
p ro v is to s  de l a  misma perm iten lan zar a una velocidad in i ­
c i a l  elevada núcleos subcalibrados, sirv iendo  sus fundas 
a l a  vez de jun ta de estanqueidad para lo s  gases en e l 
cañón del arma y de órgano de transm isión del movimiento 
de g iro  a l  núcleo.

E l inven to  tien e  por f in a lid a d  hacer ta le s  dichos 
p ro y e c t i le s  que la s  condiciones de separación del núcleo 
y de l a  funda sean mas uniformes y que, por consiguiente, - 
l a  d isp ersió n  sea dism inuida.

Con e s ta  f in a lid a d , e l  p ro y e c til conforme a l  in-! 
vento se ca ra c te r iz a  por e l hecho de que e l d isp o sitiv o  de¡ 
enclavamiento coopera con una su p e rfic ie  de apoyo tra n sv e r­
s a l  que e s tá  d ispuesta  hac ia  delante de l a  p arte  c i l in d r ic a  
d e l núcleo  y que e s tá  rea liz ad a , de p re fe ren c ia , por una3 4 2 6 9 8
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dism inución del diámetro del núcleo hacia, delante de. e s ta  
:su p e r f ic ie  tra n sv e rsa l.

Según mi modo de re a liz ac ió n  p referido , e l d iá­
metro in te r io r  de la  funda y e l diámetro e x te rio r  de l a  i  
p a rte  c il in d r ic a  del núcleo tienen  valores sensiblemente 
ig u a le s  y e l fondo de l a  funda incluye una abertu ra de d iá­
m etro suficientem ente grande para impedir cualquier efec­
to  notable de dash-pot o amortiguación, que en to rpecería  < 
e l  avance re la tiv o  del núcleo con re lac ió n  a la  funda po­
ro  suficientem ente pequeño para que, por una parte , la  pre­
s ió n  de lo s  gases en o l calón del arma, a l  ac tuar sobre 
l a  p a r te  del núcleo descubierta  por e s ta  abertu ra, no t ie n ­
da a expulsar e l núcleo fuera  de l a  funda y que, por o tr  a 
p a r te ,  l a  su p erfic ie  del fondo pueda tra n sm itir  e l  par de 
'g i ro  a l  núcleo.

E l invento podrá ser, de todos modos, bien com­
prend ido , con ayuda del complemento de descripción que s i ­
gue, a s í  como deldibujo anejo, cuyos complemento ydibujo 
e s tá n  dados, naturalm ente, sobre todo a t í tu lo  de ind ica­
c ió n .

La f ig u ra  1 de e s te  dibujo muestra, l a  mitad en 
a lzad o  y l a  mitad en corte ax ia l esquemático, un p ro y ec til 
¡perforan te  estab lecido  conforme a l  invento , 
i Las f ig u ra s  2 y 3 muestran a mayor esca la  un de­
s ta l le  de l a  f ig u ra  1, en dos posiciones de funcionamiento 
¡d ife ren te s  del a n il lo  pertenecien te  a l d isp o sitiv o  de en^ 
;clavam iento.

La f ig u ra  4, finalm ente, muestra parcialm ente e l 
mismo a n illo  en p la n ta .

Al prpponerse estab leper un p ro y ec til perforante5 4 2 6 9 8
-  3 -  ^
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p a ra  cañón automático o seuiautom ático, por ejemplo de * 
c a l ib re  20 mrn, se procede como sigue o de manera análoga

En lo  que concierne a l  p ro y e c til  en su conjunto,,, 
se estab lece  de cualquier manera apropiada t a l  que in c lu í'-  
ya un núcleo 1, de m ateria m etálica densa, t a l  como e l  - 
carburo de tungsteno, que e s tá  dispuesto  en e l  in te r io r  . *j, 
de una funda 2 de m ateria l ig e ra  t a l  como una aleac ión  deL 
alum inio  y que e s tá  co n s titu id a  por un cuerpo c ilin d r ic o  ¡- 
hueco 2a y por un fondo 2b. E l núcleo e s tá  mantenido en^..^ 
e l  in te r io r  del cuerpo 2a por e l  fondo 2b, hacia a trá s , 
y por un d isp o sitiv o  de enolavamieuto apropiado para e c l ip l  
s a rs e  a l s a l i r  e l  d isparo , hacia d e lan te . E l cuerpo c i -  : 
l ín d r ic o  2a l le v a  unzuncho 3 ,destinado a  cooperar con la s . 
v a r i l l a s  h e lic o id a le s  del canon del arma de lanzam iento, , 
y una garganta anu lar, 4 para e l  engaste de un cartucho.
E l núcleo 1 e s tá  constitu ido  por una p a rte  c i l in d r ic a  1a 
que se termina por delante en una o jiv a  1b, l a  cual pue­
de e s ta r  ap lastada  en su extremo a n te r io r  como se muestra 
en  l a  f ig u ra  1.

A si la s  cosas, según una de la s  d isposic iones 
d e l  invento, se hace cooperar dicho d isp o sitiv o  de en c la- 
vamiento con l a  su p e rfic ie  de apoyo tra n sv e rsa l 5 que e s - ' 
t á  d ispuesta  hacia delante de l a  p a rte  c i l in d r ic a  1a del 
núcleo  1 y que e s tá  re a liz ad a , de p re fe renc ia , por una - 
dism inución del diámetro del núcleo delante de e s ta  super­
f i c i e  tra n sv e rsa l 5. A es te  efec to , e s tá .p re v is to  v en ta jo ! 
sám ente, en tre l a  p arte  c i l in d r ic a  p rin c ip a l 1a, cuyo d ia l  
m etro e s ta  designado por D en l a  f ig u ra  1, y la* o jiv a  1b, ¡ 
una p a rte  c i l in d r ic a  1c de pequeña long itud , cuyo diámetro 
d. es in fe r io r  a  D. El d isp o sitiv o  de enclavamiento. puede ;



5

10

15

20

25

30

18.7.67

i

e s t a r  constitu ido  por un a n illo  6 que e s tá  prov isto  de 
una hendidura 6a (f ig u ra  4) y que repoca por su borde in -  . 
t e r i o r  contra l a  parte  c i l in d r ic a  1c y por su cara tr a s e ­
r a  contra l a  su p e rfic ie  tran sv e rsa l 5. Este a n illo  e s tá  
a lo jad o  en una garganta tran sv e rsa l 7 que e s tá  lim itada,-- 
de p re fe renc ia , hacia a trá s , por un re sa lto  8 formado en 
l a  funda 2 y hac ia  delante por e l  borde tra se ro  de un man­
g u ito  9 aplicado sobre l a  funda 2. Este manguito e s tá  ven­
tajosam ente f ile te a d o  por e l  e x te r io r , con objeto de po­
d er se r roscado sobre una parte  de l a  funda 2 f i le te a d a  
in te rio rm en te . Los diámetros in te r io r  y ex te rio r  del man­
g u ito  9 son iguales, respectivam ente, a lo s  de l a  funda 
2 . La a l tu ra  de l a  garganta 7 (medida en e l  sentido ax ia l)  
e s  ligeram ente superio r a l  grosor del a n il lo  6 y su profun­
didad (medida en e l  sentido ra d ia l)  es por lo  menos igual 
a l a  anchura del a n il lo  6, con objeto  de que és te , a l d i-  

, l a ta r s e  bajo e l  efec to  de l a  fu erza  cen trífu g a  debida a l  
g i ro  del p ro y ec til,' pueda a lo ja rse  a l l í  enteramente, l ib e ­
rando l a  su p erfic ie  tran sv e rsa l 5 del núcleo.

, Se puede adaptar a e s te  último una cub ierta  10
de m ateria  l ig e ra  destinada a mejorar e l p e r f i l  aerod iná-' 

'm ico del núcleo, estando prolongada e s ta  cub ierta  hacia 
a t r á s  por un faldón 11 que se a lo ja  en e l espacio anular 

; dejado l ib r e  entre l a  parte  c il in d r ic a  10 del núcleo y l a  
's u p e r f ic ie  in te r io r  del manguito f ile te a d o  9.
¡ Se dá a l  diámetro in te r io r  de l a  funda 2 y a l
¡ diámetro e x te r io r  D de l a  parte  c i l in d r ic a  p rin c ip a l 1a 
' d e l  núcleo valores sensiblemente ig u a le s , . de t a l  manera 
que l a  funda pueda d es liza rse  hacia a trá s , con re lac ió n  

- a l  núcleo, estando guiada en l a  mayor parte  por lo  menos3 4 2 6 9 8
-  5 -  '
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d e l m ovim iento 'relativo de separación de esto s dos e le -  ! 
montos. Además, se prevé sobre e l  fondo de l a  funda una^ 
ab e rtu ra  12 de diámetro a suficientem ente grande para im-L- 
p e d ir  cualquier efecto  notable de am ortiguación que en to r­
p e c e r ía  e l  avance re la t iv o  del núcleo 1 con re la c ió n  a  la j  
f  unda 2, pero suficientem ente pequeño para que, por una 
p a r te ,  l a  p resión  de lo s  gases en elcañón del arma, a l  ac-. 
tu a r  sobre l a  parte  del núcleo 1 descubierto  por e s ta  aber­
tu r a  12, no tien d a  a expulsar e l  núcleo 1 fu e ra  de l a  funí^ 
da 2 y que, por o tra  p a rte , l a  su p e rfic ie  re s id u a l del fon­
do 2b pueda tra n sm itir  a l  núcleo e l  par de g iro  que es co-L * 
municado a l a  funda 2 por penetración  de la s  v a r i l l a s  del 
cañón 2 del arma en e l  zuncho 3.

Si e l  fondo 2b fuera  macizo, e l  núcleo 1, dada 
l a  long itud  de su su p e rfic ie  de dontacto con l a  funda 2, ¡ 
desempeñaría con re la c ió n  aesta , l a  m isión de un p is tó n  * 
de bomba en un c ilin d ro ; dicho de o tro  modo, en ausencia 
de paso para e l  a ire  hac ia  e l  espacio comprendido en tre  
e l  fondo 2b y l a  p a rte  tra se ra  del núcleo 1 , .e l  movimien­
to  re la t iv o  del núcleo en l a  funda c re a r ía  en este  espacio 
una depresión que puede entorpecer, o incluso  impedir, l a ,  
separac ión  de lo s  dos elementos. Esto es lo  que se ha de-, 
nominado más a r r ib a  "efecto  de am ortiguación". Para d e te r­
minar e l  valor del diámetro a, e l  técn ico  puede ca lcu la r, ; 
por una p arte , en función de l a  masa del núcleo 1 y de la -  
ace le rac ió n  máxima en e l  cañón del arma, la s  fuerzas de ¡ 
in e rc ia  que tienden a mantener e l núcleo contra e l  fondo ' 
2b y, por o tra  p a rte , en función de l a  presión.máxima de  ̂
l o s  gases en e l cañón y del diámetro a, la s  fuerzas que - 
tien d e n  a expulsar e l núcleo fu era  de l a  funda; basta  e n - .
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tonces que la s  prim eras de e s ta s  fuerzas sean superio res 
a l a s  segundas. Otra condición r e la t iv a  a l  a r ra s tre  en 
ro ta c ió n  de l a  futida 2 puede ser fácilm ente determinada 
en función del co efic ien te  del frotam iento de l a  m ateria 
d e l núcleo 1 con re lac ió n  a l a  del fondo 2b de l a  funda. .

Cuando e l p ro y ec til ha de contener una sustan­
c ia  trazad o ra  13, se coloca ventajosamente e s ta  en una 
cavidad 14 d ispuesta  en l a  parte  tra se ra  del núcleo 1 y. 
que desemboca enfrente de l a  abertu ra  12.

; Se obtiene a s í  un p ro y ec til perforan te cuyo fúne
cionamiento y ven ta jas son la s  s ig u ien te s . Durante l a  ma- 

' n ip u lac ió n  del p ro y ec til, y especialmente durante l a  in -  
.. troducc ión  de este  en l a  cu la ta  del arma, e l núcleo e s tá  

perfectam ente mantenido en e l in te r io r  de l a  funda y, en 
p a r t ic u la r ,  hacia delante por e l  a n il lo  6 (vease f ig u ra  2) 
Al s a l i r  e l  disparo, l a  funda 2 es puesta en ro tac ió n  y 
a r r a s t r a  consigo e l  núcleo 1, a s í  como e l  a n il lo  ó. Este 

; se o cu lta  entonces enteramente en l a  garganta 7 bajo e l 
, e fe c to  de l a  fuerza  cen trífu g a  (yóase f ig u ra  3 ). Bajo e l  .
: e fec to  de l a  re s is te n c ia  del a ire , l a  funda 2 es frenada 
: mas que e l núcleo 1 y se separa rápidamente de é s te , s ien - 
. do guiada axialmente durante todo e l  movimiento de sepa- 
; ra c ió n , g rac ias a lo  cual l a  tra y e c to r ia  del núcleo no 
' es perturbada. Gracias a l a  ab ertu ra  12, por una p arte , 
í l a  separación de lo s  dos elementos no es estorbada por 

un efec to  de amortiguación y, por o tra  p a rte , l a  su stanc ia  
j tra za d o ra  13 se ha encontrado inflamada por lo s  gases ca- 
' l í e n te s  en e l  in te r io r  del canon del arma, s in  que sea 
' n ecesa rio  prever un sistem a de ig n ic ió n  p a r tic u la r .

Como es evidente, y como re s u l ta  ya, además, de3 4 2 6 9 8
-  7 -  '18.7.07
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l o  que precede, e l  invento no se l im ita  en absoluto a aquél 
de sus modos de ap licac ión , a s í  como tampoco a aquellos 
modos de re a liz a c ió n  de sus d iversas p a rte s  que han s id a  -, 
más especialm ente considerados; abarca, por e l  contrario ,:;, 
todas la s  v a ria n te s . í

En p a r t ic u la r , se podría prever un vacío a n u la r ! 
en e l  in te r io r  de l a  funda 2, cuya pared in te r io r  no e s t a l . 
r í a ,  pues, en contacto con l a  parte  c i l in d r ic a  1a del n ú - ! -
c leo  mas que en dos p a rte s  separadas solamente de su  lo n .T

/  * *g i tu d . Además, l a  funda 2 podría  e s ta r  p ro v is ta , e x te r io r !  
mente y en su p arte  d e lan te ra , de un a n il lo  de acero del-i*  
gado apropiado para impedir una im presión demasiado marca­
da de la s  v a r i l la s  o canales del cañón del arma en e l  me­
t a l  l ig e ro  de l a  funda. Finalmente, l a  ab e rtu ra  12 puede 
s e r  obturada por una pared de p ro tección  delgada apropiada 
p a ra  se r des tru id a  a l  s a l i r  e l disparo por l a  in flam ació n . 
de l a  carga propulsora.

E s ta  so lic itu d  que corresponde a l a  p resentada ; 
en Luxemburgo e l  21 de ju lio  ¿le 1.966, con e l número 51.611 
se acoge a lo s  beneficios del a r t íc u lo  51 del vigente Es ' 
ta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .

25
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
p resen tan  para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Paten­
te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s i ­
g u ien te s : y

1 .  -  P ro y ec til perforan te g ira to r io , para armas 
con cañón rayado, que incluye un núcleo de m ateria m ctáli" 
ca de fu e r te  densidad y gran dureza,- (carburo de tungste­
no, especialm ente) que e s ta  dispuesto  en e l  in te r io r  de 
una funda separable de m ateria l ig e ra , estando c o n s ti tu i­
da e s ta  funda por un cuerpo c ilin d ric o  hueco en e l  in te ­
r i o r  del cual es mantenido e l  núcleo hacia a trá s  por una 
pared  tran sv e rsa l (o "fondo") de l a  funda, y hacia delan­
te  por un d ispositivo  de enclavamiento apropiado para ec lip  
sa rse  a l  s a l i r  e l disparo, caracterizado  por e l hecho de

; que e l d isp o sitiv o  de enclavamiento coopera con una super- 
í i c i e  de apoyo tran sv e rsa l que e s tá  d ispuesta  hacia delan­
te  de l a  p arte  c i l in d r ic a  del núcleo.

2 .  -  P ro y ec til perforan te según l a  re iv ind icac ión
1, caracterizado  por e l  hecho de que l a  su p e rfic ie  de apo-

;yo tra n sv e rsa l e s tá  re a liz ad a  por una disminución del diá-
metro del núcleo en toda la  parte  de éste  situada hacia 
delan te  de e s ta  su p erfic ie  tra n sv e rsa l.

- 3 . -  P ro y ec til perforan te según la s  re iv in d ica ­
ciones 1 ó 2, caracterizado  por e l  hecho de que e l dispo­

s i t i v o  de enclavamiento e s tá  constitu ido  por un a n illo
que e s tá  p rov isto  de una hendidura y que reposa por su bor­
de in te r io r  contra l a  p a rte  c i l in d r ic a  del núcleo, y por 
su  cara tra se ra , contra l a  su p e rfic ie  tran sv ersa l, e s tán -

¿ 4 2 6 9 813.7.67 -  9 -
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do alo jado  este  a n il lo  en una garganta tra n sv e rsa l que 
e s tá  lim itad a  hac ia  a trá s  por un re s a l to  formado en l a  fun­
da y hacia delante por e l  borde tra se ro  de un manguito a p l i ­
cado sobre l a  funda. ' j

4 .  -  ¡Proyectil perforan te  según l a  re iv ind icación ,*  
3, caracterizado  por e l  hecho de que una p arte  del mangui­
to  f i le te a d a  exteriorm ente, e s tá  ap licad a  en una p a rte  de. h 
l a  funda f i le te a d a  in terio rm ente , siendo lo s  diám etros in -  
t e r i o r  y e x te r io r  del Bianguito ig u a les , respectivam ente,-*;
a lo s  de l a  funda. .. ; -

5 .  -  P ro y ec til perfo ran te  según la s  re iv in d ic a -  ; 
clones 2 y 4, caracterizado  por e l  hecho de que una cubier­
t a  p e r f i la d a  de m ateria l ig e ra  e s tá  prolongada hacia  a tr á s  
por un fa ldón  que se a lo ja  en e l  espacio anular en tre  l a  i 
p a r te  c i l in d r ic a  de diámetro reducido del núcleo y la  super­
f i c i e  in te r io r  del manguito f i le te a d o .

6 .  -  P ro y ec til perfo ran te  según la s  re iv in d ic a -  . 
c lones 2 y 3) caracterizado  por e l hecho de que e l  d iám e-. 
t r o  in te r io r  de l a  funda y e l  diámetro e x te r io r  de l a  par­
te  c i l in d r ic a  p rin c ip a l del núcleo son sensiblemente ig u a - . 
l e s  y por que e l fondo de l a  funda incluye una ab ertu ra  de, 
diám etro suficientem ente grande para i'Apedir cualquier efec­
to  notable de amortiguación que en to rp ecería  e l  avance r e ­
l a t iv o  del núcleo con re la c ió n  a l a  funda, pero su f ic ie n -  ' 
tem ante pequeño para  que, por una p a rte , l a  p resión  de lo s  
gases en e l  cañón del arma, a l  ac tuar sobre l a  p arte  del : 
núcleo  d escub ierta  por e s ta  ab ertu ra , no tien d a  a expulsar: 
e l  núcleo fu era  de l a  funda y que, por o tra  p a r te , l a  su­
p e r f ic ie  d e l fondo pueda tra n sm itir  e l  par de g iro  a l  nú­
c le o .

!
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7 . -  P ro y e c t i l  p e rfo ra n te  según l a  re iv in d ic a '

10

"cián 6, caracterizado  por e l  hecho de qu.e una sustancia  " 
tra zad o ra  e s tá  alo jada en una cavidad d ispuesta  en l a  par­
t e  t ra s e ra  del núcleo y que desemboca enfren te de l a  aber­
tu r a .  _ u

8 . -  P ro y ec til perforan te g ira to r io . (Clase In -  . 
to rn ac io n a l F42b).

Tal y como se ha d escrito  en l a  Memoria que a n - ; 
tecede, representado en e l dibujo que.se acompaña y para - 
lo s  f in e s  que se han especificado .

q u ina  por una so la cara.
E s ta  Memoria consta de once hojas e s c r i ta s  a má-

2 0  JULOS!
Madrid,

P.A,

18 .7 .67  LJM. -  11
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