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PATENTE
DE _ﬂi
ITHNVENCION “

por "PERFECCIONAMIENTOS EN CUBAS DE HORNO" a favor de
la firma italiana MONTECATINI EDISON S.p.A. y de D. GIUSEPPD
DE VARDA, de nacionalidad italiana, residentes en 31 Foro

Buonaparte, MILAN (Italia).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere o 1la mejora del forro
refractario interno para contener el bafio electrolitico
fundido y ol metal en los hornos pora la fusidn do alu-
minio por electrolisis de nlumina cp bafio fundido de
criolita,

Mis perticularmente, este invento se refiere
a una cuba criolitica mejorada en los hornos para la pro-
duccidn de aluminio.

Se han propuesto recientemonte para forrar
el fondo y/o las paredes de los hornos tradicionales pera

la reduccidn de alimina algunos materiales constituidos
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por mezela de alumina y criolita que contienen a lo
menos 20%, y preferentemente mds de 40 %, de aluming .

(véanse la petente norteaméricana 3,093,570 y la patekig

~fn oA %

francesa 1,353.565), con el fin de evitar los inconve- .

nientes bion conocidos de los crisoles forrados de cars
bén (répido deteriodo de las paredes laterales, hinchas °
zones, deformaciones y alzamicnto dol fondo; ete,.).

Ademds, cn uno solicitud copendiente a faver
del mismo inventor de csta solicitud, se ha propuesté\bﬁ
material rofractario constituido por criolita préctiéé;z
mente pura (natural o sintética) para forrar el fondéjﬁ]o
las paredes tanto de los hornos tradicionales como de los
hornos mlticelularcs, ¢l cual proporciona ciertas venta
jas respecto a la mezcla antes mencioneda de aldmina y
criolita.

Ahora so ha descubicrio que cs posible mejo-
rar considorablemente las propicdades de los matoriales
refractarios antes mencionados, ta@to de mezcla de crio-
lita~alimina como de criolita sola, para lo construccidn
de tales cubas de horno.

Bl invento ticne particular importancia en

la construccidn do hornos multicelulares, en los que @

causa del uso dec clectrodos bipolares) las paredes late-

rales deben sor mucho mds altas que en los hornos tradi-

.

cionales.
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Se ha comprobado, en efccto, que 8i se incor- -

pora cicrto porcontaje de cisco dc carbén (mds o menos .
disperso) a la masa rofractaria de criolita o de mozola,
de criolita-altming, sc meojoran las propicdades de diqhé'
material rofractario hasta el punto de hacerlo mds apfo,
para la construccidn de cubas interﬁas en los hornos para
fusidn de oluminio, tanto monocelulercs como multiceluc
lares. En particular, sc ha descubicrto con sorpresa Qﬁﬁ'
la ostabilidad de las paredes verticelcs de gran tamaﬁﬁi
puede mejorarsce on gzrado importante por medio de esté‘w
invento, y qu¢ csto no ocurre unicaicnte con las parcdes
hochas dc cridita sola, sino tambidn con las parcdes de
mezelas de eriolita-alumina, que dc otro modo no resulta-
rian aptas para talcs construccioncs.

71 dibujo muestra un horno multicclular ti-
pico de aluminio., El horno reprecsentado es del tipo de
collar, ‘

Los detfalles estructurales de este horno pue-
don verse en la patcnte norteamericana n 3,178.363. El
horno aqui expucsto corresponde al que muestra la figura
6 de digha patentc n? 3.178.363, cuyas partes pertincentes
han sido incorporadas para reforoncia;

Ta cuba 1 que conticne cl bafio estd hecha
de material carbondcco y forrada cn toda su superficie

intcerna por la cnpa rofactaria 2. La cuba 1 cstd prote-
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gida ecxteriormente por una camiga aislante 3, que propor-
ciono aislamionto térmico. Tos elcetrodos bipolares 4ﬁ2~*
cstén suspondidos rigidamente de barras sustontadotasjggx
fijadas a vigas longitudinales 17. Das barras estén sujétas
a las vigas 1T por collares 19. cada barra % osta aisiééa
cléctricamente de su viga de suspensidn por un aisladod.

20, Ias vigas 17 ostén tambidn aisladas eléctricamente, .
del rosto del horno por aisladores (no representados),. *.

>

Las barras 28 dcl horno de collar guc conectan el sumi-

nistro de corricate §irven tanbidn para suspender él?;;i
trodos monopolares 4', La porcidn anddica consumible E”'
de cada electrodo se alimenta desde arriba por una chi-
monea (no reproscntada en el dibujo), Tanto 1los electro-
dos bipolares 4 como los elcetrodos monopolares termina-
les 4' estan cncundrados por una capa protectora de re-
fractario que cs incrte tanto respecto al bafio como res.-
pecto a la cloctrdélisis. EL bastidor de vefractario com—
prende las capas laterales 6, las capas de basc 22 y las
capés de cima 43:

Lo pared longitudinal central de refractario
12 es%d provicta de bolsas verticales 13 para recibir el
metval producido. EL metal producido on cualquiocra de las
células pasa a la bolsa 13 correspondicnte o través de
ranuras o canales individuales 25, de dimensiones apro-

piadas y dispucstas cen el fondo de lo cuba tenicendo en

X



A

cuenta la circulocidn del bofioy de preferencia, tienen
fondo inclinado. Las bolsas 13 estan conectadas por un
conducto 29 con la ranura o canal 25 del fondo inclinado.-
Un vertedero de rebosamiento 33 sirve para dirigir el . .
5. rebose de aluminio fundido a un recepticulo 31 comun para
cada serie de celulas. -
Lo cxpresidn "cinco de corbdn" pretonde aqui-
indicar cualquicr material carbondcco con grinulos de .
cualquier tamafio, por ejemplo cisco de cogue metalﬁrgicq
10. como el que se usa en la puesta en marcha de los horﬂEéf
tradicionsles en calidad de capa que scctia de resistencia
- calefactora entre cl Adnodo y el cdtodo. Fn el dibujo, la
capa refractaria que ha de estar constituida por el mote-
rial segin el invento, o sea por criolita, o mezcls de
15, criolita-alimina, que contiecne cisco de carbdn estd in-
dicada por cl numcro de roferencia 2 y pucde tener la
forma de piezaz moldecadas prefabricadas:
Parn proporsr dichas piczos de moldeo prefa-
bricadas segﬁn este invento, basta lleonar un molde vacio
20. vy de 1la forma descada (hocho de carbdn, do carburo de sili-
cio aleado con nitruro de silicio, tal como el que expende
la Carborundum con cl nombre comcreial de "Refrax", de
metal o de otro material apropiado) con cisco carboniceo
de la calidad, cl tamafio y las caracteristicas que se

25, descen. (Do selcccidn correcta de tales pardmotros es
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obvia para los oxpertos en la materin; por c¢jemplo, dicha

seleccidn se basord en la conductividad eléctrica segi,

N
2 %

si la requiere 0 no ¢l tipo de horno de que se trate.) -,

EREN
a0 g 9

Diche cisco de carbdén puede mezclarse, si .

sy

es preciso, con cicrto porcentaje de criolita sélida y/o.
alumina, de profcrencia precalentado a temperatura supe- ’

Yy~ oa

rior a 9002 C, Sc viorte luego cn dicho molde criolita -
fundida esencinlmente pura o criolita fundida de gran’ "'

~

contenido de alimina (10 a 20% de alémina y mds). El mo--

A

terial fundido llecmard los intersticios libres en el eisco
de carbdn, ;}i}

El procedimicnto para preperar los materiales
segun este invento puede ser objete de variaciones.

Por cjemplo, para obtoner un moterial mds
000n6mico, el moldc o la forma pueden llcnarse, no sola-
mente con cisco carboniceo y alvmina, sino tambidn con
un bafio de eriolita sdélida que contonge en disolucidn un
gran porcontaje de alimina, de modo que la mezela resul-
tante cn el molde, después del vertimicnto, contenga un
porcentaje de altmina suficientemente clevado, EL vorti-
miento pucdc facilitarsc todavia somotiendo el molde a
vacio,

Eﬁ esta forma sc evita el peligro de la for-
macidén de nédulos impermesbles a la ultcrior circula-

cidn de la ciolita fundida en cl molde, cntre.las particulas

oy v A R e aE B Y DGTTHATES otk iy
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86lidns que llcnan dicho molde.

Ia cuba, las piczas de moldeo (por c¢jemplo,
ladrillos y placas) o las partes do cuba asi coladas pue;’
den fdcilmente soldarsc entre si por simple calentomionto.
de la cuba una vez que sc¢ han ensamblado las pieczas indi-
viduales. Ia soldadura in situ de los ladrillos o las pla-
cas que Sc han mencionade antes puede hacerse mas fécil‘i
81l se esparce en las juntas de soldadura una capa dolgédé
do material crioldtico en polve o Ffundido. |

Se evitan asi{ las junturas (que siemprc cons-
tituyon puntos ddbilcs cn toda construccidén) por simple
adhesidn dc las diversas plezas a los adyacentes, mion-
tras ostdn caliontes. Si cste tratomionto mo diera de
inmediato una soldadura perfecta, no hobria nccesidad de
nada mds sino aguardar a la ultcrior pucsta en marcha,
con precaucidn, del horno para obienor la climinacidn
finai de dichas Jjunturas.

Las cubas, una vez omsombladas in situ, pue-
den facilmonte complctarse hacia ¢l oxterior con ¢l mate~
rial rcfractocrio y .aislante del calor gue sc acostumbra
a usar, y la soldadura con las capas cxbternas sc obticne
por medio de una capa dc pasta carbonacea apisonada. En
muchos cﬁgos, sin ombargo, e¢stos matcriales rofractarios

y aislantes dol calor resultan superfluos y basta unica-

monte la cuba metdlica cxterna (envoltura del crisol).
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Los materiales crioliticos asi prefabricados

que ccabon de desceribirse tiencn punto de fusidn elevado,

y no cstdn sujotos a los atagues guimicos o olectroquiﬁi;"

L3

cos del bofio, sin cembargo los materiales con criolita pura

5e se preficren sobre aguellos con contenido de alumine, =

A% 3,

El invento se ha expucsto on una modalidad R
que usa piczas de moldeo cricliticas prefabricadas; per&i"
como ¢s légico, ¢l alcance de cste invento no se restringe
o tal modalided, sino que incluyc tombién sus varianteé:l}

3
N

10, y equivalentes. AR

Por cjcmplo, otro método para construir una {;{}
cuba de horno conforme a este invento es introducir en
1o cnvoltura metdlica, que pucde cstar forrada de un ma—
torial aislante del calor y que constituye la parte mds
15, externa dcl criso} del horno, un cucrpo moldeado (de car—
bén; por c¢jomplo), on tal forma que quede wn espacio li-
bre entre dicho cucrpo y las parcdes intcrnas y/o ol fondo
de dicha enyoltura forrade. Tuego s¢ vierte en dicho es—
pacio libre, para llenarlo, criolita fundida o mezcla
20. fundida de criolito-aldmina, que contenga cisco de earbdn
disporso on ella, Sc deja_solidificar el material-crioli—
tico ¥ dospués s¢ retvira dicho cuerpo.

En costa solicitud, los porcentajes son por-

25, centajes on pcso:
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REIVINDICACIONES

Deserito el objeto del presente invento, se
declaran musvas y de propia invencidn las siguientes rei-
vindicaciones, con prioridad dc la solicitud de patente.

italiana nf prov. 19.888 del 6 de Julio de 1966,

1. Perfeccionamientcs en cubas de horno hecth}
de una masa refractaria contituida por criolita esenciélu
mente pura, natural o gintética, o por mezclas de criolita-
alimina, para contener el bafio electrolitico fundido y-el
aluminio en los hornos monocelulares o mulbticelulares para
la produccidn de aluminio por clectrdlisis en bafio fundi-

do, caracterizados oen que dicha masa refractoria criolitica

contiene dispersa en clla una cantidad de cisco de earbédn,

2. Perfeccionamicntos sogin la reivindicacidn 1,
caracterizados en que la cuba estd compucsta a lo menos

por una piezd de moldeo prefabricada,

3. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
2, caracterizados porquo las plczas de moldeo prefabrico-
das estdn constituidas por criolita esencialmente pura,
notural o sintética, que conticnc on dispersidn cisco de

caxrbén. .
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4, Perfeccionamientos semin 1o reivindicacidn 2,
!_' R
caracterizados porque las piezas de moldeo prefabricadasﬁ,

estdn constituidas por mezeclas de ciolita-aldmina que cdimbie-

a~,, L]

"

ne en dispersidn cisco de carbén. ha

»
PR R

5. Perfeccionomientos segin la reivindicacidn.4d,
caracterizados porque las piezos de moldeo prefabricadds
estdn constituidas por mezelas de criolita~alimina que- cén-

tienen alrededor del 20 %, a lo menos, de AL0.. DR

-

TR

~ "

6. Perfeccionamientos segin la relv1nd1c301 3
caracterizados por verterse criclita fundida, esenc1élﬁ§ﬁte
pura, natural o sintética, en un molde o una forma que
contienc cisco de carbdén, dejorse que la criolita fundida
se solidifique por enfriamiento y luege separaorse del molde

o la formo la pieza moldeada,

.

7. Porfeccionamicntos, scgin lag reivindicaciones
4 6 5, ccracterizados por vertersc una solucidén fundida de crig
lita que.contiene alimina, y prefcrentemente que contiene A
mis del 20 % &o alumina, en un molde o una forma gque conticne
cisco de carbén, dejarse que 1a solucidn ciolitica fundida
se solidifique por enfriomiento y luego separarse del molde

o la forma la picza moldeada,

8. Perfeccionamientos, segun las relv1ndlcac1oneo

30 4, caracterizados por verterse criolita fundlda esen~
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cialmente purad, natural o sintética, en un molde o una

forma llenos, no solamente de cisco de corbdn, sino tame-.
bidén de uno por lo mecnos de log maberiales del grupo cdﬁs—
tituido por la alimina (precalentada, si es preeiso, a'ﬁﬁs

de 900¢ C), la criolita, natural o sintética, los sol@éibnos
sdlidas de criolira ricas en A1203 ¥ los bafios electroliticos

sdélidos.

¢. Porfeccionamientos sogin lo reivindicacié@;7,
caracterizados en que el molde que contiene cisco de carbén
contieng‘también 2 lo menos uno de los moberiales del{g;ﬁpo
constituido por la alumina (precalontade, si es preciso, 2
mis de 9002¢), la criolita, natural o sintdtica, las
soluciones sdélidas de ciolita ricas en A1203 ¥ los balios

electroliticos sdlidos,

10, Perfcccioncmientos segdn la reivindicacidn 2,
caracterizados por soldorse in situ unes con otras las diversos
pieczas que comstituyen 1o cuba inberna de material ciolitico,
medionte calentiumicnto de la cuba ensamblada y cerrada por los
medios convencionales, de modo gque lag piezas de moldeo indivi
duales de la cuba erioliticc internn se suclden con las

que estdn dircctamente adyacentos.

11. Perfeccionamientos segin la reivindicoceidn 10,
caracterizados cn quec la soldadura in situ se facilita cspar-~
ciendo en los juntas de soldadura una capa delgada de material -

eriolitico on polvo o fundido,
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s

12, Poerfeccionomicntos, segin la reivindieacidn 1,

on 1o construccidn do una cuba de horno la cual estd conbonida .

PRI
en una chvoltura metdlico forrada do materiol aislonte dcl

4+ -

ealor, caracterizados on que dicha cuba se construye in situ

introduciondo en dicha cnvoltura forrado un cuerpo mol-. .,

deado (de carbdn, por ejemplo) mientras se deja un espﬁdid

-

libre entre dicho cucrpo y las porcdes internas y/o el -

fondo de dichn envoltura forrada; vertiendo en dicho 68~

5 o

pacio libre, para llenarlo, criolita fundida o mezclag .-

fundidas de criolita-aldmina que contengon en dispersidn -

A n

cisco de carbdn; y dejondo que el moterial fundido ses,. ..

solidifique, después de lo cual se retira el cuerpo en

cuestidn.
13.Porfececionamientos on cubas de horno,

Sogin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptive gue comsta de 12 hojas foliadas y es-

critas 2 miquino por una sola cara.

Medrid, o 5 de Julid de 1967

Peida

humass JOVE RODRIGUEY
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