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: MEMORIA DESCRIPTIVA

Como se sabo, low hornos monocclularcs conve-
cionales, ya sean Gcl “ipo de Soedervers, con dnodos de
coceidn autdénoma, ¥a scan dcl tipo com anodos precocidos,
para la produccidn cloctrolitica de aluminio utilizan cu-

5. bas forradas con matorial carbondcco. Hstas cubas conticnen
cl batio de fluorvuros fundidos (por cjemplo, criolita fun-
dida) cn que sc halla cn disolucidn la alumina (A1203).

En ¢l funcionamicnto de c¢stos hornos, la alimina disuelta
cn ol batio fundido se olectroliza con aluminio metalico
10. que se forma y sc deposita cn ol fondo dc la cuba do carbon,

el cual sctia do catodo,
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Sc sabe que dicha cuba de carbdén que contienc
s, »
ol bafio fundido ¥ ol motal fundido que sc produce estd] ais-
lada del exterior por otras capas de material refractaiicn
y térmicamento aislantc. Las capas succsivas de material.
carbonacco v @e materiales rofractarios y aislantes estéﬁ.
contonidas cn utna cnvolturs cxterna de metal,

2 e~

La corricnte cléetrica, quo oz corricnte con—

tinua, sale de esa cuba catddica por barras de metal, .or-
dinariamente do hicrro, gquc concctan la capa interna qé¥;
fondo dé la cuba, cape constituida por material carbonééeb,
quo es buen conductor de¢ la corricnic, @ los colectores
cxternos de sistemas dc barras colectoras portadoras de
corricnte, quec & su vez concctan cldctricamcente on seric
la larga hilcra do hornos de cleectrolisis de una sala do
hornes (salas dc crisoles) con hornos de clectrdlisis
convencionales para la produccién de aluminio.

Sc¢’ sabe que cste tipo de cuba catddica ticne
muchos inconvenicntes, dos de los cuales, on particular,
sons

1. El rdpido deterioro dec las parcdes letoralos (flan-
cos) por la agresividad quimica y clectroquimica
dol bafio fluorado y ﬁor las voriociones (cn la compo-~
sicidn § la tomperatura del baiio durantc la actuacidn

del hornop por cjcmplo, efecto anddico, alimentacidn

de Alzoé; songria de aluminio, ojuste de la distane
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cia irnterclectrddica, ete., Ias variacicnes en la
temporatura ¥ la composicién del hafio conducen a
continuns golidificaciones y rodisoluciones del
bnfio,, que rezuvmn & través o los flancos ¥y causa;
5. en ol osnacio dw pocas cemanas, el doterioro del
cterial carbondceo ‘de las parcdes laterales, Sin
cmbargo, ol peligro de que el bafio 1iquido, dosmids
de atravesar lo capa carbondcea quc forma el borde
interno de 1a cuba dc carbdn, “escape", es deeir,
- 10. rezume de la cnvoltura metdlica, que de ordinario
" ge halla & lo tomperatura cntre 502 C y 2002 €, no
- oxiste en la prdctica. Tos bafios de criolita ticnen
notoria tendGencin o solidificarsc ton pronto como la
‘ tomperatura dcl bafio clectrolitico desciende on 502 €
15, o 1008 ¢ por dchajo do la temperatura de eldetrolisis,
gue o8 de unog 950¢ C,
En la parte interna de 1a cuba de carbdn sc

’

forma una capo scmisdélida hasta sdlida de bafio so-
lidificado, luo cual reumplaza on parte o del todo

20 la capa carbondcea precxistente, por lo menos en
lo que atafic o las parcdes laterales de carbdm,
posiblemente o cousa do que Sstas no ostdn prote-
gldas por una capa de cluminio fundido.

Comc sc stbe, cotos forros de material crio~

25, 1itico solidificado o semisélido que se forman cs-
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pontwneumcnto ticnen espesor variobl. y nuneca, o casi

nunce, alcanzan ¢l ofpesor optlmo para un funcionamiento
vordaderamente racional del horno. Las voriociones dé %émf
perature decl bafio durante la marcha dol horno, aun sifbstas
variociones no duran mucho ticmpo ¥ son solamcente dcl-prdon
de unas cuantas décimas de grado, influycn apreciabléméhte on
el espcaor del bofio solidificando, es dOClr, el regresc de las

-

parcdes laterales somisdlidas., PBn ofccto, una variacidn de

R ]

la temperatura del bafic de unas cuantas décimas de grado causa

“aan

con facilidad variaciones, que llegon hasta algunos vnntlme~.
tros, en ¢l capesor ¢ las paredes latorales constltnlqas por
moterial criolities solidificado. Las parcdes inte fnao{dv los
monoccelulares convencionales se trancforman asi de modo &ra
dual y osponténco ¥ ostan constituidas cada vez por mcnos
material carbondcco ¥ cada vez por mis matorial criolitico,

de composicidén bastonte voriablc pero que tionc una tompe-
ratura dc fusidn rolativamentc baja, os dedir, inforior a 9409
C. Fn otras palabras, dichas parcdes latcerales son poco sdlidas
vy son semisdlidas cuonde s¢ hallan on contoeto con cl bafiog
tionen espesor vorinble y, por término modio, poco apropiado
y resultan inestobleos ¢ inscguras,

2, Por otra parte, en ol fondo de la cuba de car-

bdén sc observan otros fendmenos o inconvcnientes; Ante to-.
do, cn ol fondo de la cuba de carbén sc forma con frecuen-

cia wn anillo porimdtrico constituido- por una cspecic de masa

que varia de sélida a muy viscosa. Esta mosa, on la préctica



542671

real, y especialncente si se hella debajs de la capa de aluminio
catddico, resulta casi imposible dc wolver a disolver en el
bafio fundido.
Sc producon tambidn hinchazonos y deformaciog
5. mnos del fondo de carbén por ofecto de los componcntes Qél
bafio que rezuman a trovés de dicho fondo y por ofecto d§
recalentamicntos locales debidos a una distribucidn cada
vez menos uniforme de la corrientc eldéetrica cn el fondo
de carbon as{ deformedo ¢ impregnado.

10. Ta consccucneia ¢s que aumenta la caida 6hmiéa
de la corricnte cldctrica que pasa por dicho fondo antés
de salir por las barras mcidlicas. Esto implica un marcado
aumcnto (ordinariamonte de 1 a 3 XWh/kg ée Al producido)
del consumo de oncreia por unidad on comparacidn con el

15. de los hornos modernos de cloetrdlisis provistos de cubas

nuevas., Esta dltima cifra os de unos 15 k¥h/kg de ALl pro-

ducido,
Do ahi que ecstas cubas convencionales hayan

dc desconcctorse periddicamente, desmontarse y volverse

20, o montar, con gron desperdicic de tiompo, pérdidas dc pro-

duccidn y do matoriales y gastos de mano de obra,

Los hormos multicelulares funclonan con ampo-
rajes reducidos, pero con voltajos totales mucho mayores
quc los dc los hornes monocclulares convencionales. En

25.  cstos hornos, una cuba intcrna (parcdes latcrales y fondo)
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no puede hacerse de meterial carbondceo cn contacto directo
con el bafic fundido, dado que tal cuba ocasionaria graves

fendmenos de derivacién de corriente y de electrdlisis..

~ %
-

parasita entre los diversos electrodos suspendidos en el

bafio fundido y la cuba de carbdn sntes moncionada.,

S

¥uchos nateriales han sido sugeridos para fo- -

.

rrar o reemplazar dichos materiales carbondceos, tanto en-
las paredes latcrales de los hornos monocelulares convern-
cionales como on las paredes laterales y ¢l fondo de los**

-

hornes multicelularcs. !

ey

- Ay

Se habia creido hasta ahora que estos matéria7~:
les protectores y/o substitutivos habion do tener al migmo
tiempo un grupo do carcctoristicas pomo fiaciles de hallar
on la prdctica en un mismo material, a sabors

1) resistir con facilidad temperaturas muy por encima
de 10002 ¢ y poscer excelentes caracteristicas re-
fractorias;

2) rosistir bion a la accidn quimica y al ataque clec-
troquimico de los componcentos de los bafios de clec~
trolisis fluorados;

3) resistir bien al ataque y la penctracidn del alumi-
nio liquido; ¥

4) presentar, o lo menos cn los hornos multicelulares,

gran resistoncia Shmica a la temperatura de elec—

trélisis, ain cstando impregnados de bafio 1iquido.
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El material gue hasta ahora se habia aproxi-
mado mas a estas coracteristicas, hasia ¢l »unto de que
cierto numero de hornoz monocelulares convencionales iienen
paredes (pero unicamente parcdes laterales) forradas de_

5. dicho material, es el carburo de silicio aleado con ni- »
truro de silicio. Este material, tal como se encuentra
actualmente disponiible en el comercio, tisne sin embgrgo
el defecto, ademis de =er my caro, de presentar, cuandd
esta caliente e immorso en el bafio do criolita, una resis-

. 10, tividad Shmica relativomente baja. Aungue resiste biewn
- el ataque quimico (particularmente on la zona catédicﬁ),
reciste mal, on los hornos multicelulares, el ataque'»
electquuimico do la corricente que pasa wor los bafios
fluorados para digcurrir a lo largo de wna porcidn de la
15, parcd de la cuba,

ELl dibujo muestra un horno multicelular tipico

ara aluminio, El horno ropresentado es del 4tipo de collar,

Los dotclles estructurales de este horno pue-
den verse en la poiente norteaméricana né 3.178.363. El

20, horno aqui expuesto corresponde al que muestra la figura
6 de dicha patente n? 3.178.363, cuycs partes pertinentes
han sido incorporadas para rcefcercheisz.

Ia cuba 1 que conticne el bafio csta hecha de
material carbondeco y forrada on toda su suporficie in-

25, ternn por la capa rcfracharia 2. Ia cuba 1 estd protegida
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exteriormente por una coamisa aislanté 3, gquc proporciona
aislamicnto tdrmico. Tos olcctrodos bivolares 4 estdn sus-
pondidos rigidamcnte de barras sustontadoras 7 fijadgs a
vigos longitudineles 17. Las barras ostdin sujetas a:ias
vigagl7? por collarcs 19. Cada barra ﬁ cstd aislada olée-

tricomente de su viga de suspensidén por un aislador 20.

Tos viges 17 ostdn tombidn oisladas oléctricamento del

resto del hornmo por aisladoros (no roproscntados). Ias
barras 28 del horno do collar gque conceton cl suministro
de corricnte sirven tambidn para suspender electrodos ',

a0

monopolarcs 4'., Ia porcidn anddica consumible 5 de cnda
cleetrodo so alimonta desde arriba p;rruna ohimenea;inp
reprosentada on ¢l dibujo. Tento los cloctrodos biﬁélaros
4 como los eclectrodes monopolarcs torminales 4' estdn
encuadrados por una capa protectora de refractario que
e8 ineorte tanto respeeto al bafio como respecto a la olee~
trdlisis, El bastidor de rofractario comprende las capas
laterales 6, las canas de boase 22 y las capas de cima 43,
o parcd longitudinal contrai de rofraetario
12 cstd provista dec bolsas vorticalos 13 para recibir el
metal producido, EL metal producido cn cualguiza de las
¢dlules se tronsficre o la bolsa 13 corréspondicnte fa)
través de ranuras individuwalcs 25, de dimensiones apro-—

pindas y dispucstos on ¢l fondo dc la cuba teniendo cn

cuenta la circulacidn del bafio; de proforoncia, tienen
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fondo inclinado, Las bolsas 13 estdn concctadas por un
conducto 29 con la ranura o canal 25 del fonde inclinado.
Un vertedero de rebosamicento 33 sirve para dirigir cl
rebosc de aluminio fundido a un rcceptdculo 31 comﬁﬁ-ﬁdra
cada soric de célula, '

Dc hecho de han propucsto rccientemente pare
forrar ¢l fondo y/o las parcdes dc los hornos tradiciéna—
los para roduceidn de nldmina algunos materiales hochos
de mezclas de criolita y aldmina y quc conticnen 2 lo'j
menos 20 % on peso, y proforcatomente mds del 40 % en
peso, de aldmina (vdansc la patente norteamericana
3.093.570; y la patonte francesa 1,353.565),

Egtos materiales, que no son conductores
de la electricidad, pueden reemplazar por completo los
forros de carbdn, superando asi los fallos de éstos que
se han expucsto antes. _

Ademds, estos materiales permiten el uso de
colectores de corriente inmersos en el depdzito de alumi-
nio fundido y que estdn hechos de boruros, nitrutos y car-
buros de elementos de los Grupos 4, 5 y 6 del Sistema Pe-
riddico (por ejemplo, ‘1‘1]32)n

Estos colectores de corriente no pueden u-
sarse (a causa de g fragilidad) en combinacidn con los

forros de carbdn, los cuales, dado que se hinchan y alzan

durante las operaciones del horno, causarian desgarro y
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agrictamicento do dichos colectores.

Cabe scfinlar que la prictica anterior men-

cionada entos cstablecce el uso de lo criolita siempre en

mezcla con alumina. s

h o

1,9

5
n
" oa

Asimismo, los composiciones proferidas por

T o5
dicha prictica anterior comticnen a Lo menos 40 % en peso

de alimina y particularmente, por lo gue atafic a la cone-

truccidn de las parcces laterales, lo patonte francesa.

kY

.

antos irdicada scofinla como las mezclas mds apropiadas las

que conticnen de 80 a 85 ¢ con peso de alimina.

Ay -...-

Por consiguionte, la alumina apareee en @i—....

P

chas mezclas como un componente esenciacl, lo cual, delpqéo,

pucde explicarse &l sc consideran los datos siguientess’

—-—

*

ol bajo punto de fusidn de la criolita (<4000 C)
on comparacion con ¢l & lz oldmina (2050¢ C), am-
bos on relacidn con las temperaturas de funciono-
micnto de log Liornos (930-9602 (Y.

el bajo puntc de fusién_dc 1la mezela autdetica do
eriolita y alimina (15 % de Alzojg punte de fue
sidn, 9382 ¢) on relacién a las tomperaturas de
funcionamicntc dec los hornos mencionodos antess

la consistoncin pasitosa y la facil perforabilidad,
a tempernturas del orden de 3302 a 9402 C, de las
mezclas de criolita y nlimina con oscaso contenido

de alimina (10 a 15 % on peso).
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Ahora se ha descublerto, sorprendentemente,
que en contraste con la prictica anterior de que ¢ ha
hecho referencia, cuando se¢ aplican materiales crioliti-
cos en la comstruccidn de cubas refractarias internas de
5. hornos multicelularcs, no s0lo es innecesario utilizar'ﬁf
alumina como un comporente de mezcla con criolita, sin0 
que constituye un progreso técnico preéoindir de la alimina.
Hemos descubierto, y esto Lforma parte del
invento que a continuacidn se describe, que un material"
10. conmstituido por criclita natural o sintética de la mayor
pureza posible puecde emplearse para la proteccidn de l§g7
paredes lateralcs internas de los hornos monocclularcs y,
cspecialmente, para cl forro interno (parcdes lateralési
y fondo) de las cubas de los hornos multicelularcs. El
15. material eriolitico pucde recomplazar las propias parcdes
de carbdn total o parcialmente. La criolita se ha fundido,
por ejemplo, on wn pequefio horno para la produceidn elec—
trolitica de aluminio, dc preforencia alimentado con co-
rriente altorna, y a continuscion sc ha vertido en moldes
20. o formas (de carbdn, do carburo dc silicio alecado con
nitruto de silicio, tal como el producto guc expende con
el nombre comercial dc "Refrax" la Carborundum, de¢ metal
o de otro material apropiado) que ticnen la configuracidn
deseada.

25, - Como sc sabe, ¢l punto do fusidn de la crio-
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lita fundamentalmente pura, natural o sintética, se halla
entre 970 y 10002 d, Esto gueda, por consiguiente, por
encima de las tenmperaturas de funcionamiento normal de

los hornos convencionales 0 multicelulares para eleotféﬁ,;
lisig de aluminio en bafio fundido, que, como se ha diché:\
antes, son de ordinario inferior a 9502 (. e

La cuba 0 las piezas moldeadas (por ejemplo, .’ -

¢
s *

ladrillos o placas) o las partes de cuba asi coladas pue-
den facilmente soldarse entre si por simple calentamiento,

T say

de la cuba una vez que se han ensamblado las piezas indi-

vidualos. Se ovitan as{ las junturas (que sicmpre cons—..

- 9
-~

$ituyen puntos débiles en cvalquier otra comstruccién) ..
por simple adhesidn de las plezas individuales a las édéé;
contes, mientras ccidn caliontes. Si este tratamionto no
dicra de inmcdiato una soldadura perfeeta, no habria ne-
cesidad de nada mds goino aguardar a la ulterior puesta
en marcha, con procaucidn, del horno para la eliminacidn
final de dichas junturas.

Las cubag, una vez cmsambladas in situ, puc-
don facilmonte complotarse hacia cl extborior con ¢l mate-
rial rcfractario y aislante del calor que sc acostumbra a
usar, y la soldadura con las capas ecxternas sc obticne
por medio dc vna capa de pasta carhondcea apisonada. FEn
muchos casos, sin cmbargo, estos materiales refractarios

vy aislantes del calor resultan suporfluos y basta vnica-
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mente la cuba metdlice oxitorna (envoltura del erisol).

F1 material criolitico prefabricado que aqudi
se ha descrito tiene punto de fusién clevado y no esta
sujoto a los ataques quimicos o electroquimices del bafio,
Queda, si£ cimbargo, la posibilidad de que el bajio, esfﬁhdo
en contacto con dicho material, pueda disolverlo progrési~
vamente y esto con tanta mayor rapidez cuanto mds facili-
tada esté la difusidn do los matorialos asi disucltos ha-
cia el centro del batio, Para ascgurar la ostabilidad en
cuanto a forma y composicidn quimica, la duracidn y igj
scguridad (provencidn del rezumamionto del bafio) de les
paredes laterales de la cuba intorna construidas confﬁi-
chos matoriales, os aconsejablc manioncr lo mas baja que
sea posible la tomporatura del bafio do clectrdlisis cn la
capa en contacto con la cuba prefabricada.

Esto pucde lograrsc, por cjicmplo, dando al
horno multicclular dimensioncs f2los que los cleetrodos
que cstan suspondidos en ol bafio sc hellen a una distan-
cia de 20 a 30 cm. y prcferentemente de 30 a 40 cm y mas,
de las parcdes laterales longitudinales de la cuba crio-
litica. En tal caso, si ¢l horno cstéd plancado y dirigido
correctamente, la temperatura de la capa de comtacto bafic/
material prefabricado sera inforior a 9252 C, y proferen~
temente inforior a 9002 ¢,

Adowds, ticne que dimensionarsc apropiada-
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mente el aislamicnto tormico de las parcdes laterales'y 7
el espesor de la capa criolitica, quc puedc reducirsc
incluso hasta unos pocos centimotros, _
En los hornos muliicelulares, la parte de i&~"
]

cuba interna quo causa las mayores dificultades durantd.

1o marcha dcl horno dc electrdlisis ce el fondo de 1ld:°

cuba, El fondo; ya que no es conductor cléctrico, en~pdp~
tragstc con los fondos de las cubas convencionales, en%los
que so produce por cl cfeeto Joule un notable desarrollo
de calor localizado, tiende a onfriarse y a causar 18’ con-

Baun

gelacidn del brafio sobrenadante., En gste caso queda Péstrin-

-

gido, y aun impedido, por estas capas del bafio semigque—
lado ¢l descenso del aluminio producido hacia el foﬁéél
El aluminic no puede lleogar a los pozos espoeciales de re-
cogida, con lo que se perjudica on la prdctica la marcha
satisfactoria del horno multicelular:

Para obviar este inconvenionte, es aconsejo-
ble en los hornos multicelularcs gue ¢l fondo de la cuba
que contienc el bafio se hallec lo mds corca posible del
horde inferior dc los electrodos bipolarcs suspondidos
en dicho bafio.

En oste caso, sin cmbargo, cl fondo de cuba
de material profabricado, al estar on contacto con coapes

del bafio demasiado calicntes, sc hallaria sometido a cierto

desgaste o cousa de la disolucidn on ol bafio, Bste incon-
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veniente pucde evitarse con facilidad protoegicndo ¢l fondo
de la cubz de criolite prefabricada contra un bafio deme-
siado calicntc, ya sco por medio do materiales refracta-
rios ospecialce, difercntes do los matcrialoes criolitioos
de punto .de fusidn alto (por cjomplo, mediantc materisles
refractarios o base de carburo de silicio alcado con ni-
truro deo silicio), ya sca por medio ¢c una capa de Al fun-
dido, o por mcdio dc ambos recursos (por ejemplo, pozos
para recogoer oJluminio fundido, cetablecidos cn ol

fondo de la cuba de oriolita prefobricada y forrados con
dicho material refractario espeeial), -

En rosumen, estas cubas de oriolita profahricé—
da, dotadas dc parcdes sdélidas, dc hecho no cstin su~
jetas on 1a proctica a ningun atoque quimico o clectro-
quimico y, i sc adoptan las disposicionce apropiadas que
va se han descrito, ni siquiera ol poder de,disolucién del
batio do elcetrolisis. El matorial criolitico de dichas
cubas pucde considerarse un auténtico material refractario
antifiuor., Talos cubas son muy poco conductoras de la
corriente cléctrica. EL coste do cctas cubas es muy bajo,
dado que ¢l material dc partida cucsta menos (especial-
monte 8i se compara con cl coste del curburo de silicio
aleado con nitruro de silicio), y zu proparacidén es muy
scncilla,

El matcrial eriolitice de que ostdn hechas
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las cubas de horno conformeés a este invento presenta tam-—
bién la gran ventaja, en comparacidn con ias mnezclag de
criolita~alumina, do gque permite la construceidn de paredes
verticalos do grandes dimensiones, S

kl

i~

Como resultado del corrcceto funcionamiento - °

*

del horne, estas cubas crioliticas resultan muy estabies

vy no se desintogran . ni adn despues de actuaciones prdlon-

~

gadas, "

Cabe soffalar que ¢l invento tieme particular:
importancia cn lo construceidn de hornos multiceluléé%?, en
los que (o causa dc emplearse clectrodos bipolares){iéb

aredes laterales deban hocerse mucho mds altas queféh;
los hornos tfadicionales.

Adomds, los forros refractarios hechos de
mezelas de criolita~climina adolocon, en comparacidn con
el material criolitico de acuerdo con cste invento, del
inconvenicnic de necesitar operaciones de mezela para su
preparacidén. Asimismo, las mezclas con gran contenido de
alumina nececciton calentorse hasta temperaturas que cston
mucho mds altas quc ol punto de fusidn de la criolita o-
soncialmente pura (por ojemplo, 1350-14502 C para las
mozclas que contienen 60 a 85 % on peso de alumina), con
gran desperdicio de cnergla y dificultades de operacidn,

El invento de ha oxpucsto on una modalidad

con uso dc plozas prefabricadas de criolita moldeada; pero
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como es 1égico el dmbito del invento no se restringe a
esta modalidad, sino éue incluye ﬁambién sus variantes y
equivalenciag, , o
Por ejemplo, otro método para construir unéwl
cuba de horno conforme a este invento es introducir éd“
la envoltura metdlica, que puedec estar forrada de un ﬁé¢
terial aislante del calor y que constituye la parte méé”
extgrna del crisol del horno, un cuerpo moldeado (de'éér-
bén, por ejemplo),-dé modo que gquede un espacio 1ibre‘eﬁtre
dicho cuerpo y las paredes internas y/o el fondo de éécﬁa
envoltura forrada. Iuego se vierte cn dicho espacio li-f
bre, para llenarlo, criolita fundida. Se deja solidifiéﬁr

el material criolitico y después sofctira dicho cuarpo.
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REIVINDICACIONES

Deserito ¢l objeto del presente invento, se 'de-

claren nueves y de propia invencidn, las siguiontes rdiyin-

Y %

dicaciones, con prioridad de la solicitud de patente italiona

ne prov. 19.888 del 6 dc Julio dc 1966. 27 s

-

l. Perfeccioncmicntos en hornos monocelularéé o}
milticelulores para la electrdlisis de aldmina, disueltn on
bafios de fluoruro fundido y que comprende una cuba réﬁ?hc-
torio interna, caractorigzados cn que dicha cuba se h§6$§ o

lo menos on parte, de criolite csencialmente pura, ndtiural o

. e

<

sintdtica.

.y
¢

2, Porfeccionamicntos segin lo reivindicacidn 1,
carcctorizados on que dicha cuba rofractaria interna se hacoy
a lo monos cn partc, de una o mds piczos moldeadas prefoe-
bricadas, de criolite esencialmente pure, natural o sin-

t&tiea,

3. Porfoccionamientos segin las reivindicocio-
nes 1 o 2, caracterizados en quoc sc cstablece o lo me-
nos un matorial protecctor cencima del fondo de cuba para
impedir que dicho fondo ontre en contacto con capas del
bafio que actuan de disolventes a causa de su temperatura

excesiva,



5.

10,

15.

20.

il
i

19

342671

4, Porfoccionomicntos, segin la reivindicacidn 3,
. caractorizados on que los moterinles proteetores estdn cons-
tituidos por moteriales refractarios sdlidos o base de cor-

buro de silicio sleads con nitruto de silicio.

5., Perfeceionomientos scgin la reivindicacidn 3,
caracterizados on que log matorinles protuctorcs cetdn cons-

tituidos por una vapa o lo monos, de aluminic liguido.

6. Perfeceionomicntos, scain la reivindicacida
2, pora producir las piezas oriolfticas moldeadas y pro-
fabricodas pora la cuba interna, caracterizados por ﬁoftcrso
la criolita, csoncialmonte pura, cu un molde de coladg, de-
joarse que la criolite fundida sc solidifique por enfricmicnto
¥ lucgo soparcrsce del molde o forma la pieza moldeada.

o 2

7. Perfoccicnomientos segin 1o reivindicacidn 6,
en
caracterizados/que la eriolita cscnciclmente pura se funde
previamentc on un horno pequeilo, con amperaje rcducido
y corricnte alterna, de monora que so cvite la formacidn

y la presencia de aluminio metdlico em diche hormo pequeﬁoQ

8. Perfoccioncmiontos, segin la reivindicacidn 2,
caracterizados por soldarse cntre si, in situ, las diversas
plezas quo constituyen la cuba interna de material criolitico,
por calentomiento sogun medios convencionales do la cuha

ensamblada y cerrada, de modo que las plezoas moldcadas in-
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dividuales do la cuba criolitica interna sc suelden con lag
que estdn dircctamente adyacontes.

.

9, Perfececionamicntos segin la reivindicacidn 8,

C v
caractorizados on qus la soldadura in situ se faecilita es-

o
ae .

parciondo on las juntas de soldadura uno delgada capa,de

material ecriclitico cn polvo o fundido.

P I

-
- .y

I3

10, Porfeccionamicntos, segin lo reivindiegeidn 1,

para construir una cuba de horno la cual estd contenida en
una envoltura metdlica forrada de moterial aislante:del

R

calor, carcclerizados por construirse dicha cuba in situ

a0~

introducicndo cn dicho cnvoltura forrada un cuerpo'mélgea-
do (dc carbdn, por cjemplo), micntras se dejo un csbd&io
libre ontre dicho cucrpo y las parcdes intornas y/o el fondo
de 1o eitada cavolturc forrados verticndo ceriolita fun—
dida, oscncialmente pura, on dicho espacio libre, para

llenarlo; y decjondo que dicha criolita se solidifique,

despuds do lo cunl sec retira el cucrpo citado,

11; Porfeecionamionto en hornos monocelulares o

o multicolularcs para la cloctrdélisis de alimina,

Scgin sc describe y reivindicn en la prosento
memoria deseriptiva que. consto de 20 pdginos foliades y

anla caro.

eseritas a miquina por una

Madrid, a 5 do
Dol

Sumasas JUSE RODRIOUED
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