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"PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR CINTAS AISLANTES".

Folicitants: RHONE-POULENC S.A., entidad francesa,
residente en: 22, Avemne Montaigne,

PARTS-8e, Francia.

El presente invento tiene por objeto muevos
materiales a base de papel de fibras de poliamidas
aromaticas y, mas especialmente, conjuntos resistentes
a temperaturas elevadas, que comprenden una o varias

5. hojes de papel de poliamides aromdticas, calandradas,

Mod. 113
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¥y una o varias capas de elastéﬂz;os 0 de resinas

organosilicicas unidas a la hoja o a las hojas ci-
tadas. Tiene por objeto también un procedimiento de
obtencion de estos nuevos materiales y su empleo.

5 En la Patente Americana nf 3,094.511, se
describen poliamidas completamente aromiticas de es-
tructura lineal, de peso molesoulsr elevado y de pune
to de fusion muy elevado.

En la Patente Francesa N¢ 1.339.873, se
10, describen materiales amislantes constitufdos por una
base o apoyo de tejido de fibras de un producto de
reaccion de xililendiamina y de dcido tereftdlico,
apoyo que se halla impregnado de un polimero resisten
te a temperaturas elevadas tal como, entre otros, una

15. gilicona. Estos materiales resisten bien al calor, pe
ro las propiedades eléctricas son solamente las de la
silicona; el tejido "per se" no tiene poder aislante
alguno.

Por el contrario, las hojas obtenidas por

20. tratamiento en méquina de papel, seguido de un calan-
drado, de fibras de poliamidas aromdticas, tienen a
la vez excelentes propiedades mecdnicas y térmicas ¥y
excelentes propiedades aislantes que las hacen aptas
para el empleo como aislantes eléctricos. Se sabe tam

25. bién que los aislantes de este tipo, han de obtenerse
en general conjuntamente con un adhesivo y que, cuando
se trata de preparar aislantes que resistan conmtinua-
mente temperaturas superiores a 1802C, conviens utili
zar como adhesivos resinas o eléstoﬁeros organosilicos,

30. Desgraciadamente, estas resinms y elastimeros, no se
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adhieren adecuadamente a los papeles preparados con

las fibras de polismidas aromdticas, y el acoplamiento
directo papel-~adhesivo organosilicico no resiste de mo
do satisfaotorio en comdiciones de trabajoun poco sereras.

Bra, pues, deseable poder preparsr conjunios
de hojas de poliamidas aromdticas y de compuestos orga-
nosilicicos que sean susceptibles de resistir no sola-
mente a una temperatura elevada (del ordem de 1802C),
sino también a los agzares —-envejecimiento, frotamienr
tos, trepidaciones- de un funcionamiento contimio a
dicha temperatura.

Iste invento tiene precisamente por objeto,
nuevos materiales a base de papel de fibras de poli-~
amidas aromdticas, y més especialmente nuevos articulos
compuestos, que contienen un soporte de papel poliami—
dico, unido & un polimero organosilicico adecuados pa~
ra distintas aplicaciones y especialmente para el ais-
lamiento eléctrico, conjunto que resiste a la accidn
de las temperaturas elevadas y de otras fuerzas de
servicio.

Los nuevos objetos de acuerdo con este in-
vento, comprenden, por tanto, en especial:

- Papeles (por ejemplo, en forma de hojas, bandas,
eintas) provistos de una capa de sujecidn organosili-
cica, que permite una buena conexion con las resinas
¥ elastomeros organosilicicos.

~ Artfculos compuestos (por ejemplo, en forme de ho-
Jas, tiras, cintas) constituldos por un papel poli-
amfdico provisto de una capa de sujecién organosili-

cica, ¥, en una o en las dos caras, de un revestimiento
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de polimero organosilicico incompletemente reticuladoe,
adhesivo en frio o solamente en caliente, y transfor-
mable por el calor en un producto completamente reti-
culado. _

- BEstratificados constitufdos, alternativemente, por
capas de papel poliamf{dico provisto de una capa de
sujecidn organosilicica, y de capas de polimero orga-
nosiliecico., '

Este invento, tiene también por objeto la
preparaoién de estos mievos articulos y su empleo pa=
ra distintas aplicaciones, y especialmente para el
aislamiento de conductores,eléctriéoso

. Como papel de fibras poliamf{dicas, se ubtili-
zan productos obtenidos por tratamiento en miquina pa-
re papel, seguido de un calamirado, de Ffibras de poli-
amidas totalmente aromiticas, tales como las desoritas
en la Patente Norteamericana n? 3.094,.511.

La capa de unidn, puede estar comstitufda por
cualquier compuesto organosilicico o mezcla de compues—
tos organosilicicos de peso molecular relativamente po-
co elevado, que comprenda grupos susceptibles de asegu-
rar una trabazdn con el substrato poliamfdico, y grupos
capaces de asegurar una trabazég con la resina o el elag
tomero organopolisiloxdnico que conmstituye el revesti-
miento, Bn especial, es ventajoso el utilizar una mez-
cla de dos compuestos organosilicicos dotados de grupos
alecohiloxi unidos a dtomos de silicio, comprendiendo uno
de estos compuestos, ademds, un grupo amino, y pudisendo
contener el olre, ademds, un grupo tel como vinilo. Gomo

compuestos organosilicicos de grupo amino, pueden wtili-
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zarse, por ejemplo, (aminoalcohil)trialcori.— 20 5

tales como (Y aminopropil)brietoxisilanos o [(amino—
alcohiloxil)alcohil] triglcohiloxisilanos, tales como
el {(3’aminppr0poxi)propil]trietoxisilano. Entre los
comguestos organosilicicos no aminados de grupos alco-
hiloxisililo, pueden utilizarse productos tales como
gilanos o productos que tengan incluso algunas uniones
polisilosanicas.

Los papeles poliamidicos con capas de traba-
z0n organosilicica,que constituyen uno de 1los objetos
de este invento, se preparan por aplicacion del producto
por subcapa en el papel poliamidico con intervencidn de
un agente que permita obtener una cierta dilataciodn o
esponjamlento de las fibras poliamf{dicas. Como agentes
de esponjamiento utilizables para este fin,pueden usar-
se distintos productos y, en especial, amidas de dcidos
aloanoicos inferiores, tales como dimetilformemida y di
metilacetamida,asi como productos tales como la N-metil
pirrolidona-2, EL esponjamiento de las fibras polismidi
cas puede conseguirse por accion directa de dichos agen
tes sobre el substrato, en un tratamiento previo a la
aplicacién del producto por una subeapa, 0 mas senci-
llamente aplicando el producto por una subcapa en forma
de solucion en disolventes o agentes de esponjamiento
de dicha naturaleza.

Para limitar la accion del agente de esponja
miento, que podria dar lugar a deformaciones y a una
alteracion del substrato, es generalmente ventajoso
emplearloe en forme de mezcla con un diluyente inerte

con respecto al substrato, y compatible con los compues



tos desbtinados a formar la capa de trabazdén. Gon pre-
ferencia, se utiliza un diluyente voldtil o bastante
volétil, tel como metanol, etanol, propamoles, butanoles.

Asi, pues, para la obtencion de la capa de tra

5. bazdn sobre el substrato calandrado de fibras de poli-
amidas arométicas, puede procederse a un esponjamiento
del substrato en un agente de esponjamiento, eventual-
mente dilufdo por un diluyente definido como antes, y
luego, después de la eliminacidn eventual de la ngyor

10. parte de estos productos por calentamiento, a una apli
cacidn de los productos organosilicicos por una subeapa
de los tipos previstos, diluyéndose en general estos
productos por uno de los diluyentes anteriormente con-
siderados,o ineluso, eventualmente,por una mezcla agen-
15. te de esponjamiento-diluyente. Puede tambidn aplicarse
directamente sobre el substrato, una composicidn cons—
tituida a la vez por agentes de trabazén, agente de
esponjamiento y diluyente inerte. La ejecucidn de es-
tos tratamientos no ofrecen nada de particular y puede
20. realizarse por immersidn, con brocha, con pincel, con
rodillo, con pistolete, etc. BL substrato as{ tratado
Se hace pasar, en general irmmediastamente durante algu-
nos minutos, por un horno elevadgré una temperatura de
80 a 1502C, a fin de eliminar, mds o menos completamen-~
25, te los disolventes.

Los papeles asi provistos de una capa de tra-
bazén organosilicica, pueden utilizarse para distintos
fines. Sirven en especial para preparar articulos com-
puestos, sencillos o combinados, que constituyen otro

30. objeto de este invento, por asociacidn con resinas
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organosilicicas o composiciones organosilicicas vul-

canizables en elastomeros. Bntre estos articulos fi-
guran por ejemplo:

a) articulos en los que la capa organopolisiloxé-
nica asoclada al substrato en este caso congiderado,
es suficientemente comlensada (o reticulada) para no
ser aglutinante en frio y permanecer, sin embargo,
adhesiva en caliente,

b) articulos adhesivos en frio caracterizados por
una capa organopolisiloxdmica no reticulada, o apenas
reticulada,

¢) estratificados que comprendan, enérgicamente uni-
das unas a otras, capas de papel que hayan experimenta-
do el tratamiento de base antes considerado, y capas de
resinas o de elastomeros organopolisiloxénicos, en un
estado avanzado de reticulacidn.

Para preparar estos articulos compuestos, pue
den utilizarse los organopolisiloxanos, resinas o pro-
ductos para elastomeros, corrientemente usados en la
preparacion de aislantes, Pueden emplearse, especial-
mente, los organopolisiloxancs de uno y otro tipo cuyos
grupos organicos unidos a los dtomos de silicio son ra-
dicales metilos y los que contienen a la vez grupos
CH3—Si ¥y grupos 06H5-Si. Todos estos organopolisiloxa-
nos, son productos bien conocidos, mis o menos viscosos,
utilizables bien en su propio estado sin disolventes, o
bien en forma dilufde en solucién o en dispersidn, cuya
preparacidn se expone en mumerocas obras, y en distintas
patentes, tal como por ejemplo, las Patentes Francesas

mimeros 1.085.288, 1.130.089, 1.382.285, o la Patente
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Britanica N2 868.370, La eleccidn de 1os compuestos

organosilicicos a utilizar para la preparacion de los
articuloséompuestos no aglutinentes en frio adhesivos
en caliente, como el de los compuestos adecuados para
la obtencidn de art{culos adhesivos en frio, puede lle
varse a cabo facilmente sin acudir a mds nccionés que
las que se encuentran en la actualidad distribuides en
la literatura referente a los organopolisiloxanos.

En la preparacion de los artioulos compues-
tos considerados en este caso, el polimero organosili-
cico de partida se mezcla previamente con un (o incluso
varios) agente de reticulacidn y eventualmente dilufdo
como antes se dijo, mediante uno de los diluyentes de
empleo corriente con este tipo de compuestos organosi-
licicos. Los agentes de reticulacidn a utilizar pucden
elegirse entre los agentes de uso corriente para les re-
ticulacidn de las resinas organopolisiloxdnicas ¥ para
la de los productos vuleanizables en elastimeros. Se
trata en este caso de productos bien conocidos, y la
eleccidn del agente de reticulacidn epropiado para cada
tipo del organopolisiloxano aplicado, puede realizarse
facilmente sin recurso de nociones nuevas, Conviene sen
cillamente observar que los articulos adhesivos (en frio
0 en ca;ienie), aunque constituyen productos comerciali-
zables, no son un fin por si mismos y se destinan a em-
pleos en los gque la capa organopolisiloxanica se eleva
a un grado de reticulacién més esvanzado. Por consiguien
te, las composicionss para articulos adhesivos en frio,
gue no han de experimentar reticulacidn en la etapa de

preparacion del articulo considerado, comtendrin un
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egente de reticulacidén, pero solamente con vistas al

empleo ulterior del artfculo compussto. En cuanto a
las composiciones para articulos adhesivos en callen
te, pero no en frio, que después de aplicacidn en el
substrato poliam{dico han de experimenter un cierto
grado de reticulacidn para comvertirse en no agluti-
nantes en frio, pueden presentarse dos casos: si el
polimero organosilicico utilizado es un producto cuya
rebiculacidn se consigue por medic de productos no
peroxidicos, por ejemplo, sales de metales, sales de
bases organicas, los distintos estados de reticulacidn
correspondientes a la preparacion del articulo y a su
empleo, pucden conseguirse con un solo agente de reti-
culacidén, actuando, sencillamente, sobre la temperatura
¥ la duracion del caldeo. Por el conmtrario, con 1los or-
ganopolisiloxanos cuya reticulacidn se consigue mediante
compuestos peroxidicos, la regulacidn de la accidn del
agente reticulante, por los solos factores temperatura
y duracidn de caldeo no es précticamenxe realizable,
En este caso resulta preferible provocar los dos esta=-
dos de reticulacién por dos perdxidos distintos, actuan
do a temperaturas diferentes; el perdxido destinado al
primer estado de reticulacidn es, naturalmente, el de
temperatura de descomposicidn més baja de los dos; pue
de, por ejemplo, utilizarse conjuntamente el perdxido
de dicloro-2,4 benzoilo, y el perbenzoato de tertiobu-
tilo cuyas temperaturas de descomposicidn se encuentran
respectivamente alrededor de 1259C y de 150-160%C.,

Yo se trate de artfculos combinados sencillos

o de articulos complejos de capas miltiples, o bien se
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trete de artfculos adhesivos o de estratificados de
capsas organnsil{cicas enérgicamente reticuladas, la
obtencidn de estos articulos empieza por la aplica-
cidn, sobre el papel previamente tratado, de poliami-
da mromdtica, de una composicion de polimero organosi-
1{cico que comprende los elementos que acaban de ci-
tarse. Esta aplicacidn que puede llevarse a cabo en
una sola cara del papel o en las dos caras del mismo,
se lleva a cabo Segin la viscosidad de dicha composi-
cibn y segin el objeto deseado, por immersidn, con ce-
pillo, mediante brocha, con rodillo, con pistolete,por
calandrado o por cualquier otro medio apropiado.

Ia obtencion de art{culos combinados, adhe-
sivos en fr{o, no requiere en tal caso otro tratamien~
to que el caldeo precisamente necesario para la elimi-
nacion del diluyente. EL articulo obtenido puede entre
garse immediatamente al comsrcio después de la protec—
cidén del revestimiento adhesivo, por un cuerpo adecuado
de imtercalacidn.

Para la obtencidn de los articulos compuestos
no aglutinantes en frio, adhesivos en caliente, la apli
cacidn de la composicidn va seguida, eventuslmente, desg
pués del paso por una estufa u horno de desvolatiliza-
cidn si la composicidn contiene un disolvente, por un
paso a través de un horno en el que el artfculo se ele-
ve, durante un tiempo determinade, a la temperatura ade
cuada para conseguir el grado de reticulacidn deseado.
En el caso de compuestos organosilicicos cuya reticula-
cidn se asegura por intervencidn de agentes no peroxi-

dicos, un caldeo de algunos mimitos a una temperatura
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de 100-1809C, por ejemplo, 5 a 10 mimatos a unos 130¢¢C,
se presta generalmente bien para obtener el grado de~
reticulacidon correspondiente al resultado buscado. En
el caso de las éomp08iciones que comprenden uh 0rgano-
polisiloxano transformable en elastdmero y en dos pe-
réxidos, la temperatura de este tratamiento en calien~
te, por las razomes antes expuestas, es la que corres-
ponde a la temperatura de descomposicion del peréxido
en que se descompone primero.

Los articulos no aglutinantes en frio, del
tipo en cuestion, pueden introducirse en el comercio
inmediatamente, en su verdadero estado; pueden super-
ponerse 0 prepararse en forma de cilindros, sin nece-
sidad de adaptar precauciones especiales.

Claro estd que este invento, en el campo de
los articulos compuestos adhesivos en frio o solameute
en caliente, no se limita a los articulos conmstitufdos
unicamente por una capéa de papel de poliamida aromética,
¥ por una capa polisiloxanica. Incluye tembién articulos
mas complejos, como por ejemplo, los que contienen, en~
tre las capas en cuestion, capas de otros materiales,
por ejemplo, constituidas por hojas o laminillas de mi-
ca 0 de tiras de fibras de vidrio. Estos articulos com-
puestos, se obbtienen cémodamente, por ejemplo, aplican-
do sobre los distintos substratos que intervienen en la
constitucidn de aquéllos, una composieidn organcsilici-
ca, tal como antes se define, acoplando a contimacion
uno contra otro los substratos as{ tratados, y sometien
do el conjunto asi formado & los mismos tratamientos

complementarios que los artfculos sencillos.
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Todos e 1culos distintos constitui-

dos por capas organosilicicas incompletemente reticu-

ladas, pueden utilizarse ventajosamente para el aisla
miento de objetos distintos interesantes en diferentes

especialidades de la técnica. Pueden utilizarse espe-

‘ciglmente para el aislamiento de conmductores eléctricos

de todos los tamafios y cualesquiera tipos. Ia téenice
e utilizacion es la misma empleada parspl aislemiento
mediante meterisles compuestos, con adhesivo organosi-
licico: se deposita, por ejemplo, por arrollamiento,’
el artfculo compuesto alrededor del elemento a aislar,
para formar una vaina o envoltura contima; luego se’
somete el conjunto a la aceidn del calor (130-2002C) a
la presion atmosférica o mds elevada, durante un %iémpo
suficiente para obtener wna adherencia perfecta de las
superficies dilspuestas de recubrimiento y conseguir la
reticulacidn de las capas organosilicicas. As{ se ob-
tienen aislamientos que presentan excelentes propieda-
des mecanicas y eléctricas, un buen comportamlento pa-
ra el emvejecimiento a temperaturas iguales o superio-
res a 2002C, una buena resistencia a los agentes qui-
micos y un poder hidréfugo, estable con el tiempo.

Los materiales no aglubtinantes en trio tie-
nen la ventaja de un acondicionamiento fdcil, bien sea
por apilado o en forma de rodillos.

Los materiales aglutinantes en frio, si bien
necesitan para su acondicionamiento la presenbia de una
lémina de proteceidn interealada, permiten en cambio un
encintedo més ficil en conmductores de pequefia secoidn.

Otro empleo de los compuestos de capas organo-
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silicicas incompletamente reticuladas, es la obtencidn

de estratificados aislantes, que comstituyen otro ob-
jeto de este invento. Para obtener estos estratificados,
se disponen unas encima de otras, en nimero variable,
hojas de axrticulos compuestos, adhesivos en frio o en
caliente, y se calienta el conjunto durante varias
horas, eﬁtre 150 y 2009C, a presiones de 30 a 100 ba-
res. Los estratificados as{ obtenidos tiene una rigi-
dez dieléctrica excelente, una buena resistencia mecé-
nica que se conservan con €l tiempo, un factor reduci-
do de disipacién ¥ una absorcion de agua précticamente
mla,

La intervencion de fibras de poliamidas aro-
miticas y de los polimeros orgenmosilicicos, en el campo
del aislamiento, puede realizarse como se expone en es-—
ta Memoria, en forma de articulos compuestos suministra
dos por una industria especializada en la preparacidn
de estos articulos intermedios. Sin embargo, a pesar de
la ventaja que pueda representar la posibilidad de ob-
tener articulos dispuestos para el empleo en la compo-
sicidn de aislantes, el recurso a estos productos, no
constituye desde luego, el unico medio de comseguir
aislamientos de papeles de polismidas aromdticas y de
organosilicicos. Pueden también obtenerse muy buenos
aislantes, por técnicas algo distinbtas, siendo lo esen-
cial desde luego, el utilizar en todos los casos, un
papel poliemidico provisto de una capa de acoplamiento
comprendida en el cuadro de este invento. Puede, por
ejemplo, procederse al aislamiento de un elemento dis-

poniendo primero dicho papel (por ejemplo, por arrolla~



miento de una tira) alrededor del elemento citado,
acoplando después el conjunto por impregnacidn, en
vac:n'.o, con una composicidn organosilicica que comten
ge un agente de reticulacidn adecuado, y colocando el
5e conjunto en un recinto calentado a temperatura apro-
piade para eliminar los disolventes eventualmente utl
lizados y reticular convenientemente el compuesto or-
ganosilicico (resina o producto transformable en elas-
témero). Estas técnicas y otras anilogas, formen desde
10, luego, parte de este invento.
Los ejemplos sigulentes dados a t{tulo no
limitativo, aclaran este invento e irdican de qué mo-
do puede aplicarse en la préctica.

EJEMPLO 1 -

15. Se prepara una tira aislante utilizando como
substrato un papel, calandrado en caliente, de fibras
poliam{dicas obtenidas partiendo de un policondensado
de cloruro de isoftalilo, con la m~-fenilendiamina, co-
nocido en el comercio con la marca Nomex.

20. a) Tratamiento previo: un2 bania de papel Nomex
de 200 mn de ancho y 0,05 mm de espesor, de un peso de
38 g/m2, atraviesa, a la velocidad de 25 em/minumto, uns
solucion constitufda por:

- x‘(—amimpropiltrie'boxisilano trasann 170 g
25, - tris(metoxietoxi)vinilsilano .vevee. 430 g
- AimetilEOTHEMIAR eeeveerereereneess 720 g
~ N-bUbAN0L seeeiesennvrsessnccnssanas 1,680 g
A la salida de este baflo, la banda enlucida
se seca por paso a través de un horno verticael en el

30. que se somete, durante 10 mimnbtos, a una temperatura
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de 1002C, ¥y luego se arrolla alrededor de un mandril,

Ta subcapa asi depositade, es extremadamente delgeda y
resulta précticamente invisible por la vista corriente.
b) Guarnecido con una resina silicona:
La tira previamente tratada se desarrolla
procediendo como en a), en una solucidén compuesta por:
- resina organosilicica de viscosidad 170
centipoises a 208C, formada por unida-
des (GH3)28i0, (cx~13)51.01’5 , 0655s101,5
de R/Si= 1,4.7 fenilo/Si = 0,5 sevseeceees T00 g
~ TOLUGIO evcvevsvesnncsrssasascnvnnssncssasss 300 g
- solucidn de octoato de colina al 15%
en B-butanol ..eeecercnncncrirnnaesansann 0,7 g
A la salide de este baflo de tratamlento, la
tira pesa a un horno vertical en el inberior del cual
se somete a dos caldeos sucesivos, uno a 11092C durante
5 mimitos y el obro a 1309C durante 5 mimtos mds. En
estas condiciones de tratamiento, la resina se semipo-
limexriza y se presenta en forma de un barniz liso ¥y
firme; el papel puede enrollarse y almacenarse sin que
se produzca la alteracion en la subcapa ni en el seno
de la resina.
El peso de resina depositada sobre el papel
es de 39 g/hZ.
¢c) Aplicacidn al aislamiento de una barra de cobre.
Una cinta de 20 mm de ancho, recortada de la
tira enlucida de resina segin b), se arrolla en una ca-
pa de semirrecubrimiento alrededor de una barra de co-
bre de 20 mn. de didmetro y luego el conjunto se calien

ta, a la presidn atmosférica durante 1 hora a 200C,
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para polimerizar ;31" ofn1¥o Lafresin¥ organosilicica.

En el curso de este trabtamiento, la resina
fluye y obtura los vaclos de encintedo, para formar una
vaina continua y homogénea. Después de terminar la po-

Do limerizacidn, la cinta se halla perfectamente agomerada
¥y no puede desarrollarse sin rasgarse. EL aislamiento
asi obtenido, que tiene un espesor de 0,25 mm, tiene
una tension de perforacidn de 8kv (norma ASTM D 149).

Si para realizar este aislamiento, se utiliza

10, una cinta formeda del mismo substrato y de la misma re~
sina silicona, pero sin haber experimentado el trata-
miento previo, no pusde obtensrse un aislamiento tan
bueno, y este aislamiento puede desarrollarse féeilmenteo
EJEMPLO 2 -

154 Una cinta de papel Nomex parecida a la del
ejemplo 1, se conduce primero a un bafio constituido
exclusivamente por dimetilformamida (temperatura 209C,
tiempo de permanencia, alrededor de 1 mimato) y lueéo
a un segundo bafio constitufdo por:

20. ~ yaminopropiltrietoxisilano ...... 1%0 g

- tris(metoxietoxi)vinilsilano..... 430 g
- n-buHANOl ciieceienscascsescsanses 1,680 g

Después de un secado de 10 mimutos a 1002G,
se aplica sobre la cinta un revestimiento de resina

25, organosilicica, operanio como se indica en el ejemplo
1, ¥ luego se utiliza el producto obtenido para aislar
una barra de cobre, siempre procediendo como en el
Bjeuplo 1.

Se obtiene as{ un aislamiento eficaz que po-

30, see una tensidn de perforacidn de 8 kv para un espesor
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de sislamiento de 0,25 mm.
EJEMPLO 3 ~

Se procede como en el ejemplo 2, pero ha-

ciendo pasar la cinta por un horno a 1002C (periodo
5. de permansncia 10 mimztos) después del paso por el
primer bafio, & fin de eliminar la mayor parte del
agente de esponjamiento.
La tira aislante preparada en estas condi-
ciones, es también muy satisfactoria y, aplicada en

10. cinta sohre una barra de cobre como anteriormente, pro
porciona un aislamiento cuya tension de perforacidn y
las propiedades mecanicas son comparables a las antes
obtenidas en el ejemplo 2,

EJRIPLO 4 -

15. Se preparan cintas aislantes de papel calan
drado Nomex, procedienio como se ha indicado en el
ejemplo 1, pero utilizando respectivamente las compo-
siciones siguientes para formar la capa de trabazdn de
cada una de estas cintas:

20, 2 - (02H50)38i(CH2)30(CH2)3NH2 cetetcinans 200

(CHSOGHZCHzo)BSiQH = CHy oeeveverenves 400

Dime'bilform@lﬂida LU SR R A SR R NN B BB Y B NN 1 720

e 0 LU T

MBtanOl LR AU LI A R A N N NN NN NE RN B 1'680

b = (C5H50),81(CHy) 0(CH,) 31y wevvvnennns 140 g

25. f6H5 CH=0H, fsﬂs
CHy0-51-0-51 = O = Si = OCHs seeeveens 550 g
3 ‘ i 3
Ogis OCH,  CgHy

Dimetilformamida sevesvecvescscessese 828 g
Iﬂetaml LR BN B B I I I Y I B B B TR I R B R BRI N Y 15932 g
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C ~ (02H50)351(0H2)3NH2 Sacecf et senseOboonve

(CH3)3SiOCHZCHZSi(002H5)3

Dimebilformamida eeeccececcssssccocanca

Metanol eseevececccasse ceeess Geansssasas R

d - (C2H50)331(CH2)3NH2 8080000000000 09%0000
CHy = C - COO(CH2)3S:L(OCH3)3

GH3

Dimetilformamida e0 P9V ISOUOERSROISCEOEBROEOISOINTLTES

Butanﬂl Ceeo o esnrassosn LRCRC IR BB IE R B B B I 2 B B )

e) - (02H50)3Si(cﬂz)3M{2 tsessncessesseerveny

- CH2CHZSi(OCH3>3 LALC AR AR AL B B ]

Dimetilformamida LIS I B B B I B B RN S RS A B R Y

Butanﬂl 2009 essL L0 s0 P ORPOCERIIPIEROEECEOIEDIES

55
140
234
546
170
380

R 0 R 0

[

720 g
1.680 g

170

380

720 g
1.680 g

La aplicacién de estas composiciones y de

la resina organosilicica destinadas a formar el reves-

timiento, se realizan como se indica en el ejemplo 1,

As{ se obtienen cintas aislantes en todos los aspectos

comparables a la del ejemplo 1.

BEJEWMPLO -5 -
Se impregna, por sus dos caras, una cinba de

papel Nomex de espesor 0,05 mm y 200 mm, de anchura,

haciéndola pasar, a la velocidad de 25 em/minnto por

una solucidn formeda por:



(6,8,0) y51(0Hy) 0(CHy) y 1y +.vns,enn. BT 200 g
(GH3OCH20H20)3Si—OH =CHy eevverannanens 400 g
Dimetilformamida seeevecsoneeesoececnsooa 720 g
Metanol seeeuceereeenisenaniannnnenaessss 1,680 g
o La cinta enlucida, se seca immediatzmente
por paso durante 15 mimutos en un horno vertical ele-
vado a una temperatura de 1502C; luego se enrolla
semirrecubierto alrededor de una barra de cobre de
seccion 10 x 20 mm, dos capas de una cinbta Nomex de
10, 20 mm de ancho recortada en la cinta as{ tratada., Es-
ta barra de cobre revestida de cinta, se impregna en
vacio y sometida a presidn, mediante una miquina in-
dustrial, por una resina sin disolvente de viscosidad

13.400 centipoises a 302C, formada por grupos:
15, : - . .
b CHgS10; 5 (CH3)CH2 = CHS10, (Cgly),5i0,
-0 v
(Ci;),810 ¥ (CH,) 4510, .

en la proporcidn 10/28/35/20/ﬁ ¥ que contenga 1,5%
en peso de perdxido de dicumilo. La barras asfi reves-
tida, se rodea de una cinta de tereftalato de poli-
20, etileno para evitar que la resina fluya y luego se
coloca en una estufa ventilada en la que experimenta
un caldeo a 1502C durante 2 horas. Despuds de retirar
la cinta de tereftalato, se mide la tensidn de perfo-
racion de la barra aislada, y se encuentran 11 kv para
25. un espesor de aislamiento de 0,25 mm. Bste aislamien~
to resiste, entre otras cosas, los choques y las trepi
flaciones, sin soltarse.
EJEMPLO 6 -

Procediendo como en el ejemplo 5, se impregna
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una cinta de papel Nomex por paso en'una solucion.for-

mada por:

(c H o) Si(CH2)3NH teeessesvrancaneas 55 g
(CH3)381OCH CHasl(OC H )3 cevenesasese 140 g
Dimetilacetamida evcoveiivnecsictannsns 234 g
Metanol eeeeeivecescncecenncansvanaenes 546 g

Se seca 15 minutos a 1502C y luego se im-

pregna la cinta de papel Nomex pre&iamente tratada

por immersidn en un bafio que contenga:

-

Resing organosilicica de viscosidad .
200 centipoises a 302C formada poxr
grupos CH3S10, ; (6H3)28io,
(C6H5)2810, 06H53i91,5 de R/Si =
1,6 ¥ 06H5/Si - 0,7 (R = metilo +
fenilo eeeiriceeriieineiiiicnoetransanne 700 g
TOLUGNO sesevcossovcanssnecssassasscnss 300 g
Solucion de octoato de colina al

15% en n-bubtenol .eeeesseeceriocnrnss 0,7 &

La cinta se conduce immediatemente a dos hor-

nos consecutivos calentados a 110 y a 1302C y en cada

uno de los cuales permanece 5 mimtos, lo cual trans-

forma el emlucido resinoso en un barniz liso y firme,

pero elastico,

La cinta asi obtenida, puede enrollarse ¥y

conservarse sin que se produzca alteracidn en la sub-

capa ni en el seno de la resina.

Una cinta de 10 mm de ancho coritada en esta

tira se arrolla alrededor de una barra de cobre de

6 x 2 mm, mediante una méquina industrial, en una capa

0 semirrecubrimiento se trata enseguida térmicamente la
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barra revestida, para polimerizar completamente la

resmna por caldeo a 2802C durante 4 mimitos. Se obtiene

un alslamiento homogeneo tenaz, que resiste el frota-

miento y presenta una tensidn de perforacidn de 12 kv
5e para un espesor de aislamiento de 0,22 mm,

EJEMPLO 7 -

Cuatro hojas de papel Nomex de medida 0,18
mn, y de 200 mm de lado, se impregnan por las dos ca-
ras, mediante immersion en un bafio comstitufdo por:

10. (czH 0)381(0 30(CH2)3IH2 ®s 00 srrsevaran 220 g
CHZ C - COO(CH2)3S:L(0CH3)3 4o s s0 a0 380 g

\
CH3
Nemetilplrrolidona—2 ceeeeeceisccecsccsns 720 &
Metanol ceveeveniceariornressaessesnscsoess 1.680 g
15, Después de secar durante 15 minmtos a 1502C,
estas hojas se embadurnan por introduccidn en una so-
lucidn formada por:
Resina de viscosidad 165 ceutipoises a
308C, formada por grupos CH33101 5 ¥
20. (CH3)2510 en la proporcidn 84/16 y que
contenga elrededor de 6% de grupos butoxi.. 600 g
Solucion de octoato de cine y de octoato
de colina, al 20% en el n~DUtanol veeeeows. 0,8 g
TOLUGNO tovtvserevtresernsvsoerennsannsasee TOO g
25. A la salida de este segundo bafio, las hojas

se calientan 5 minutos a 902C para eliminar el disol-
vente, y luego 5 minutos a 135-1402¢ para efectuar uma
semipolimerizacidn de 1la resina,

Tes cuatro hojas as{ tratadas se apilan unas

30. sobre otras, luego se comprimen g 80 bares duramte 3
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horas a 1702C en una prensa de tifo corriente. Se
obtiene un estratificado homogéneo de 0,76 mm, de
espesor, que 1o se e#folia ni se suelta por raspadu—
ra enérgica. las propiedades eléctricas, son las si-
guientes:
- Rigidez dieléctrica (en kv/mm) asegurada
en el aceite..vees.... (normal : 48
§después de irmer-
8ion en agua du-
%rante 24 horas s 47

- Resistividad transversal (./x cm)

(normal : 6 x 1015
(después de inmer-

si0n en agua du- 7

grante 24 horas : 3 x 1014

BEJEIPLO 8 -

Se utilizan cuatro hojas cuadradas de papel
Womex, de 200 mm de lado y 0,18 mm de espesor. Las ho-
jas se tratan, como se indica en el ejemplo 1, epigra—
fes a ¥ b) ¥ con los mismos productos organosiliecicos,
¥y luego se apilan unas sobre otras y se prensan a 50
bares, a 17090, durante 2 horas, en una prensa de ti-
po corriente., Se dejan enfriar en la prensa y se ob-
tiene finalmente un estratificado translicido perfec—
tamente homogéneo de 0,75 mm de eSpesor.

Para comparacién en la tabla siguiente se
agrupan las propiedades eléctricas de este estratifi-
cado y las de un papel Nomex calawnirado, de 0,76 mm
de espesor; para cada propiedad sléctrica, se facili-

tan dos valores, uno se relaciona con medidas realizadas
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en muestras normales recién sintetizadas, o conserva-

das a la temperatura ambienmte (primera 1inea), y el

otro a mediciones realizadas en muestras recidn sumer-

gidas durante 24 horas en agua & la temperatura ambien

te (segunda 1inea:

Papel Nomex Estratifica-

Propiedades calandrado. do del ejem~
plo.
Rigidez dieléctrica (en kV/
mm) medida en el aceite 25 52
ASTM D 149 25 51

Tangente % a 500 Hz
ASTH D 257_—58

2,3x 1072 1,7 x 1072
6,1 x 1072 2,2 x 102

Constante dieléctrica a 500 Hz
ASTIL D 257-58

3,5 4,2
5,4 4,2

Resigtividad transversal
(N x cm)
ASTH D 257-58

1,2 x 1016 6 x 1010
2 x 1015 4 x 101

Ademds, se comprueba que después de la immer-

sién en el agua a la temperatura ambiente durante 24

horas, el estratificado solo absorbe 0,9% de su peso

en agua, mientras que el papel Nomex calandrado, de

espesor 0,76 mm, absorbe el 10%.

EJEMPIO 9 -~

Una tira de papel Nomex de 0,18 mn de espesor
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y 200 mm de anchura, se trata previamente por las dos

caras, de acuerdo con la técnica descrita en el ejem—

plo

1, epigrafe a) y con los mismos productos. Se em-

bedurna enseguida por una de sus caras, con uns Compo-

sicion organosilicica, vulcanizable en elastémero, for

mada por:

que

por

gona o = W-bis(trimetilsilil)dimetil~
polisiloxano de une viscosidad de _
20,000.000 de centipoises a 202C ........ 100 g
s{lice de combustidén tratada por

octametileiclotetrasiloXand eeeeeeeeees.. 28
(Tetrametiletilendioxi)dimetilsilano .... 3

MetilCiCthexanO LIRS BN RY I A I BE I I B B B S I 247 g

0%

suspensidn al 50% de peroxido de
dicloro-2,4 benzoilo en un aceite
B111iCON8 siieveetriiiasrresseccctcatnnenn 2 g
Después de la aplicacidn de esta composicidn,
se realiza con rasqueta, se evapora el diluyente

paso de la cinta a través dé un horno horizontal

donde se somete a un caldeo, de sucesivemente, 10 mi-

mtos a 852C y 5 mimutos a 1002C, Se forma asi una

capa homogénea, blanda y pegajbsa de 0,2 mn de espesor.

dos

Ia cinta as{ tratada, se recorta en cuadra-

de 200 x 200 mm, y cuatro de éstos Se amontonan

exactamente unos sobre otros y se prensan, durante 1

hora a 1502C, sometidos a 20 bares. Se obtiene asi

un estratificado de un mil{metro de espesor, que reu-

ne las propiedades eldctricas siguientes.

B T e T,
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Despues de 24 ho-

Propiedades Muestras ras de inmersion

- normales on agua a la tem~
peratura ambiente

Rigidez dieléctrica medidae

en el aceite (en kv/mm)es..e. 45 40

Resiagtividad fransversal

€N X Cll sevsvvnsesssnsea 5 X 1014 2 x 1014

La cinta aglutinante preparada como se ha
indicado, puede también introducirse en el comercio
en su estado primitivo, para empleos ulteriores. En
tal caso, su care aglomerante, se protege por inter-
posicién de un intercalar o protector adecuado.

EJEMPLO 10 -~

Se utiliza, por una parte, una cinta de
papel Nomex de 0,18 mm de espesor y de 200 mm de anchu
ra, previamente trateda de acuerdo con la tecnica del
ejemplo 1 y con los productos del mismo citados en el
epigrafe a) y por otra parte una cinta de papel de
mica 0,02 mn de espesor y de 200 mm de anchura.

BEstas doﬂ?intas se desenrollan & la misma
velocidad de 25 cm/mimuto y penetran simultdnea y se—
paradsmente en un bafio de tratamiento que contiene
una solucién boluénica de resina organosilicica, idén
tica a la utilizada en b) del ejemplo 1. Se impregnan
de la solucidén y luego, merced a un sistema de rodillos,
ge acoplan estrechamente cara contra cara en el interior

del bafio, y a su salida formen una cinba Unica compuesta
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que pasa a través de un horno horizontal en el que

se eleva sucesivamente a 1102C durante 5 minutos y
a 1302C durante otros 5 minn%os, para eliminar el
disolvente ¥ prepolimerizar la resina.

El artfculo obtenido, que puede emplearse
en forma de cinta para el aislemiento de conductores
eléotricos por encintado, o puede aglomerarse por com
presidn para obtener estratificados, tiene una rigidez
dieléctrica, medida en el aceite, de 50 kv por mm,
EJEMPLO 11 =

Una cinta de papel Nomex de 0,18 mm de es-
pesor y 200 mm de anchura, previamente tratada como
se indica en a) del ejemplo 1, se embadurna a conti-
niaeidn con resine organcsilicica, por paso en una
composicidn idéntica a la de b) del ejemplo 1 y luego
se recubre, de modo homogéneo, con escamas de ﬁica de
0,02 mm de espesor, y cuya dimension mayor es de 100
mn por término medio. EL conjunto se trata a contima-
cion a 1102C durante 5 mimtos, y luego a 1302C¢ duran-
te otros 5 mimitos. As{ se conmsigue un articulo com-
puesto, cuya rigidez dieléctrica, medida en el aceite,
es de 68 kv/mm.

-NOT A~

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-.
teriormente indicadas, son suscepbtibles de modifica~
clones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. También se hace constar que el invento

corresponde a una solicitud de patente presentada en
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Francia con fecha y nimero siguientes: 5 de julio de

1966, Ne PV 68248, adicion francesa de 25 de mayo de
1967, Ne BV. 107.846, acogiéndose, por lo tanto, a

los beneficios que conceden los Convenios Inbernacio-
nales en vigor y siendo lo que constituye la esencia
del referido invento y por lo que se solicita Patente
de Invencidén por 20 afios en Espafia sobre: "PROCEDIMIEN
TO PARA PREPARAR CINTAS AISLANTES"; caracterizandose
por lo siguiente: -

18.- Procedimiento para preparar cintas ais-
lantes, caracterizado porque se aplica, sobre un papel
de fibras de poliamidas aromaticas, compuestos organo-
sil{cicos de peso molecular relativemente poco elevado,
que contiensen grupos susceptibles de asegurar una tra-
bazon con el substrato poliamidico, y zrupos suscepti-
bles de asegurar una trabazén con una resina o un elas
tomerc organopolisiloxdnico, llevéndose a cabo esta
aplicacion con la intervencion de un agente que permi-
ta el esponjamiento del mencionado substrato.

28,~ Procedimiento, segin la reivindicacidn
12, caracterizado porque el agente de esponjamiento
es una amida de acido alcanoico inferior, 0 la N metil-
pirrolidona-2,

32,- Procedimiento, segin las reivindicacio-
nes 12 y 28, caracterizado porque para limitar el es-
ponjamiento del substrato poliamfdico, el agente de
esponjamiento se mezcla con un diluyente inerte con
respecto al substrato, y compatible con los compuestos
organosilicicos destinados a formar la capa de trabazon.

. . ’ I} . 3 .
48,. Procedimiento, segun la reivinlicacidn
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38, caracterizado porque el diluyente inerte es un
aleanol inferior que tiene de 1 a 4 &tomos de carbono.

58.- Procedimiento, segin las reivindicacio
nes anteriores, caracterizado porque se procede suce~
sivamente al tratamiento del papel por el agente de
esponjamiento, y luego a la aplicacidén de la composi-
cién de trabazén orgamosilicica, eliminindose, even-
tualmente por caldeo, los disolventes usados.

8.~ Procedimiento, segin las reivindica-
ciones 18 a 48, caracterizado porque se aplice direc-
tamente sobre el papel una composicidn que contiens
el agente de esponjamiento y el compussto de trabazdn
organosilicico ¥ luego se eliminan eventualmente por
caldeo, los disolventes usados.

73.- "Procedimiento para preparar cintas
aislantes"; talty como queda substancialmente des-

crito en la presente Memoria.

EstaNiemoria cyysta d& veintiocho hojas,
escritas\a maquind :
RHONE-POULELC, S.4.,

, GOMEZ ACEBO Y MODEX
y f S Flrmados F Horndndex Rote

BRTUTIIN | L B
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