
Procedimiento para la  obtención de composiciones de 

fluidos funcionales capaces de inhibir y controlar los 

danos causados por la  corrosión de elementos mecánicos 

en contacto con dichas composiciones.

ê ¿2<x%372A- MONSANTO COMPANY,
entidad norteamericana, residente en 

800 North Lindbergh Boulevard, ST. LOUIS, 

MISSOURI, 63166, EB. UU. de A.

La presente invención se refiere a nuevas 

composiciones de aditivos, que comprenden un antioxi­

dante nitrogenado y un compuesto heterociclico nitro­

genado; a nuevas composiciones da fluidos funcionales, 

5. capaces de inhibir y controlar los danos causados

Mod. Sí
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por la  corrosión de elementos mecánicos en contacto :

oon dichas composiciones; y más particularmente a !
!

composiciones que comprenden un fluido funcional y 

cantidades aditivos de un antioxidante nitrogenado 

y un compuesto heterociclico  nitrogenado.

Muchos tipos diferentes de m ateriales.se 

u tilizan  como fláidos funcionales, y los fláidos fun­

cionales se emplean en muchos tipos de aplicaciones 

diferentes. Estos fláidos se u tilizan  para enfriar 

dispositivos electrónicos, para enfriar reactores 

atómicos, como fláidos para bombas de difusión, como 

lubricantes s in tético s , fláidos de amortiguación, ba­

ses para lubricantes, fláidos para transmisión de fuer­

za (fláidos hidráulicos), fláidos de termotransíeren- 

c ia , desmoldantes en la  extrusión de metales, y oorno 

medios filtra n te s  para sistemas de acondicionamiento 

de a ire . Debido a la  gran diversidad de las  aplicacio­

nes y las diversas condiciones en que se utilizan  los 

fláidos funcionales, las  propiedades que debe tener 

un fláido funcional bueno varían necesariamente segán 

la  aplicación del caso, y cada aplicación individual 

requiere un fláido funcional-con una clase especifica 

de propiedades.

Entre la s  susodichas aplicaciones, e l  em­

pleo de los fluidos funcionales como fláidos de termo- 

transferencia y fláidos hidráulicos, particularmente

fláidos hidráulicos para aviones, es probablemente 

la  aplicación que más problemas presenta, ¿ s í ,  los 

requisitos de un fláido de termotransferoncia son 

lo s siguientes: e l  fláido debe ser liquido en una gama
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extensa de temperaturas y, por lo general? su tensión 

de vapor debe ser baja para poder u tilizarlo  a pre­

sión atmosférica; debe ser capas de funcionar como 

medio de -termotransferencia durante mucho'tiempo? a 

ciertas temperaturas; y además debe ser ininflamable 

y de estabilidad h id ro litica . i

Los requisitos de un f làido hidráulico ! 

para aviones pueden ser enumerados como sigue: les

sistemas de potencia hidráulica que accionan los d i- i
j

versos mecanismos de un avión exigen que e l f làido ¡
!

hidráulico empleado se ajuste a severas exigencias ,!
i

en cuanto a su función y uso, que sea lo más in in íla - 

mable posible, y que su pirorresistencia sea sufxcien- Ü 

te para satisfacer las exigencias en materia de aero- ! 

naves; las características de viscosidad del fláido 

deben permitir su empleo en una extensa gama de tea- ¡j

peraturas, quiere decir que la  viscosidad debe ser ad e-"
i¡

cuadamente elevada a a lta  temperatura, y baja a baja ¡! 

temperatura, y que la  viscosidad cambie poco con la  ¡! 

temperatura; esta gama de temperaturas es, por lo ge- 

neral, de -40SC a 232^0. El punto de escurrimiento del ! 

fldido debe ser bajo. Debe ser poco v o lá til a las tem- 

peraturas elevadas de su uso, y su volatilidad debe ser 

equilibrada; quiere decir que a las temperaturas e le - 

vadas de su uso no debe producirse una evaporación o i! 

volatilización  selectiva de algdn componente impor- 

tante . El fluiuo debe tener lubricidad y e s ta b ili-  ; 

dad mecánica .suficientes para poder u tilizarlo  en ;!

las bombas, válvulas y demás dispositivos autoluori- -! 

cantes empleados en los sistemas hidráulicos de avio- i;
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nes, y que son muy exigentes con respecto a l f làido 

utilizado. Debe ser térmica y químicamente estable, 

para r e s is t ir  a la  oxidación y descomposición a fin  

de quedar uniforme en las condiciones de su uso, y 

para no perder sus características deseadas, en ran­

zón de cambios repentinos y fuertes en la  presión y 

la  temperatura, grandes esfuerzos de cizallamiento, 

y su contacto con diversos metales que, por ejemplo, 

pueden ser aluminio, bronce, cobre y acero. Tampoco 

debe deteriorar las empaquetaduras del sistema hi­

dráulico, y en caso de escape no debe afectar adver­

samente las  diversas partes del avión con que pueda 

entrar en contacto accidentalmente, ta les como la  

aislación de los cables eléctricos y la  pintura. No 

debe ser tóxico o perjudicial para e l  personal que 

pueda entrar en contacto con é l .

Un problema particular que presenta e l 

empleo de un fláido funcional en muchas de las apli­

caciones arriba d escritas, es su tendencia a corroer 

los elementos mecánicos metálicos en contacto con é l ,  

inclusive elementos hechos de metales ta les  como alu­

minio, bronce, cobre, acero y diversas aleaciones que 

u tilizan  en su composición muchos tipos de metales.

La corrosión de los elementos mecánicos en contacto 

con un fláido funcional afecta adversamente no sola­

mente a dichos elementos, sino también a l fláido fun­

cional mismo. R1 darlo causado por la  corrosión de los 

elementos mecánicos en contacto con un fláido funcio­

nal puede modificar la  geometría de los elementos 

mecánicos.en contacto con e l  flá id o , y además los

-4 -
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productos de la  corrosión se pueden precipitar en e l 

fláido funcional, o disolverse en éste. Como conse­

cuencia de la  corrosión de los elementos mecánicos, 

se modifican las tolerancias ce precisión'requeridas 

para ciertos elementos mecánicos, y se produce un 

desgaste excesivo. Este régimen excesivo del desgaste 

trae consigo el reemplazo prematuro de las parten me­

cánicas y de los f i l t r o s ,  tapa los f i l t r o s  y, además, i 

contamina e l fluido. j

De modo que la  corrosión afecta adversa- i 

memo los elementos mecánicos, y uno de sus resulta- !

dos es la  formación de productos de corrosión que !!
contaminan e l flá id o . Se cree también que los priduc- {

i
tos de la  corrosión son sales metálicas que favorecen ¡ 

la  oxidación y aumentan el régimen de oxidación de 

un fláido funcional . Asi, la  presencia de estos pro- i 

ductos de la  corrosión degrada e l  flá id o , y esta de­

gradación se manifiesta de numerosas maneras, entre 

las que cabe mencionar e l cambio en la  viscosidad, el 

aumento del índice de acidez, y la  formación de mate­

r ia le s  insolubles como resultado de la  oxidación del j 
material de base, y e l consiguiente aumento de la  reac- ¡ 

tividad química y e l descoloramiento. Es, pues, par­

ticularmente importante mejorar los fláidos funciona­

le s  de modo de poder inhibir y controlar la  corrosión 

de los elementos mecánicos y la  degradación del f lá i ­

do. ;

Se ha descubierta ahora que la  corrosión j 

de-elementos mecánicos metálicos en contacto con '

fláidos funcionales puede ser inhibida y controlada,
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s i  con e l fluido funcional se incorpora una combina­

ción, tínica en su género, de un antioxidante nitroge­

nado y un compuesto heterociclico  nitrogenado, elegido 

del grupo, consistente en:

(A) ( l)  un compuesto representado por la  estructura

(R
¡i

Rs-o. H-
H

-  (R ).
t r  "

donde cada R se elige del grupo consistente en hidró- f
' í

geno, alquilo, amino, amino substituido, hidroxilo, :¡
i

y cianoamino; y se eligen cada.cual del grupo j 

consistente en hidrogeno, amino, amino substituido, ¡

alquilo, alquilo substituido, oicloalquilo, a rilo  y 

arilo  substituido, y y pueden formar juntos 

un an illo  c íc lico  o c íc lico  substituido, siendo e le -* í.
gidos diohos anillos c íc lico  y c íc lico  substituido

del grupo consistente en un anillo  heterociclico con- ¡i

teniendo carbono y nitrógeno y teniendo 4 a 10 átomos =

optativamente interrumpidos por 1 a 4 átomos de n itró - i**
geno, y un anillo carbociclico conteniendo 4 a 10 ¡j

átomos de carbono; a, b y _c son cada cual un námero
ii

entero que tiene un valor de 0 a l ;  cada 30̂  es car- ;j

bono o nitrógeno, a condición que cuando cada 30, es :¡

nitrógeno, a, b y _c tengan respectivamente un valor ij 

de 0, y a condición que al menos un X  ̂ sea nitrógeno; j 

y (2) mezclas de los mismos; j

(B) (1) un compuesto representado por la  estructura i!
i
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R,-C*
4 t)

R^-C

Xg-(R^),

' z - ^ e

donde cada se elige del grupo consistente en hi­

drógeno, alquilo, amino, amino substituido, hidrexilo 

y cianoamino; y R  ̂ se eligen cada cual del &í-upo 

consistente en hidrógeno, amino, amino substituido, 

alquilo, alquilo substituido, cicloalquilo , arilo  y 

arilo  substituido, y R  ̂ y juntos pueden formal' un 

anillo  c íc lico  o c íc lico  substituido, siendo elegidos 

dichos anillos c íc lico  y c íc lico  substituido del gru­

po consistente en un anillo  heterociclico que tiene 4 

a 10 átomos optativamente interrumpidos por 1 a 4 

átomos de nitrógeno, y un anillo  carbociclico conte­

niendo 4 a 10 átomos de carbono; c¡, d, e y f  son cada 

cual un nárnero entero que tiene un valor de 0 a l ;  

cada Xg es nitrógeno o carbono, a condición que cuan­

do Xg es nitrógeno, c, d, e y f  tengan un valor de 0, 

y a condición de que están presentes dentro del com­

puesto (a) por lo menos, dos átomos de nitrógeno repre­

sentados por Xg, o (b) por lo  menos, un átomo de ni­

trógeno representado por Xg y un grupo representado 

por Xg-R^, en que Xg es carbono y R  ̂ se elige del gru­

po consistente en MR,? monoalquilamino, dialquilamino 

y cianoamino; y (2) méselas de los mismos.

(0) ( l)  un compuesto representado por la.estructura
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s i

Rg-0
\  N / ^3"^6^h

—8**

^ 7) i

donde Rg se elige áel grupo consistente en hidrógeno, 

alquilo, amino, amino substituido, hidroxilo y ciano- 

smino; R<y se elige del grupo consistente en hidrógeno 

y alquilo; Rg y Rg se eligen cada cual del grupo con­

sistente en hidrógeno, amino, amino substituido.,, a l­

quilo, alquilo substituido, c icloalqu ilo , a rilo  y 

arilo  substituido, y Rg y Rg juntos pueden formar un 

anillo  cíclico, o c íc lico  substituido, siendo elegidos 

dichos anillos c íc lico  y c íc lico  substituido del gru­

po consistente en un anillo  heterocícíico  que tiene 4 

a 10 átomos optativamente interrumpidos por 1 a 4 

átomos de nitrógeno, y un an illo  carbocíclico conte­

niendo 4 a 10 átomos de carbono; g , h e i  son cada 

cual un número entero que tiene un valor de 0 a l ;

X  ̂ es nitrógeno o carbono, a condición que cuando 

X  ̂ es nitrógeno, h e i  tengan un valor dé 0; y 

(2) mezclas de los mismos; y

(D) mezclas de cualquier combinación de (A), (B) y (C)

La presente invención contempla la  u t i l i ­

zación de mezclas de antioxidantes nitrogenados jun­

tamente con un compuesto heterocícíico nitrogenado, 

representado por (A), (B ), (C) y (D).

Además, esta  invención comprende compo­

siciones de aditivos comprendiendo un antioxidante 

nitrogenado y un compuesto heterocícíico representa­

do por (A), (B), (0) y (D). Tambián se contempla la

i-
t i

í
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adición a fláidos funcionales, do las composiciones 

de aditivos anteriormente definidos.

Los materiales de base, a los qu.e se 

agregan las composiciones de aditivos para proveer 

composiciones de la  presente invención, incluyen, 

sin lim itarse a e llo s , ásteres y amidas de un ácido 

de fósforo, y mezclas de ásteres y amidas de un áci­

do de fósforo con cantidades menores de un diáster, 

un polióster o un áster complejo, o mezclas de los 

mismos.

La proporción del antioxidante nitroge­

nado al compuesto heterocíclico nitrogenado represen­

tado por (A), (B), (C) y (D), en las composiciones 

aditivas, puede variar en una gama extensa y, por lo 

general, es de 200:1 hasta 1:100 aproximadamente, con 

preferencia de 20:1 hasta 1:10 aproximadamente. La 

concentración de una composición de aditivo, que se 

agrega a un fláido funcional como los anteriormente 

descritos, puede variar en una gama extensa y se 

ajusta segán e l sistema del caso y e l  material de 

base que se u tilice  en dicho sistema. Dado que la  

introducción de cualquier elemento extraño en un 

fláido funcional puede modificar las propiedades del 

fláido funcional, por lo general se prefiere incorpo­

rar justo la  cantidad de la  composición de aditivo 

que sea suficiente para inhibir y controlar los da­

ños causados por la  corrosión. Por lo tanto, la3 

concentraciones del antioxidante nitrogenado y del 

compuesto heterocíciico se ajustan para e l material 

de base del caso, a l que se agregan, y además cada



aditivo sa ajusta con respecto a la  concentración 

del otro aditivo, para que la  concentración to ta l 

de los dos aditivos, sea la  concentración suficien­

te para inhibir y controlar daños de corrosión. Se 

5- ha observado que, por lo general, la  concentración

de la  composición de aditivo que se puede. u tilizar  

dentro del 'alcance de 'la  presente invención puede 

variar desde un 0,001 hasta un 20% en peso aproxima­

damente, con preferencia un 0,1 hasta un 5% en pesó 

10. aproximadamente. "

Por lo  tanto, la  presente invención in­

cluye composiciones que comprenden un fláido funcio­

nal y una cantidad, inhibidora de la  corrosión, de una 

composición de aditivo, es decir, un antioxidante n i- 

15. trogenado y un compuesto heterociclico nitrogenado

representaoo por (A), (B), (C) y (D), a una concen­

tración suficiente para inhibir y controlar los daños 

causados por la  corrosión, Las composiciones de f ld i -  

dos funcionales de la  presente invención pueden ser 

20. preparados de cualquier manera conocida por la s  perso­

nas prácticas en la  técnica de incorporación de adi­

tivos con los materiales básicos, por ejemplo, agre­

gando la  composición de aditivo a l material de base y 

agitando hasta obtener una composición fluida homogé-

25. nea.

Ejemplos típ icos de antioxidantes nitro­

genados que pueden ser utilizados dentro del alcance 

de esta invención son las naftilammas, ta les como la  

fe n il-a lfa -n a ftila s in a , la  fenil-beta-naftilam ina, la

30. butil-alfa-naftilam ina, la  to lil-naftilam in a, etc.;:
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los carbazoles, ta les como e l N-metilcarbnzol, e l  

N -etilcarbasol, e l 3-hidroxicarbazol, e l  N,n-decil- 

carbazol, e l  H.,beta-dimetilaminoetilcarbasol; las 

difenilaminas, ta les como la  difenilamina, la  dito- 

lilamina, la  feniltolilam ina, la  4, 4-diaainodi'fenilami 

na, la  p-(p-toluenosulfonilamido)-difenilamina, la  

di-p-metoxi-difenilamina, la  difenilamina octilada, 

la  p,p '-dioctildifenilam ina, la  difenilamina heptila- 

da, la  N-nitroso-difenilamina, la  4-ciclohexilam3.no- 

-difenila¡aina, la  4 '-toram3.1- 2 , 4-diaminodifenilsmina; 

las  dipiridilaminas, .tales como la  2 ,2 '-3ip irid iiaiaina, 

e l  producto de condensación de diisobutileno y d ifenil­

amina, e tc .}  los aminofenoles, ta les como e l h-butil- 

aminofenol, e l  N-metil-N-art¡ilaminofenol, e l n-iso-- 

octil-p-aminofenol, e t c . ;  los aminodifenilalcanos/ ta­

les como los aminodiíenilmetanos, e l 4 , 4 '-diaminodi- 

fenilmetano, e t c . ;  éteres aminodifenilicos; tioéteres 

aminodifenilicos; las alquilendiaminas a ril-su b stitu í- 

das, ta les como e l 1 , 2-di-o-toluidoetano, e l 1 , 2-d í- 

anilinoetano, e l 1,2-dianilinopropano, e tc . ;  los ami- 

nobifenilos, ta les como e l 5-hidroxi-2-aminobifenilc, 

e t c . ;  los productos de reacción de un aldehido o una 

cotona con una amina, tales como e l producto de reac­

ción de acetona y fenil-bsta-naftilam ina, e l producto 

de reacción de acetona y difenilamina, e l  producto de 

reacción de butiraldehido y anilina, e l producto de 

reacción de acetaldehido y anilina, la  d is a lic ila l-  

etilenodlamina, la  disalicilal-propilenoalam ina, la  

aldol-alfa-naftilam ina; e l producto de reacción de 

una diarilamina compleja y una cetona o un aldehido;
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las  morfolinas, ta les como la  N-(p -h iároxiíen il)mor- j

fo lin a , e tc .}  las.amidinas, ta les como la  N,N'-bis- ¡ 

-(hidroxifenil)aoetamidina, e tc .}  los ditiooarbamatos, 

ta les como e l dibutilditiocarbamato de níquel, e l d i- 

metilditiocarbamato de cinc, e l dicetilditiocarbamato 

de cinc, e l  diisopropilditiocarbamato de cinc, e l  metil- 

etilditiocarbamato de .cinc, e tc .}  los acridanos, tab­

les  como e l  9,9'-dim etilacridano, las sales guanidí- 

nicas del borato de dipirocateool, ta les  como la  sal 

di-o-tolilguanidínica del borato de dipirocateool, 

e tc .}  los mercaptobenzotiazoles, ta les como e l  mer- 

captobenzotiazolato de cinc, e l mercaptobenzotiazolato 

de níquel} las  fenatiazinas, ta les  como la  fenatiazina, 

la  3 ,7 -dibutilfenatiazina, la  3-nrdodecoxifenatiazina, 

la  6 ,7-d icotilfenatiazin a, la  3 -octilfen atiasin a ; las  

ciclohexilaminas, ta les como la  diciclohexilamina, y 

sus mezclas.

Ejemplos t íp ic o s  de lo s  compuestos repre­

sentados por (A) son lo s * im idazoles; la s  im idazolinas; 

lo s  indazoles, ta le s  como e l  4-aminoindazol, e l  5-ami 

noindazol, e l  6-aminoindazol, e l  7-am inoindazol, e l  

4 -h id roxiin d azol, e l  5 -h id roxiin d azol, e l  6 -h id ro x i- 

indazol, e l  7 -h id roxiin d azol; lo s  p ira z o le s ; lo s  t r i -  

azo les, ta le s  como e l  1 ,2 ,4 - t r ia z o l ,  e l  5 -a m in o -l,2 ,4 - 

t r ia z o l ,  e l  3 ,5 -d ia m in o -l,2 ,4 - tr ia z o l}  lo s  indoles, 

ta le s  como e l  5-aminoindol, e l  5 -h id ro xiin d o l, l a  

5 ,7 -d ie m m o -l,2 ,6 ,8 -te tra a z a in d o liz in a , l a  2 ,2 '-o o ta -  

m etilen o-d i-2-im id azolin a, e l  ácido 5*-amino-4-carbamil- 

-3 -p ira z o la c é tic o , la  7 -a m in o -s - t r ia z o lo - ( l ,5 -a ) -p ir i-  

m idin-5-(4H )-ona, e l  4 -m etil-lH -p irazo 1 - ( 3 ,4 - b)- p i r i
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Ejemplos típicos de los compuestos hetero- ; 

c íc lico s  nitrogenaaos representados por (B) son los ¡ 

pirimidenos, ta les como e l  4,5-diaminopirimideno, e l 

4,6-dihidroxipirimideno, e l  4-aminopirimadol-(4?5-d)- 

pirimideno, e l 4-aminopirazolo-(3y4-d)-pirimideno, e l 

4,5-diaminopirimideno, e l 7-am ino-lv-triazolo-(d)-pi- ¡ 

rimideno, y lo sim ilar; los piridenos, tales como e l j

3 .4 -  diaminopirideno; las quinolinas, tales come la

3 .4 -  diaminoqumolina; los ptiridenos, tales como e l 

2,4,7-triam ino-5-fenilptirideno, e l 4-hidroxiptii'ide 

no, e l 7-hiároxiptirideno, e l 4-aminopirimiáol-(4,5-d)-¡

pirimideno, y lo sim ilar; la s  naftilim idas, tales co- j.
mo e l 4-am ino-1, 8-nai'tilo .

Ejemplos típ icos de los compuestos hotero- 

o íclicos representados por (C) eon las triazinas, ta­

le s  como la  3?5?7-triam ino-s-triazolo-(4,3-a)-s*-tria-
t

zina; y las indolizinas, tales como la  5)7-diamino-l,2, ! 

6,8-tetraazaindolizina. j

Ejemplos típicos de los materiales de base ¡ 

contemplados dentro del alcance de la  presente inven- !

oión son los ásteres y las amidas de un ácido ae fós- !
!

foro, representados por la  estructura. !
O :¡

^10 "* ^ ^ j  ** f  ** ^ 1 ^ 1  "* ̂ 12 }
(Yg)^ í

^11 ¡
donde Y se elige del grupo consistente en oxigeno,

?13
azufre y -N-; Y  ̂ se elige del grupo consistente en j¡
.. ¡i

il
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?14 }
oxigeno, azufre y -N-; e Yg se elige del grupo consis- '

tente en oxígeno, anafre y R^Q, R ^ ,  R^g, R ^ , .

-R-
^34 ^ ^15 eligen cada cual del grapa consistente en 
alquilo, a r ilo , cicloalqu ilo , arilo  substituido, a l­

quilo substituido, y un anillo heterocíolico y hete- 

rooiclico  substituido monovalente que tiene 4 a 10 

átomos optativamente interrumpidos por 1 a 4 hetero- 

átomos en e l an illo , en que R^Q, R-,̂  , R^g, R ^ , 

y pueden ser, cada cual, idénticos o diferentes 

con respecto a cualquier otro radical; y ' j ' ,  'k ' y 

'1 ' son námeros enteros que tienen un valor do 0 a 1, 

y la  suma de j 4* k *  1 es de 1 a 3*

Ejemplos típicos de radicales alquilo son 

los siguientes: metilo, e t i lo , p-propilo, isopropilo, 

n-butilo , isobutilo, secbutilo, terbu tilo , n-amilo, 

isoamilo, 2-m etilbutilo, 2,2-dim etilpropilo, 1-m etil- 

butilo , d ietilm etilo , 1,2-dim etilpropilo, teramilo, 

n-hexilo, 1-metilamilo, 1 -e tilb u tilo , 1 ,2 ,2 -tr lm e til-  

propilo, 3,3-dim etilbutilo, 1 ,1 ,2-trim etilp rop ilo , 

2-metilamilo, 1 ,1-dim etilbutilo, l-e til-2 -m etilp ro - 

p ilo , 1 ,3-d im etilbutilo , isohexilo, 3-metilamilo, 

1 ,2-d im etilbutilo , 1 -m etil-l-e tilp ro p ilo , 2 -e tilb u tilo , 

n-heptilo, 1 ,1 ,2 ,3-tatram etilpropilo , 1 ,2 -d im etil-l- 

e tilp rop ilo , 1 ,1 ,2 -tr im etilb u tilo , l-isop rop il-2-m etil- 

propilo, 1 -m ctil-2 -e tilb u tilo , 1 ,1-d ietilp rop ilo , 2- 

-m etilhexilo, 1, l-o. ime tilam ilo , 1-isopropilbutilo, 1- 

-e til-3 -m 3 tilb u tilo , l,4-d3metilamilo, isoheptilo, 

1 -m e til-l-e tilb u tilo , l-e til-2 -m e tilb u tilo , 1-m etil- 

hexilo, 1-propilbutilo, n -o ctilo , 1-m etilheptilo,

1 ,1-d ietil-2-m etilpropilo , 1 ,1 ,3 ,3-tetram etilbutilo ,

* ***14****

!
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-1 ,1 -d ie tílb u tilo , 1,1-dim etilhexilo, 1 -m e til- l-e t il-  ! 

amilo, 1-m etil-l-propilbutilo , 2 -e tilh ex ilo , ó-metil- ì 

heptilo (iso o ctilo ), n-nonilo, 1-m etiloctilo , 1 -e t i l -  i 

-h ep tilo , 1,1-dim etilheptilo, 1 -etil-1 -p rop ilbu tilo , ¡

l ,l-d ie til-3 -m e til-b u tilo , diisobutilm etilo, 3 t5 ,5 - !

trim etilhexilo, 3,5-òim etilheptilo, n-decilo, 1 -p ro p il-!

heptilo, 1 ,1 -d ietilh ex ilo , 1,1-dipropilbutilo, 2-iso - j
j

propil-5-metilhexilo y grupos alquilo j

También se contempla dentro del alcer.ce !
!

de la  presente invención e l  reemplazo del hidrógeno, enj
¡

los radicales alquilo anteriormente descritos, por j
j

un halógeno ta l como cloro; bromo y flá o r . :

Ejemplos típ icos de radicales arilo  y t.
arilo  substituido son fon ilo , eresilo , x i l i lo ,  fen ilo , <

eresilo  y x i l i lo  halogenado en que e l hidrógeno d is- j
!

ponible en e l  arilo  o arilo  substituido está reempla- ¡

zado to ta l o parcialmente por un halógeno, o-, m- y 

p -triflu orm etilfen ilo , o-, m- y p -2 ,2 ,2 -tr if lu o re til-  

fen ilo , o-, m- y p -3 ,3 ,3-triflu orp rop ilfen ilo , y o-, 

m-, y p -4 ,4 ,4 -triflu o rb u tilfen ilo .

Los ásteres de un ácido de fósforo prefe­

ridos son los materiales de base en que ' j ' ,  'k ' y '1 ' 

tienen un valor de 1; Y, Y^ e Yg son oxigeno; y 

^11 y ^12 alquilo, arilo  o arilo  substituido. 
Ejemplos típ icos de estos ásteres de un ácido de fós­

foro, es decir, fosfatos, son e l fosfato d ibu til-fen í 

l ic o , e l  fosfato tr ife n ilic o , e l  fosfato tr ic re s ilic o , 

e l fosfato tr ib u tilic o , e l  fosfato tr i-2 -e tilh e x ílic o , 

e l  fosfato t r io c t í l ic o , y mezclas de estos fosfatos,

tales como mezclas de fosfato tr ib u tílico  y fosfato
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tr ic r e s il ic o , y méselas áe fosfato iso o ctilá ifa n i­

l le  o y fosfato 2-e tilh e x ild ife n ílic o , y mezclas de 

fosfatos tria lq u ílico s  y fosfatos tr ic r e s íl ic o s , y 

lo  similar.

Las amidas de un ácido de fósforo pre­

feridas son aquellas en que ' j ' ,  'k ' y ' 1 ' tienen

un valor de 1 , e Y, Ŷ  e Yp se eligen respectivamen-
$1  ̂ $14 $15te entre oxigeno y -N-, -N-, y -N-. Ejemplos típicos 

de las amidas de un ácido de fósforo, es decir, mono-, 

d i- y triamidas de un ácido de fósforo, definidas a i 

continuación como fosforoamidatos, son e l fen ilm etil- ! 

-N,N-dimetilfosforoamidato; e l fenilm etil-N ,N-di-n- i

-butilfosforoamidato; mezclas de fenil-m-ere sil-N ,N- !
- - _ i

-dimetilfosforoamidato y fenil-p-cresil-N ,N -dim etil-

fosforoamidato; mezclas de m-cresil-p-cresil-N,N-?d.i 

metilfosforoamidato, di-m-eresil-N,N-dimetilfosforo- 

amidato y d i-p-cre s il-N ,N-d ime t i l f o s f  oro amid at o; d i- ¡ 

-m-bromofenil-N-metil-N-m-butilfosforoamidato; di--m- ¡ 

-clorofenil-N-metil-N-n-butilfosforoamidato; d i-a lfa , } 

a lf  a , alfa-trifluoro-m -ere s il-N-met il-N -n- butilfo s fo ro - ; 

amidato; di-p-bromofenil-N-metil-N-n-isoamilfosforo­

amidato; di-p-clorofenil-N-metil-N-n-isoamilfosforo- ;

amidato; p- e l oro f  enil-m- br om.of e n il-N-me t  il-N-n- is  o- !
i

amilfosforoamidato; fenil-N -m etil-N -butil-N '-m etil- ! 

-N'-butilfosforodiamidato; fenil-N ,R-di-n-butil-N ', 

N'-di-n-butilfosforodiamidato; fenil-N ,N-d imet i l -  ;

-N' ,N'-dimetilfosforodiamidato; m-clorofenil-N-metil- 

-N-n-butil-N' -metil-N' -n - butilfosforodiamidato; m-bro 

mofenil-N-metil-N-nrbutil-N'-metil-N'-n-butilfosforo- 

diamidato; a lfa , a lfa , a lf  a -tr  ifluor-m-cre s il-N-me t  i l -
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-N-n-butil-N' -m stil-N '-n-batilfosforodigmidato y p-

-clorofenil-N -m etil-K-isobatil-N  ' -metil-H ' -isoam il-

fosforodiamidato} p-bromofenil-R-metil-N-isobu.til-N'-

-metil-N'-isoamilfosforodianidato; N-metil-N-butil-

-N'-metil-N '-bntil-N"-metil-N"-bntilfosforotriamidato;

N-mctil-N-batil-N ' ,N"-tetrametilfosforotriamidato;

N-di-n-propil-N',N"-tetraiaetüfosforotriamidatoi y

N,N'-di-n-propil-N"-dimetilfosforotriamidato. j

Ejemplos típ icos de ásteres fo s finato son ¡

e l  fosfinato fen il-d i-n-propílico , e l fosfinato fe - !
<- !n il-d i-n-bu .tilico , e l fosfinato fen il-á i-secb a i:ilico , ¡ 

e l  fosfinato fen il-d i-n -p en tílico , e l  fosfinato ten il- ¡

di-neopentílico, e l  fosfinato fen il-d í-n -h ex llicc , e l !
!

tiofosfinato fen il-d i-n-bu .tilico , e l  fosfinato p-meto

x ife n il-d i-n -b a tílic o , e l  fosfinato m -clorofenil-di-

n -bn tilico , e l f e n i l - (n-propil-n-pentil)fosfinato, e l j
i

f e n i l - (n-propil-n-batil)fosfinato , e l fen il-(n -propil- !
í

n -hexil)-fosfin ato , e l f en i l - (n-buti l - n-pe nt i l  ) f  o s f  i -  ¡ 

nato, e l  fe n il - (n-but il-n -h ex il)fo sf inato, e l fe n il-  ¡ 

(n-pentil-n-hexil)fosfinato, e l fenil-(neopentil-n- 

propil)fosfinato, e l f e n i l - (ne opent i l - n - bat i l )fo s f i-  '

nato, e l fen il-(neopentil-n-hexil)fosfinato , e l  foc- ! 

finato tio fen il-d i-n -p rop ílico , e l  fosfinato tio fe - ; 

n il-d i-n -p en tílico , e l fosfinato cresil-d i-n -p en tilioo , 

e l  fosfinato te rb n tilfen il-d i-n -b a tilico , e l fosfina­

to n -bu tilfen il-d i-n -b n tílioo , e l fosfinato seobntil- 

fen;Ll-di-n-batílico, e l fosfinato e tilfe n il-d i-n -b n íi 

l ic o , e l  fosfinato x ilil-d i-n -b a til ic o , e l fosfinato 

tio fen il-d i-n -h ex ílico , e l fosfinato tio fen il-d i-n - 

b n tilico , e l tiofosfinato tio fen il-d i-n -p rop ilico .
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e l tiofosfinato  tio fe n il-d i-n -b u tilico , e l  t io fo s f i-  

nato tio fen il-d i-n -p en tílico , e l  tiofosfinato t io fe -  

nil-d  i-n -h ax ílico , e l  t io fe n il- (n -p rop il-n -batil)-  

fosfinato , e l tio fen il-(n -p ro p il-n -p en til)fo sfin a to ,. 

e l  tio fen il-(n -p rop il-n -h exil)fosfin ato , e l t io fe n il-  

(n -bu til-n -p entil)fosfinato , e l t io fe n il-(n -b u til-n - 

h ex il) fosfin ato , e l t io fe n il- (n-pent il-n -h e x il)fo s f i-  

nato, e l  tio fen il-(n -p ro p il-n -b u til)tio fo sfin a to , e l 

tio fen il-(n -p ro p il-n -p en til)tio fo sfin a to , e l  t io fe n il-  

(n -prop il-n-h exil)-tio fosfinato , e l  tio fe n il-(n -b u til-  

n-pentil) tio fo sf inato, e l tio fen il-(n -b u til-n -h ex il) 

tio fo sf inato, y e l t  io f e n il-  (n-pent il-n -h e x il) t io f  osf i- 

nato. .

También se contempla dentro del alcance 

de la  presente invención la  mezcla de los susodichos 

ásteres y amidas de un ácido de fósforo con canti­

dades menores de compuestos áster, ta le s  como compues­

tos d i- y tr iá s te r , compuestos poliáster, compuestos 

áster complejo, y mezclas de los mismos. Ejemplos t í ­

picos de compuestos d iéster, es decir, ásteres de 

ácidos d i- y tricarb ox ilicos, que son convenientes 

como materiales de base, están representados por la  

estructura
0 0 0 0 

(1*16- -  (00)p)A -  R i?- (0 0 ) ., -  (0 0 ) ,, -

donde o, <)' y R* son cada cual un nómero entero que 

tiene un valor de 0 a 1, a condición que la  suma de 

cada uno de c*p y o'-&p' sea 1$ A es un nómero entero 

que tiene un valor de 1 a 2$ R ^  y pueden ser, 

cada cual, alquilo, c icloalqu ilo , alquilo substituido,
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alquenilo, alquenilo substituido, aralquilo, arad- 

quilo substituido, arilo  y arilo  substituido; y Rj,y 

puede ser un radical hidrocarburo o un radical hi­

drocarburo substituido; estos compuestos pueden ser 

preparados por estarificacián  de ácidos dicarboxfi- 

lic o s , ta les como e l ácido adipico, e l ácido azelaico, 

e l ácido subárico, e l ácido sebàcico, e l ácido hidroxi- 

sucoinico, e l ácido fumárico, e l ácido maleico, e tc . ,  

con alcoholes, tales como e l alcohol bu tilico , e l a l­

cohol h exilico , e l alcohol 2 -e tilh ex ílíco , e l alcohol 

dodecílico, e l 2,2-dimetilheptanol, e l  l-m etilc íc lo - 

hexilmetanol, e tc .

Ejemplos típ icos de radicales alquile, 

a r ilo , alquilo substituido y arilo  substituido se han 

ofrecido en lo que precede.

Los poliásteres que se prestan para ser 

usados como materiales de base están representados 

por la  estructura

Otí
R.19 (C-0)m CHr

O -

¡"'a
o -

o
!c =í
^21

Ott
o -  R20

CHg -  (0)^, R,22



donde R se elige del grupo consistente en hidró- 
19

geno y alquilo; Rgo^ ^21 ^  eligen cada cual del gru­

po consistente en alquilo, alquilo substituido, arilo  

y arilo  substituido; m es un námero entero que tiene 

un valor de 0 a 1 ; m' es un ndmero entero que tiene 

un valor de 0 a 1 ; 2 es un n&tnero entero que tiene 

un valor de 1 a 4* y cuando Z es 1 m' es 0; y 

se elige del grupo consistente en hidrógeno, alquilo, 

ac ilo x i y aciloxi substituido; y cuando 2 es 2 a 4 , 

m' es 1 y Rgg se elige del grupo consistente en.acilo 

- y acilo  substituido; estos poliésteres pueden ser pre­

parados por esterificació n  de polialcoholes, ta les  co­

mo e l p en taeritrito l, e l d ip en taeritrito l, e l  tripen- 

ta e r i t r i to l ,  e l  te trap en taeritrito l, e l  trim etilolpro- 

pano, e l  trim etiloletano, y e l  g lico l neopentílico, con 

ácidos ta les como e l propiónioo, e l  b u tilico , e l iso- 

butirico , e l  n-valerico, e l  caproico, e l n-heptílico , 

e l  cap rílico , e l  2-etilhexanoico, e l  2 , 2-dimetilhepta- 

noico y e l  pelargónico.

Rjemplos típ icos de ásteres complejos es­

tán representados por la  estructura 0 0 0 0
^ 23* ^ " ^ " ^ 24" ^ " ° " ^ 25" ' ^ ' * ^ 24 ' " ^ ' * ' ^ x *^26 
donde R2  ̂ y se eligen cada cual del grupo consis­

tente en hidrógeno, alquilo, alquilo substituido, a l- 

quenilo, alqueniló substituido, a r ilo , arilo  subs­

titu id o, cicloalqu ilo , cicloalquilo substituido, y 

un radical carbocíclico conteniendo 6 a 10 átomos de
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carbono, y Rg$ se eliden cada cual del ¿¡rapo con­

sistente en alquileno, alquileno substituido, alqaeni- 

leno, alqaenileno substituido, fenileno y fcnileno 

substituido; x es un námero entero que tiene un valor 

de aproximadamente 1 a aproximadamente 80; y mezclas 

de los mismos.

'Los ásteres complejos se obtienen por es- 

terificació n  de ácidos dicarboxílicos con una mezcla 

de un alcohol monohidrico y un g lico l. Los'ásteres com­

plejos que se prestan para ser utilizados, pueden ser 

preparados por esterificación  de un aciao dicarboxíli- 

co (1 mol) con un g lico l (2 moles) y un ácido monocar- 

boxilico (2 moles), o con 1 mol de un g lic o l, 1 mol 

de un ácido dicarboxílico y 1 mol de un alcohol mono- 

hidrico, o con 2 moles de un ácido monohidroxí-moaocar- 

boxilico y 2 moles de un alcohol monohidrico. Otros 

ásteres complejos pueden ser preparados por e s te r if i­

cación de un g lico l (1 mol) con un ácido monohidroxi- 

monocarboxilico (2 moles) y un ácido monocarboxílico

(2 moles).

Otros ásteres complejos convenientes se 

preparan por polimerización de un dihidroxi-compuesto 

con un ácido dicarboxílico,y reacción del raaical áci­

do e hidroxi terminal con una mezcla de un ácido mono- 

car boxílico y un alcohol monohidrico, Ejemplos espe­

c ífico s  de polímeros que pueden ser utilizados como 

aditivos dentro del alcance de la  presente invención 

son los polímeros preparauos por polimerización de 

ácido adípico y 1 , 2-propanodiol en presencia de can­

tidades menores de ácidos monocarboxílicos de cadena
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corta y un alcohol monohídrico, para obtener polí­

meros con pesos moleculares de aproximadamente 700 

hasta aproximadamente 40.000 o más.

Los alcoholes mono-, d i- y polihídricos, 

y los ácidos monocarboxilicos empleados en la  pre­

paración de los ásteres complejos también pueden 

contener enlaces éter-oxígeno.

Ejemplos específicos de ásteres complejos 

que son convenientes, de acuerdo con la  presente in­

vención son los ásteres preparados con g llco l meti- 

lénico (1 mol), ácido adIpico (2 moles) y 2-e tilh e -  

xanol (2 moles)} los ásteres preparados con ácidos 

tetraetilenglico l-d loarboxílicos (1 mol) y ácidcá 

monocarboxilicos (2 moles)} y los ásteres complejos 

preparados con g lico l neopentílico (1 mol), ácidos 

dicarboxílicos (2 moles) y neoalooholes monohídri- 

cos, por ejemplo, e l  2 , 2 , 4-trim etilpentanol (2 moles).

El alcance de la  presente invención, con­

templa también la  preparación de un d iáster, poli- 

áster, áster complejo, y mezclas de los mismos, como 

las anteriormente ilustradas, lás cuales mezclas pue­

den ser agregadas, a su vez, en cantidades menores 

a los ásteres y las amidas de un ácido de fósforo.

Un ejemplo típico de la  adición de un compuesto ás­

ter a un material de base como los arriba definidos, 

es un fláido que comprende una mezcla de un fosfato 

tr ib u tílico  y un fosfato tr ic re s ílio o , como mate­

r i a l  de base, y una cantidad menor (aproximadamente 

un 1 hasta aproximadamente* un 25 por ciento) de un 

áster de ácido dicarboxílico, ta l  como un áster d ia l-
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quilico de un ácido dicarboxílico, ejemplos típicos 

del cual son e l adipato ú i-2-e tilh e x ílico , el se­

bacato d i-2-e tilh e x ílic o , e l  sebacato d iiso o ctílico , 

e l  sebacato dodecil-2-e tilh e x ílic o , y mezclas de los 

mismos.

Uno de los métodos principales empleados 

en e l laboratorio para evaluar la  corrosividad oc un 

fláido lubricante o hidráulico es e l procedintiento en 

e l cual e l fláido a evaluar se calienta a mía tempe­

ratura especificada, en presencia de ciertos metales 

y a ire , y la  corrosividad se determina midiendo e l 

cambio en e l peso de los metales.

Varias composiciones de la  presente inven­

ción se ensayaron de acuerdo con e l  procedimiento del 

"Modified Federal Test method 791", método n- 5308.

Los métalos empleados como muestras eran acero, cobre, 

cadmio, magnesio y aluminio. Los resultados obtenidos, 

empleando e l susodicho procedimiento, se consignan a 

continuación en la  tabla 1. La corrosividad de las 

composiciones, con respecto a los metales, se deter­

minó pesando las muestras de metal antes y después del 

ensayo. En la  tabla se indica la  diferencia en e l peso, 

en miligramos por centímetro cuadrado de la  superficie 

del metal. El signo "menos" (-)  s ign ifica  que después 

del ensayo la  muestra metálica acusó una pérdida de 

peso neta. La 'x ' (x ), en la  tab la, s ign ifica  que la  

prueba de oxidación y corrosión anteriormente descri­

ta  se realizó a una temperatura de 126,6*0. En todos 

los demás ejemplos, la  temperatura de la  prueba de 

oxidación y corrosión era de 148, 8*0 ; el régimen de
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flu jo  áel aire seco era de 5 litro s  por hora, a am­

bas temperaturas.

¡gn la  columna encabezada 'm aterial de base ', 

la  le tra  A se refiere  a un diamidato, específicamente 

e l N-met11-N-butil-N'-me t il-N ' - butilfenilfosforod i -  

amidato.

La duración de la  prueba de oxidación y 

corrosión era de 168 horas.

Por razones de espacio, en la  tabla s i ­

guiente, los antioxidantes nitrogenados se id en tifi­

can como sigue:

Antioxidante I  : p ,p '-dioctild ifenilam ina 

Antioxidante 11 : N -fenil-alfa-naftilam ina

fican  como

Compuesto

Compuesto

Compuesto

Compuesto

Los compuestos heterociclicos se identi-

sigue:.

1 : 3 , 5-d iarn ino-1 ,2 , 4- triazo l

I I  : 5-aminoindazol

I I I  : 4 ! 5-diaminopirimideno

IV : 7-aminoindazol



xangoE j. antioxidante compuesto hete sa te- cobre cadmio magne- ácido 
n.s nitrogenado rocic líco  "" r ia l  s3.o to tal

- * . base

1 1% antioxidante 1 ninguno A -29,70 -4 ,44  -0,39 12,0 poco

1% antioxidante 11

2 ninguno compuesto 1 0,1% A -20,56 -36,12 -14,95 24,8 mucho

3 1% antiox id ant e 1 compuesto 1 0,1% A -0,16 -o,ll -0,01 3,10 nada

1% antioxidante 11

4(x) ninguno compuesto 11 0,1% A -7 ,43 -2 ,53 -0,30

5 1% antioxidante i compuesto 11 0,05% A -2,16 -0 ,71  0,17 poco

1% antioxidante 11

6 1% antioxidante 1 compuesto) 111 0,1% A -0 ,30  -0,60 -0 ,06 17,0 poco

1% antioxidante 11

7 1% antioxidante 1 compuesto. IV 0,1% A -1 ,33 -2,15 -0 ,47 14,0 poco

1% antioxidante 11

8 2% antioxidante 1 ninguno A -30,13 -4 ,21  -3 ,77 21,9 mucho

9 2% antioxidante 1 compuesto 1 o,l% A -2 ,19 -0 ,37 "0,39 7,2 poco

10 2% antioxidante 1 compuesto 11 0,10% A -0 ,48 -0,32 *0,22 5,0 nada
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Los datos de loa ejemplos precedentes, 

demuestran la  inhibición significante de los daños 

de corrosión, que se obtiene mediante la  incorpora­

ción de las composiciones de aditivos de la  presente 

invención con un material de base. Además, las-pro­

piedades f ís ic a s  y. las  características de comporta­

miento, tales como la  lubricidad, la  p irorresisten- 

cia  y la  viscosidad, no experimentan esencialmente 

ningún cambio, y éste es un factor importante, ya que 

la  selección de un m aterial de base para un sistema 

fláido determinado se basa sobre sus propiedades f í ­

sicas y sus características , y cuando e l  material de 

base se aparta de dichas propiedades y ca ra c te rísti­

cas puede desmejorar e l rendimiento del flá id o .

En particu lar, de la  tabla 1 se despren­

de que los antioxidantes nitrogenados, cuando son in­

corporados con un material de base como componente 

ánico, no inhiben ni controlan los daños de corrosión. 

Esto queda ilustrado claramente por los ejemplos 1 ,

2 , 4 y 8, en los cuales la  pérdida de peso del cobre 

es sumamente elevada. En cuanto al compuesto hetero- 

c íc lic o , la  corrosión del co.bre sigue siendo sumamen­

te fuerte, en una medida que daña los elementos mecá­

nicos en contacto con e l fláido y, además, degrada e l 

flá id o . El signo negativo indica que e l  cobre ha sido 

quitado de la  superficie m etálica, produciendo asi 

productos de corrosión que quedan en e l sistema con 

e l  cual está incorporado e l material de base. Así, la  

gran pérdida de cobre que se r e f le ja  en los ejemplos 

individuales que utilizan  un antioxidante nitrogenado
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y un compuesto heteroc ic lico  nitrogenado, demuestra 

que los elementos mecánicos en contacto con e l f lu i­

do pierden la  geometria requerida y las tolerancias 

de precisión que sen necesarias para e l funcionamien­

to correcto de la  instalación. La combinación da los 

dos aditivos, es decir, un antioxidante nitrogenado 

y un compuesto h eterociclico , da resultados descollan­

tes en cuanto a la  inhibición y e l control de los da- 

Ros de corrosión. La combinación de los aditivos, an­

teriormente descritos, ofrece una mejora sinergistica, 

ya que la  e ficacia  de dicha combinación es muy supe­

rio r  a la  e ficacia  de los aditivos individuales, òste 

sinergismo es totalmente inesperado, ya que ninguno 

de los dos aditivos, empleado por separado, inhibe 

de una manera significante los danos de corrosión.-

Por lo tanto, la  incorporación de las com­

binaciones de aditivos con un material de base inhibe 

y controla los daños causados por la  corrosión. La in­

hibición y e l com;rol de los daños de corrosión im­

pide que productos de corrosión puedan contaminar el 

f làido, con e l consiguiente aumento del rógimen de 

oxidación del flá id o . Las sales metálicas sen capaces 

de favorecer la  oxidación, aumentando asi los daños 

causados a l flá id o , que se manifiestan de numerosas 

maneras, por ejemplo, un cambio de la  viscosidad, un 

aumento del índice de acidez, la  formación de materia­

les insoluoles, una mayor reactividad y descoloramiento. 

Rn un sistema de fláido hay que conservar las propie­

dades particulares del fluido para que ta l sistema 

pueda continuar funcionando correctamente, n si, car-
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bios 3e la  viscosidad pueden ser causados por la  

degradación del í làido, la  que produce en e l sistema 

productos polímeros de alto peso molecular. Estos pro­

ductos de alto  peso molecular son a menudo insolubles 

en e l material de base del caso, por lo cual se preci­

pitan y forman fangos. Esta precipitación y forma­

ción de fangos tapa los f i l t r o s  y forma depósitos en 

las  partes movibles que deben ser lubricados, causan : 

do a s i una lubricación insu ficiente. Cuando e l  fluido ¡

se degrada, ee observa una mayor reactividad química ¡
i

del mismo y un aumento de su índice de acidez; debido i 

a e llo , e l  f làido ataca químicamente e l  sistema en } 

que se encuentra y produce picaduras, desgaste, y mo­

dificaciones de las tolerancias de precisión de los 

elementos mecánicos en contacto con e l f làido. Por 

lo tanto, una consecuencia d irecta de la  degradación 

del fltlido es e l reacondicionamiento prematuro de las 

partes mecánicas, Es, pues, particularmente importan­

te controlar e inhibir los daños causados por la  corro­

sión de los elementos mecánicos en contacto con e l 

flá id o , no solamente para impedir dichos daños, sino 

también para impedir la  degradación del fláido que pue­

de ser una consecuencia directa de su contaminación 

por productos de corrosión.

Como resultado de la  excelente inhibición 

y control de los daños, mediante la  u tilización  de 

las  composiciones de fláidos funcionales dentro del

alcance de la  presente invención, se pueden preparar, ¡
:

de acuerdo con esta invención, dispositivos de pre- !
!

sión hidráulica mejorados que comprenden, en combina- i
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ción, una cámara para e l fluido y dentro de dicha 

cámara una composición de fláido de acoionamiei-to. 

dicho fláido comprendiendo una mezcla de uno o más 

de los materiales de base anteriormente descritos y una 

cantidad menor, suficiente para inhibir y controlar los 

danos, de la  composición de aditivo de la  presente in­

vención. En ta l sistema, las partes asi lubricadas 

incluyen las superficies de fricción  de la  fuente de 

potencia, es decir, la  bomba, las válvulas, los pis­

tones y cilindros de trabajo, los motores a f/úido y, 

en algunos casos, en máquinas herramienta, las gulas, 

las bancadas y las correderas. El sistema hidráulico 

puede ser del tipo de volumen constante o del tipo de 

volumen regulable.-

Las bombas pueden ser de diversos tipos, 

inclusive bombas centrifugas, bombas de chorro, bombas 

con paletaje de turbina, compresores de gas con pis­

tones de líquido, bombas del tipo a pistón, más par­

ticularmente la  bomba de pistón de carrera regulable, 

la  bomba de pistón de caudal regulable o desplazamien­

to regulable, la  bomba de pistones radiales, la  bomba 

de pistones axiles en que un*bloque de cilindros pivo­

tad o es ajustado en diversos ángulos con e l conjunto 

de pistones, por ejemplo, la  bomba de pistones axiles 

Vickers, o la  bomba en la  cual e l mecanismo que impulsa 

los pistones es ajustado en ángulo regulable con e l

bloque de cilindros; la  bomba de engranajes que pueden 
ser engranajes rectos, helicoidales o bihelicoidales, 
variaciones de engranajes internos, o una bomba a tor­
n illo  sin fin í o bombas de paletas. Las válvulas pue-

)

i!;
i!
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den ser válvulas de interrupción, válvulas de inver­

sión, válvulas p iloto, válvulas de estrangulami'ento, 

válvulas de secuencia, válvulas de desahogo, servovál­

vulas , válvulas de retención, válvulas de disco con 

movimiento v e rtica l, o válvulas de descarga, los mo­

tores a fláido son, por lo comán, bombas de pjetón de 

caudal constante o regulable, puestas en rotación 

por la  presión del fláido hidráulico del sistema, la  

potencia siendo suministrada por la  .fuente de poten­

c ia  de la  bomba. Tal motor hidráulico puede ser em­

pleado juntamente con una bomba de caudal regulable 

para formar una transmisión de velocidad regulable.

Es, pues, particularmente importante proteger contra ¡ 

dados las partes de fr icc ió n  del sistema de fláido, 

que son lubricadas por e l fláido funcional, ya que

los dafios causan e l agarrotamiento de las  partes de ¡
!

fr icc ió n , su desgaste excesivo y su reemplazo prega- ' 

turo. i

Las composiciones de fláidos de la  pre- :

sente invención, cuando se la s  u tiliz a  como fláido 

funcional, pueden contener también colorantes, subs­

tancias para rebajar la  temperatura de descongelación, ' 

desactivadores de metales, eliminadores de ácidos, ;

antioxidantes, despumantes, en concentración suficien­

te para impartir.propiedades antíespumantes, por ejem- , 

pío, a razón de 10 hasta 100 partes por millón aproxi- ¡ 

madamente, majoradores del índice de viscosidad, teles 

como p olia lqu ilacrila tos, polialquilm etacrilatos, ;

polímeros p o lic ic lico s , poliuretanos, óxidos p o lia l- 

quilánicos, polímeros polialquilénicos, óxidos poli-
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fenilánicos, poliésteres, agentes de lubricidad y 

lo siRiilar.

El alcance de la  presente invención 

contempla también la  utilización  de los susodichos 

materiales de base individualmente o como una oompo- ¡ 

sic.ión de fluido que contiene dos o más materiales de 

base en proporciones variantes. Los materiales de 

base pueden contener también otros fláidos que, ade­

más de los fláidos funcionales anteriormente descri­

tos, incluyen fláidos derivados de productos de car­

bón y aceites s in tético s, por ejemplo, polímeros al­

quilé nic os (ta les como polímeros de propileno, bati- 

leno, e tc . ,  y mezclas de los mismos), polímeros del 

tipo del óxido alquilénico (por ejemplo, polímeros 

de óxido propilénico) y sus derivados, inclusive po­

límeros de óxido alquilénico preparados por polime­

rización del óxido alquilénico en presencia de agua 

o alcoholes, por ejemplo, alcohol e t í l ic o , alquilben- 

cenos (por ejemplo, monoalquilbenceno, ta l  como e l 

dodecilbenceno, e l tetradecilbenceno, e t c . ) ,  y d ial- 

quilbencenos (por ejemplo, e l n-nonil-2-etilh exilben- 

ceno); polifenilos (por ejemplo, bifenilos y terfe - 

n ilo s), benceno halogenado, inferior alquilbenceno 

halogenado, bifenilo halogenado, éteres d ifenílicos 

monohalogenados, éteres p o lifen ilicos, tales como una 

mezcla de éteres polifen ilicos de 5 an illos, tio é te - 

res p o lifen ilicos, éteres-tioéteres polifen ilicos 

mixtos, fenoxibifenilos, fenilmercaptobifenilos, 

fenoxi-fenilmercaptooiíenilos mixtos, óxidos t r ia l -  

qu ilfosfín icos, fosfonatos d iarila lq u ílico s , fosfona- ¡
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tos arild ia lq u ílico s, fosfonatos tr ia r ílic o s  y sus 

mezclas.

S i bien esta  invención se ha descrito 

con respecto a varios ejemplos y formas de realiza­

ción especificas, ha de quedar entendido que la  in­

vención no se lim ita a e llos y que puede ser llevada 

a la  práctica de otras maneras dentro del alcance 

de las reivindicaciones siguientes:

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza 

del invento, así como la  manera de realizarlo  en la  

práctica, debe hacerse constar que las  disposiciones 

anteriormente indicadas son susceptibles de modifica­

ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 

fundamental. También se hace constar que e l  invento 

corresponde a una Solicitud de Patente presentada en 

Norteamérica, con fecna 5 de ju lio  de 1.966 bajo e l  

námero Ser. 562.520, acogiéndose, por lo  tanto a los 

beneficios que conceden los Convenios Internaciona­

les  en vigor, siendo lo que constituye la  esencia cel 

referido invento y por lo que se s o lic ita  Patente ce 

Invención por 20 años en España sobre: PROCEDIMIENTO 

PARA LA OBTENCION DE COMPOSICIONES DE FLUIDOS FUNGIO 

NALES CAPACES DE INHIBIR Y CONTROLAR LOS DAÑOS CAISA

DOS POR LA CORRuSiOÑ DE ELEMENTOS MECANICOS EN 00X2*0 

TO CON DICHAS COmPOSICiuNES; caracterizándose por lo

siguiente:

13 -  Procedimiento para la  obtención ce 

composiciones de fluidos funcionales capaces de inhib 

y controlar los daños causados por la  corrosión de
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elementos mecánicos en contacto con dichas composi­

ciones, caracterizado porque comprende mezclar un 

antioxidante nitrogenado o mezclas del mismo, con 

un compuesto heterociclico seleccionado del grupo 

consistente en un compuesto de fórmula general;

N.-
H

en la  que cada radical R se elige del grupo consis­

tente en hidrógeno, alquilo, amino, amino.sustituido, 

hidroxilo y cianoamino; R-¡. Y Rq eligen cada uno 

del grupo consistente en hidrógeno, amino, amino sus­

titu id o, alquilo, alquilo sustituido, ciclóalquílo , 

arilo  y arilo  sustituido, y R  ̂ y Rg conjuntamente pue­

den formar un anillo  seleccionado del grupo consisten­

te en un anillo  c íc lico  y un anillo  c íc lico  sustitu i­

do, a condición de que e l anillo  c íc lico  y e l anillo 

c íc lico  sustituido sean elegidos del* grupo consisten­

te en un anillo heterocíclico opcionalmente interrum­

pido por uno a cuatro átomos de nitrógeno, y un ani­

l lo  carbocíclico que contenga de 6 a  10 átomos de 

carbonoy a, b y c son cada una un número entero que 

tiene un valor de 0 a l ;  cada representa un áto­

mo seleccionado del grupo consistente en carbono y 
nitrógeno, a condición de que cuando e l átomo re­

presentado por cada 2^ es nitrógeno, a, b y c tienen 

respectivamente un valor de 0, y a condición de que 

a l menos uno de los átomos representados por cada X̂  

sea nitrógeno; y mezclas ce los mismos; un compuesto 

representado por la  fórmula general:
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en la  que cada radical R̂  se elige del grupo consis­

tente en hidrógeno, alquilo, amino, amino sustituido, 

hidroxilo, y cia-amino; R  ̂ y se eligen cada uno 

del grupo consistente en hidrógeno, amino sustituido, 

alquilo, alquilo sustituido, cicloalqu ilo , a rilo  y 

arilo  sustituido, y y R̂  juntos pueden formar un 

anillo  elegido del grupo consistente en un anillo  

c íc lico  y un an illo  c íc lic o  sustituido, a condición 

de que e l  an illo  c íc lico  y e l  an ille  c íc lico  susti­

tuido sean elegidos del grupo consistente en un an illo  

heterocíclico opcionalmente interrumpido por 1 a 4 

átomos de nitrógeno, y un an illo  carbocíclico conte­

niendo 6 a 10 átomos de carbono:; C; d, e y f  son 

cada una un nómero entero que .tiene un valor de O a l ?  

y cada es un átomo elegido del grupo consistente 

en nitrógeno y carbono, a condición de que cuando car­

da Xg es nitrógeno, c, a, e y f  tengan respectivamen­

te un valor de O,.y a condición de que dentro del 

compuesto están presentes 2 a 4 átomos representados 

por ^2 que sean nitrógeno, o de 1 a 3 átomos represen­

tados por Xg que sean nitrógeno y un grupo representado
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por Xg-R^ en e l que Xg carbono y R  ̂ se elige 

del grupo consistente en i-iHgy a lq u il^ in o , d ial- 

quilamino, y cia:ioamino; y méselas de los mismut?; 

un compuesto de fórmula general:

5.

10.

15.

20.

R y f - ..—

t
(Ry) ^

en la  que cada radical Rg se elige del grupo consis­

tente en hidrógeno, alquilo, amino, amino sustituido, 

hidroxilo, y ciano amino; Ry se elige del grupo consis' 

tente en hidrógeno y alquilo; R  ̂ y se eligen cada 

cual del grupo consistente en hidrógeno, omino, ami­

no sustituido, alquilo, alquilo sustituido, o icloal- 

quilo, arilo  y arilo  sustituido, y R§ y juntos 

pueden formar un anillo elegido del grupo consisten­

te en un anillo  c íc lico  y un anillo c íc lico  sustitu i­

do, a condición de que e l an illo  c íc lico  y e l anillo 

c íc lico  sustituido sean elegidos del grupo consisten­

te en un anillo heterocíclico opcionalmente interrum 

pido por 1 a 4- átomos de nitrógeno, y un anillo car- 

bociclico conteniendo de ó a 10 átomos de carbono; 

j g y  R e i  son cada cual un número entero que tiene un 

valor de 0 a 1; y cada X  ̂ as un átomo elegido del 

grupo consistente en nitrógeno y carbono, a condi­

ción de que cuando cada X  ̂ es nitrógeno, h e i  

tienen respectivamente un valor de 0; y mezclas de 

los mismos; y mezclas de cualquier combinación de 

todos los anteriores.

2- -  .Procedimiento según la  reivindica-
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oión 1? caracterizado porque como antioxidante n itro­

genado ae añade un compuesto elegido del grupo consis­

tente en naítilaminas, carbazoles, diciclicaminas, 

aminofenoles, ammodifenilme taños, alquilendiaminas 

aril-su stitu íd as, aminobifenilos, los productos de 

reacción de un aldehido con una amina, los procustos 

de reacción'de una cetona con una amina, morfolinas, 

am id inas, ditiocarbamatos, acridanos, las  sales gua- 

nidínicas del borato de dipirocatecol, mercaptobenzo- 

tiazo les, fenatiazinas, y bis(am inofenil)áteres, 

bis(am inofenil)tioéteres, y bis(am inoienil)alcancs.

3& -  Procedimiento segdn la s  reivindicar 

ciones 1 y 2, caracterizado porque como compuesto 

heterociclico , se añade un compuesto elegido del gru­

po consistente en triazo les, aminoindazoles, p tirid e- 

nos, pirimidenos y mezclas de los mismos.

4- -  Procedimiento segdn la s  reivindica­

ciones anteriores, caracterizado porque como antioxi­

dante nitrogenado, se añade una mezcla de una dialquil- 

a ife n il amina y fenilnaftilam ina.

5  ̂ -  Procedimiento..segdn las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado porque como compues­

to heterociclico se añade 3 ,5-d iam in o-l,2 ,4-triaso l.

63 -  Procedimiento segdn las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado porque a la  citada 

mezcla del antioxidante nitrogenado y del compuesto 

h eterociclico , se añade adicionalmente una cantidad 

mayor de un material de base elegido del grupo consis­

tente en un áster de un ácido de fósforo, una amida 

de un ácido de fósforo, y mezclas de los mismos.
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78 -  Procedimiento según la  reivindica­

ción 6, caracterizado porque como material de lase 

se añade' mi compuesto elegido del grupo consistente 

en un compuesto de fósforo, de fórmula general:
Ott

RHO -  (Y).¡ -  r -  ( Y p i - R ^

11

en la  que Y se elige del grupo consistente en oxigeno, 

?13
azufre y -N-; Y  ̂ se elige del grupo consistente en

f.14
,t.S"oxigeno, azufre y -N-  ̂ e Yg se elige del grupo consi

- ' , -?15
tente en oxigeno, azufre y -N- ; R ^ , R^^, R-^?

R ^ .y  se eligen cada cual del grupo consistente en 

alquilo, a r ilo , cicloalqu ilo , arilo  sustituido, alqui­

lo sustituido, y un anillo  c íc lico  elegido del grupo 

consistente en un anillo  hetcrocíclico  y un anillo 

heterociolico sustituido, conteniendo dicho anillo 

c íc lico  4 a 10 átomos y opcionalmente interrumpido 

por 1 a 4 hetero-átoBiosi k, y 1 son cada cual 

un número entero que tiene un -valor de O a 1, y la  

suma de j  *  k -s- 1 es de 1 a 3, y mezclas de los mis­

mos.

88 -  Procedimiento según la3 reivindi­

caciones anteriores, caracterizado porque como mate­

r ia l  de base se añade una cantidad mayor de un fosfo- 

roamidato.

9& -  Procedimiento según la  reivindica­

ción 8, caracterizado porque como amidato que forma
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e l material áe base se añade un N-metil-H-alou.il- 

-N '-m etil-N '-a lq u ilfen ilf osforoamidato.

ios -  Procedimiento según las reivindica­

ciones 1 a 7, caracterizado porque como material de 

base se añade una cantidad mayor de fosfato .

l i s  -  Procedimiento según las reivindica­

ciones 1 a 6, caracterizado porque a la  citada mez­

c la  del antioxidante nitrogenado y del compuesto he- 

te ro c ic lico , se añade una cantidad mayor de uu mate- 

r ia l  de base consistente en una mezcla de un compues­

to seleccionado del grupo consistente en un compues­

to de fósforo, de fórmula general:

OH
R10 (Y). p

! ÍYPi - R12
,  ,  c .  a .

" i l

en la  que Y, Y-,, Y^, R^p, R ^ * j ,  k, 1 se defi­

nen como anteriormente y mezclas de los mismos, prefe­

rentemente un fooforoamidato o un fosfato con una can­

tidad menor de un óster, elegido del grupo consisten­

te en d iésteres, poliésteres, ásteres complejos, y 

mezclas de cualquier combinación de los mismos.

12¡i -  Procedimiento según la  reivindica­

ción 11, caracterizado porque como fosfato se añade 

una mezcla de fosfato tr ib u tílic o , fosfato bu tild ife- 

n llico , fosfato d ib u tilfen ílico  y fosfato tr l fe n il ic c .

13- -  Procedimiento según la  reivindica­

ción 11, caracterizado porque como fosfato que forma 

e l material de base se añade una mezcla de fosfatos

i

i
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tr ia r í l lc o s  y tria lqu ílicos^  y como diáster un é a ^ r  

d ialquilico de un ácido dicarboxllico, en e l que jada 

alquilo tiene de 4 a 12 átomos de carbono.

* - 14- -  Procedimiento para la  obtenciór-

de composiciones de fluidos funcionales capaces oe in­

h ibir y controlar los daños causados por la  corrosión 

de elementos mecánicos en contacto con dichas compo­

siciones, ta l y como queda sustancialmente ¿escrito 

en la  presente memoria. -

Esta Memoria consta de tre in ta  y nueve 

hojas escritas  a máquina por una sola cara.
5 2 OK11970Nadrid,
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